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. ايٗ ؿٔبس سا ؿبيذ دس ثؼيبسي اص ٔشاوض كٙٔتي ٚ وبسٌبٟٞبي تِٛيذي ديذٜ ٚ يب ؿٙيذٜ ثبؿيذ. اَٚ ايٕٙي ثٔذوبس

ٞش وؼي وٝ وبس ٔي وٙذ ثبيذ ثٝ . وبس ثذٖٚ خٌش يه أش تلبدفي ٘يؼت ايجبد آٖ ٘يبص ثٝ وؼت تجشثٝ ٚ دا٘ؾ داسد

آػيجٟب ٚ خؼبساتي وٝ دس ٔحيٌٟبي كٙٔتي وبسٌشاٖ ٚ پشػُٙ سا تٟذيذ ٔي . ٌٛ٘ٝ اي ُٕٓ وٙذ وٝ وبس ثذٖٚ خٌش ثبؿذ

وٙذ ٕٔٔٛلا يب دس احش ٘جٛد آٌبٞي ٚ ٓذْ آؿٙبيي ٘ؼجت ثٝ ٘ىبت ايٕٙي اػت ٚ يب دس احش ػُٟ اٍ٘بسي ٚ ثي تٛجٟي ثٝ 

ِزا سٓبيت ٘ىبت ايٕٙي دس صٔيٙٝ فشدي ٚ ٌشٚٞي جٟت جٌّٛيشي اص خؼبسات جب٘ي ، ٘مق ٓوٛ . سٓبيت ٘ىبت ايٕٙي

جٛؿىبسي ٘يض ٔب٘ٙذ ػبيش ٔـبغُ ػٍٙيٗ كٙٔتي ، داساي خٌشات ثبِمٜٛ . ٚ اتفبلبت ججشاٖ ٘بپزيش يه أش اِضأي اػت

 .  إٞيت يبدٌيشي وبس وشدٖ ثذٖٚ خٌش ثٝ ا٘ذاصٜ إٞيت ٟٔبست دس جٛؿىبسي اػت. اي اػت

 

 

 

 

 

 

            

 

 1 – 14ؿىُ 

 :ثٝ ًٛس وّي حٛادث ٚ ٚلبيْ ٘بٌٛاسي وٝ دس حيٗ جٛؿىبسي يب ثشؿىبسي اتفبق ٔي افتذ دٚ دِيُ ٕٓذٜ داسد

 ٓذْ آؿٙبيي ٚ دا٘ؾ ؿخق ثٝ ٘ىبت ايٕٙي ٚ ثٟذاؿتي .1

 ػُٟ اٍ٘ـــبسي ٚ ثي تٛجــٟي ثٝ سٓبيت ٘ىـبت ايٕٙي.2

 خطرات در جوشکاری

 :اكـٛلا خـٌشات دس ؿؾ ٌشٜٚ ًـجـمٝ ثـٙذي ٔي ؿٛ٘ذ 
   بيولوژيكي-  1

 .ثٝ دِيُ ايٙىٝ خٌشات ثـيـِٛـٛطيـىي ثٝ ٔحيي وبس ٔشثٛى  ٕ٘ي ؿٛ٘ذ ٕٔٔٛلاً جٛؿىبساٖ سا تٟذيذ ٕ٘ي وٙٙذ 

 شيميايي - 2

دس حيٗ جٛؿىبسي  دٚد يـب  ثخـبساتي تـِٛيذ ٔي ؿٛد وٝ ٔخًّٛي اص تشويجبت اوؼيذٞبي فّضي، ػيّيىبت ٞب ٚ 

دٚد ٍٞٙبٔي تِٛيذ ٔي ؿٛد وٝ يه  فّض تب ثبلاي ٘مٌٝ ي جٛؽ  خٛد ٌشْ ؿٛد  ٚ ػپغ . فّٛئٛسيذٞب ٔي ثبؿذ 

دٚد ٞبي جٛؿىبسي ٕٔٔٛلاً حبٚي  اوؼيذ ٞبي  ٔٛاد . ثخبسات  آٖ ثٝ  ؿىُ  رسات  خيّي سيض جبٔذ تجذيُ ٌشدد

دس ٍٞٙبْ جٛؿىبسي يب ثشؿىبسي فّضات ٌبِٛا٘يضٜ ٚ يب سً٘  . جٛؿىبسي  ؿذٜ  ٚ اِىتشٚد ٞبي ٔٛسد اػتفبدٜ ٔي ثبؿذ 
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ايٗ  ٔٛاد  دس احش . ؿذٜ ، ٔحُ ٔٛسد جٛؿىبسي يب ثشؿىبسي سا تب حذ أىبٖ تٕيض ٚ اص  ٞٛاوؾ كحيح اػتفبدٜ وٙيذ 

.                                                                                                  ايٗ ثخـبسات ػٕي ٔي ثبؿٙذ . ٌشٔب تجضيٝ  ؿذٜ  ٚ  ثٝ  ثخـي اص  ثخبس تجذيُ  ٔي ٌشد٘ذ 

 :جٛؿىبساٖ اغّت ثب ٔٛاد صيش ٚدساًشاف آٟ٘ب وبس ٔيىٙٙذ

 ٔبئبت لبثُ اؿتٔبَ ٚ لبثُ احتشاق    

  ٓ(تحت فـبس)ٌــبصٞـبي ٔـتـشاوـ 

 فاكتور هاي ا نساني- 3

. ثؼيبسي اص آػيت ٞب ٚ جشاحبت جٛؿىبساٖ دس ٘تيجٝ وـيذٌي ،دس سفتٍي ،ٚ يب تغييش ؿىُ ٓـولات آٟ٘ـب ٔـي ثـبؿذ

 :جـٛؿىـبساٖ اغـّـت ٔـججـٛس٘ذوٝ

 ٚػــبيــُ ٚ ٔــٛاد ػـٍٙـيٗ  سا ثـشداس٘ـذ يب حشوت  دٞٙذ. 

 ثٝ ٔــذت  ًـٛلا٘ي دس ٔٛ لـٔيت  ٘ــبٔٙــبػت وـــبس وٙٙذ. 

 اثضاس ػٍٙيٗ جٛؿىبسي سا ثٝ ٔذت ًٛلا٘ي دس دػت ٍٟ٘ذاس٘ذ. 

  حشوــت ٞبي تــىـــشاسي ا٘ـــجــــبْ دٞــٙــذ. 

 فيسيكي-4

 :جــٛؿىــبساٖ دس ٔــٔـــشم آػــيـت ٞبي صيـش ٔي ثبؿٙذ

 ػـش ٚ كـذاي صيــبد 

 ػشٔب يب ٌشٔبي ؿذيذ 

اؿٔٝ . لٛع ٚ ؿّٔٝ جٛؿىبسي ثبٓج ايجبد ٚ ا٘تـبس ٘ٛس ٞبي ؿذيذ ٔشئي ٚ اؿٔٝ ٔبٚسائ ثٙفؾ ٚ ٔبدٖٚ لشٔض ٔيـٛد

 .ي ٌبٔب يب ايىغ ٘يض تٛػي دػتٍبٜ ٞبي تؼت ٚ ثبصسػي ٚ يب ٔبؿيٗ جٛؿىبسي ٔي تٛا٘ذ ايجبد ؿٛد

 ايمني-5

 :جـٛؿىـبساٖ اغّت  ٔججٛس٘ذ وٝ 

 دس  استـفـبٓـبت وـبس وـٙـٙذ 

 دس فوبٞبي ٔحلٛس وـبس وٙٙذ 

 دس احش وبس ٕٔىٗ اػت دچبس ؿٛن اِىتشيىي يب ثشق ٌشفتٍي ؿٛ٘ذ. 

 :ديگر خطرات موجود عبارتند از

 پشتبة رسات وٝ ٕٔىٗ اػت ٚاسد چـٓ يب پٛػت آٟ٘ب ؿٛد. 

 ثـشيــذٌــي  ٚ صخـــٓ  حـبكُ  اص ِـجٝ ٞبي  تيض  فّضات. 

 ٝػٛخـتـٍي دس احـش تـٕـبع ثــب ػـٌٛح دإ،ؿّٔٝ ٚجشل. 

  ٕايٗ حبِت ٞب  صٔب٘ي سخ ٔي دٞذ وٝ ٔمذاس اوؼيظٖ دس )آتؾ ػٛصي دس احــش جـشلٝ ،ؿّٔٝ يب فّضات دا

ٞٛاي ٔحيي ، صيبد ٔي ؿٛد ٚ ثٙبثشايٗ آتؾ ػٛصي ساحت تش اتفبق ٔي افتذ؛ ٕٞچٙيٗ آتؾ ػٛصي ٕٔىٗ دس 
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دلت داؿتٝ ثبؿيذ ٔٛادي وٝ آغـتٝ ثٝ سٚغٗ  يب  ٌشيغ  ثبؿٙذ ساحت تـش . احش ٘مـق ٓـّٕىشد ٚػبيُ ثبؿذ 

آػتيٗ يب ؿّٛاسي وٝ تب خٛسدٜ ٚ يب ثبلاصدٜ ثـبؿذ ٔي تـٛا ٘ذ جشلـٝ سا جزة وٙذ ٚ خٌش  آتؾ . ٔي ػٛص٘ذ 

 ). ػٛصي  سا  افضايؾ دٞذ

 رواني - 6

ثٔلاٜٚ ثشخي جٛؿىبساٖ ٕٔىٗ اػت ٔججٛس ثبؿٙذ وٝ .تمبهب ثشاي وبس ٚ احتٕبَ ثيىبسي ٘يض ثبٓج ثشٚص اػتشع ٔيـٛد 

 .        دس ؿيفت ٞبي ثيـتش ٚ يب ػبٓبت  ًٛلا٘ي تشي  دس يه سٚص وبس وٙٙذ وٝ ايٗ أش ثش سٚي ػلأتي آٟ٘ب احش ٔٙفي داسد

 :آسيب هاي جوشكاري در دراز مدت
           

  ثٝ ِ٘ش ٔي سػذ وٝ تحشيىبت . ٓفٛ٘ت  ٘بحيٝ ي تٙفؼي دس جٛؿىبساٖ ثيـتش اص ػبيشيٗ ديذٜ ؿذٜ اػت

 .ؿيٕيبيي حبكُ اص تٕبع ثب ثخبسات ٓبُٔ ثشٚص دس ايٗ ٘بحيٝ ٔي ثبؿذ

  أــشام ٚ ثيٕبسي ٞبي سيٛي وٝ دس احــش تٙفغ رسات ٔٔذ٘ي يب فّضي ايجبد ٔيٍشدد. 

  ػـــبصٔبٖ ثيٗ إِّـّي ػشًبٖ ثخبسات  (، ٔٔذٜ ٚ ؿؾ ػيٙٛع ٞب ٔخُ وجذ ، ثيٙي ،)ثــشخـي ػـشًبٖ ٞـب

 .جٛؿىبسي سا جضء  ٓٛأُ ػشًبٖ صا لشاس دادٜ اػت 

 احتٕبَ اص دػت دادٖ ؿٙٛايي 

  تٕبع ثــب اؿٔـٝ ي ٔـبٚساء ثٙفؾ ٔٛجت ثشٚص ثيٕبسي ٞبي ٔضٔٗ ٚ آػيت چـٓ ٞب ٚ پـــٛػـــت ٔــي

 .ٌـــشدد

  ْٛآػـيـت ػـيؼـتٓ ٓـلـجــي دس احـش تٕبع ثب ثخبسات  ػشة ، ٍٔٙٙض ٚ آِٛٔيٙي. 

 ٖخلٛكبً دس ٔٙبًك  )ثيٕبسي ٞبي  تٙفؼي  ٘بؿي  اص  غِّت  ثبلاي دي اوؼيذ وشثٗ  ٚ ٔيضاٖ وٓ  اوؼيظ

 (داساي تٟٛيٝ هٔيف

  ٝٙٔؼٕٛٔيت ٔضٔٗ ، ٍٞٙبٔي وٝ ٔٛاد خبكي دس ثخبس ثبؿذ ٔخُ سٚي يب وبدٔيْٛ،ثي فٙيُ پّي وّشي

 .يــب ٔـــٛاد حـبكُ اص تجضيٝ سً٘ ٞب (٘بؿي اص تجضيٝ سٚغٗ ٞبي هذ خٛسٌي )
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 : توان انجام دادی كه میاقدامات پيشگيرانه ا

 ثبؿذ ٘لت ػيؼتٓ تٟٛيٝ ٔٛحش، ٞشجب أىبٖ پزيش. 

 

 

 

 
  اػتـفـبدٜ دائٓ اصٚػـبيُ حفـبُت فشدي ،جٛؿىبساٖ ثبيذ اص

كفحبت .ولاٜ جٛؿىبسي ثب ِٙض ٞبي ٔٙبػت اػتفبدٜ وٙٙذ

فيّتش ثبيذ تٛا٘بيي جزة اؿٔٝ ي ٔبٚساء ثٙفؾ ٚ ٔبدٖٚ 

كفحٝ فيّتش ٘جبيذ تٛػي جشلٝ ٞبي . لشٔض  سا داسا ثبؿٙذ 

ايٗ وبس ثب لشاس دادٖ يــه .ٔزاة  آػيت ثجيٙذ 

كــفحــٝ  ؿيـٝ  ؿفبف  يب  ٔٛاد ٔٙبػت  ديٍش  دس 

 ؿيـٝ "دسجٝ تبسيىي ".ًشفيٗ  فيّتش ا٘جبْ  ٔي ؿٛد 

ٓيٙه ثٝ سٚؽ جـٛؿىبسي ٚ ؿذت  جشيبٖ ثىبس سفتٝ 

چـٓ ثذٖٚ ٓيٙه ٘جبيذ  اص  فبكّٝ ي . ؿذٜ ثؼتٍي داسد 

ٕٞچٙيٗ . ٔتش  ثٝ لٛع اِىـتشيىي ٍ٘ـبٜ وٙذ15وٕتش اص 

ٓلاٜٚ ثش جٌّٛيشي .جٛؿىبس ثبيذ اص ٌٛؿي اػتفبدٜ وٙذ 

اص فشػٛدٌي حغ ؿٙٛايي ٚ آلبة ٔي تٛا٘ذ ٌٛؽ سا 

پيؾ ثٙذ ٚ دػتــىـؾ ٞـبي چــشٔي ٘ـؼٛص ٘ـيـض ثـٝ . اص رسات  جـشلٝ  ٚ ٌـــشد ٚغجبس  ٔحبفِت  ٕ٘بيذ 

 . حفبُت دػت ٞب ٚ ِجبع ٞب  وٕه  ٔي وٙذ 

 

  ِجبع ٞــبي پـٕي ٘ؼجت  ثٝ پٙجٝ اي  ٚ  ٘بيّٛ٘ي ثشاي ٔحبفِت  ثذٖ دس حيٗ جٛؿىبسي

  . (ٔمبْٚ دس ثشاثش آتؾ ػٛصي ٔي ثبؿذ)تشجيح دادٜ ٔي ؿٛد 

  اًـٕـيـٙـبٖ اص ايٗ وٝ ٔـٛاد لـــبثــُ احتــشاق ٚ اؿتٔبَ دٚس اص ٔـحــُ وـبس ثبؿذ. 

  آٔٛصؽ  سٚؿٟبي  ثبلا  سفتٗ  ايٕٙي. 

   (اص ِحبٍ فبوتٛس ٞبي ا٘ؼب٘ي)اٌش  لاصْ  اػت  وبسي دس ٔٛلٔيت  ٘بٔٙبػت  ا٘جبْ ٌيشد 

 .ثبيذ صٔبٖ اػتشاحت وبفي ثٝ جٛؿىبس دادٜ ؿٛد
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  فوبي وبفي دس صيش ٔؼيش ثشؽ ثشاي جبسي ؿذٖ ػشثبسٜ ي ٌذاختٝ ٚ ٔزاة ثٝ ثيشٖٚ اص ؿىبف ثشؽ ٚجٛد

 .داؿتٝ ثبؿذ

  ٝجٛؿىبسي ٚ ثشؿىبسي دس ثـىٝ يب ٔخضٖ، ٘جبيذ ا٘جبْ ؿٛد ٍٔش ايٙىٝ اثتذاء آ٘شا وبٔلاً اص ٕٞٝ ي ٔـٛا دي و

اص ًشف  ديٍش  . ٕٔىٗ اػت ٔـتُٔ ؿذٜ يب تِٛيذ ثخبسات يب ٌـبصٞبي ٔـتُٔ  ٚ ٔٙفجش ؿٛ٘ذٜ وٙذ تٕيض ؿٛد

ثبيذ تٟٛيٝ دس ٔخضٖ  ثٝ ا٘ذاصٜ ي وبفي ثبؿذ ٚ تٛجٝ داؿت وٝ ٞٛاي داخُ ٔخضٖ دس احش ثبلا سفتٗ دسجٝ 

حشاست ٔٙجؼي  ؿذٜ  ٚ  ٔٛجت  اصديبد فـبس ٔي ؿٛد وٝ اٌش ايٗ فـبس  ثٝ حذ ثــبلايي  ثشػذ  ٔي تٛا٘ذ 

ثشاي إًيٙبٖ ثيـتش ثٟتش اػت حتي ٔخبص٘ي وٝ وـبٔلاً تٕيض ؿذٜ ا٘ذ ٞٓ اص آة تب . ايجبد ا٘ـفـجبس ٘ـٕبيـذ 

 . فبكّٝ ي چٙذ ايٙچي ٔحُ جٛؿىبسي يب ثشؿىبسي پش ؿٛد 

  دس ٍٞٙـبْ صدٖ ٌـُ جٛؽ ٔشالت ثبؿيذ ؿلاوٝ  ٞبي دإ ثٝ چـٓ ؿٕب اكبثت ٘ىٙذ

وٝ ٔٛجت  ػٛختٍي چـٓ ٚ پٛػت ثذٖ ٌشدد دس ٔٛلْ  پبن وشدٖ ٌُ جٛؽ اص  

ٓيٙه  ايٕٙي اػتفبدٜ وٙيذ  ٚ ٕٞچٙيٗ  ػٔي وٙيذ  جٟت پشؽ تفـبِٝ ثــٝ ػٕت خٛد 

 . يب ديٍشاٖ ٘جبؿذ

  ٝدس ٍٞٙبْ ثّٙذ وشدٖ اجؼبْ ٚصٖ آٖ ثٝ ًٛس ٔؼبٚي ثيٗ دٚ دػت تٛصيْ ؿٛد ٚ ث

اٌش جؼٓ آ٘مذس ػٍٙيٗ ثبؿذ وٝ . جبي وٕش اص پبٞب ثشاي ثّٙذ وشدٖ اػتفبدٜ ؿٛد

 .٘تٛا٘يذ ثب يه دػت آٖ سا ثّٙذ وٙيذ، ػٔي ٘ىٙيذ آٖ سا ثذٖٚ وٕه ثش داسيذ

  دس ّٕٓيبت جـٛؿىبسي ٚ ثشؿىبسي ٞشٌض  ٘جبيذ لٌٔٝ وبس سا  ثش سٚي وف  ثتٙي

چٖٛ حشاستي وٝ ثٝ ثتٗ ٔي سػذ  ٔي تٛا٘ذ  آٖ سا ٔٙفجش وشدٜ  ٚ  . لشاس داد 

لـٌٔبت  پشاوٙذٜ ؿذٜ  ثب ٘يشٚي وبفي احتٕبلاً  ٔٛجت  جشاحبتي دس جٛؿىبس يب افشاد  

 . اًشافؾ  ؿٛد

  ٗثـــبيذ  ٕٞيـٝ  ٚػـبيُ خبٔٛؽ وٗ حشيك  ٚ وـٕه ٞبي اِٚـيٝ ثــبصسػي ؿــذٜ ٚ دس ٘ـضديه تـــشي

 .ٔـحـُ ٔٙـبػت لشاس داؿتٝ ثبؿذ

 

 ٕٞچٙيٗ . جٟت جٌّٛيشي اص ثشق ٌشفتٍي دس ٍٞٙبْ تٔٛين اِىتشٚد حتٕب ثبيؼتي اص دػتىؾ اػتفبدٜ ؿٛد

وّيٝ تجٟيضات ثشلي ٔٙجّٕٝ دػتٍبٜ ٞبي جٛؽ ثبيؼتي داساي اتلبَ ثٝ صٔيٗ ثبؿٙذ تب دس كٛست ثشٚص ٓيت 

دس ؿشايٌي وٝ ٞٛا ٔشًٛة ثبؿذ . ٚ تٕبع اتفبلي ػيٓ ثشق ثب دػتٍبٜ، اِىتشيؼيتٝ ثشاحتي ثٝ صٔيٗ ٔٙتمُ ؿٛد

 .ٔي تٛاٖ ثب ايؼتبدٖ ثش سٚي تختٝ چٛة خـه خٌش ثشق ٌشفتٍي سا وبٞؾ داد

 

  ٜثبيؼتي اص وفؾ ٞبي ايٕٙي وٝ داساي كفحٝ فٛلادي ٔخلٛف ٞؼتٙذ ٕٞٛاسٜ اػتفبد

 . ٕ٘ٛد

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 7 جوشکاری قوس الکتریکی با الکترود دستی
 



 کمک های اوليه

دس كٛست ثشٚص ٞشّ٘ٛ آػيت ديذٌي، ٍٔش آػيجٟبي ثؼيبس جضئي؛ ثبيذ اص دسٔبٍ٘بٜ ٚ پضؿه ٔتخلق وٕه 

ٌشفت، أب تب سػيذٖ پضؿه يب آٔجٛلا٘غ ، ثب وٕىٟبي اِٚيٝ ٔي تٛاٖ ثٝ فشد آػيت ديذٜ وٕه وشد تب آػٛدٜ 

دس ايٗ لؼٕت ثٝ .جٟت آؿٙبيي ثب وٕىٟبي اِٚيٝ ٔيتٛاٖ دس دٚسٜ ٞبي آٔٛصؿي وٛتبٜ ؿشوت ٕ٘ٛد. تش ثبؿذ

 .ثيبٖ ٔختلش ٌٔبِجي دس ايٗ خلٛف ثؼٙذٜ ٔي ؿٛد

 : سوختگی-1

 :ػٛختٍي دس احش جشلٝ، پبؿيذٖ فّض ٔزاة يب تٕبع اتفبلي ثب فّض  ٌذاختٝ -1

 دليمٝ دس آة ػشد فشٚ ثجشيذ تب دسد تخفيف پيذا وٙذ ػپغ 10دس كٛست أىبٖ ٔحُ ػٛختٍي سا حذالُ ثٝ ٔذت 

ٔحُ ػٛختٍي سا ثب پبسچٝ تٙضيت خـه يب پبسچٝ تٕيض ثپٛؿب٘يذ ٚ ثب٘ذ پيچي وٙيذ؛ ِجبع ٔلذْٚ سا دس ٘يبٚسيذ ٚ 

 ػب٘تيٕتش اػت فٛسا 3دس كٛستي وٝ ػٛختٍي ؿذيذ يب لٌش ػٛختٍي ثيؾ اص . اص تشوب٘ذٖ تبِٟٚب خٛداسي وٙيذ

 .ثٝ پضؿه ٔشاجٔٝ ٕ٘بييذ

 :ػٛختٍي دس احش تبثؾ لٛع -2

ايٗ ّ٘ٛ ػٛختٍي ٍٞٙبٔي ثٛجٛد ٔي آيذ وٝ فشد اص ِجبع ٞبي ايٕٙي ٔٙبػجي جٟت جٛؿىبسي اػتفبدٜ ٕ٘ٙبيذ وٝ 

آحبس آٖ ؿجيٝ ػٛختٍي ؿذيذ آفتبة ٔي ثبؿذ، وٝ  دس ايٗ كٛست ثب وٕپشع آة ػشد پٛػت سا ثٝ ٔلايٕت خٙه 

اٌش پٛػت تشن ٘خٛسدٜ ثبؿذ سٚي آ٘شا ثب وشْ آفتبة ػٛختٍي ثپٛؿب٘يذ ٚ دس كٛستي وٝ تٔذاد تبَٚ ٞب، . وٙيذ

جٛؿىبساٖ ثبيؼتي تٛجٝ داؿتٝ ثبؿٙذ وٝ خٌش٘بوتشيٗ اؿٔٝ وٝ ثبٓج . صيبد ثبؿذ ثبيؼتي ثٝ پضؿه ٔشاجٔٝ ٕ٘ٛد

 .ػٛختٍي ٔي ؿٛد ٔبٚساء ثٙفؾ اػت

 :ثشق صدٌي چـٓ -3

ٍٞٙبٔي وٝ اص ؿيـٝ ٔٙبػت اػتفبدٜ ٘ـٛد يب ؿيـٝ ٔبػه تشن خٛسدٜ ثبؿذ لؼٕت لش٘يٝ چـٓ دس احش ٘ٛس ٔبٚسا 

 ػبٓت پغ اص لشاس 6ثٙفـي وٝ لٛع اِىتشيىي آ٘شا ايجبد ٔي وٙذ آػيت ٔي ثيٙذ وٝ ٓٛاسم آٖ ٕٔٔٛلاً تب 

ٌشفتٗ دس ٔمبثُ لٛع پذيذاس ٔي ؿٛد ٚ ؿبُٔ دسد ؿذيذ يب چـٓ ٞبي ثشق صدٜ ٚ احؼبع ايٗ وٝ ٌٛيي چـٓ پش 

. چـٓ ثشق صدٜ ثٝ ٘ٛس حؼبع اػت ٚ ػشخ ٔي ؿٛد ٚ دس ٔٛاسدي آة سيضؽ پيذا ٔي وٙذ.اص ٔبػٝ اػت ٔي ثبؿذ

 48ٓٛام ٔشثًٛٝ تب . دس ايٗ ٔٛالْ چـٓ سا ثبيؼتي ثب آة ػشد ؿؼتـٛ دادٜ ٚ ثب پبسچٝ تٕيض ثذٖٚ پشص آ٘شا ثؼت

 .أب دس كٛست ؿذيذ ثٛدٖ ٓٛام ثبيؼتي ثٝ پضؿه ٔشاجٔٝ ؿٛد.ػبٓت ٕٔىٗ اػت ًَٛ ثىـذ

 :برق گرفتگی- 2

اٌش جشيبٖ ثشق ثب ِٚتبط ثبلا ثب ثذٖ ؿخلي تٕبع پيذا وٙذ، آػيت ٞبي جذي ثٝ اٚ ٚاسد ٔي ٌشدد وٝ ٌبٜ 

جشيبٖ ثشق ثش ٔبٞيچٝ ٞبي لّت احش ٔي ٌزاسد ٚ آ٘شا اص وبس ٔي ا٘ذاصد ٚ ػجت لٌْ .ػجت ٔشي ٔي ؿٛد

دس كٛستي وٝ ِٚتبط ).دس كٛست ثشٚص ثشق ٌشفتٍي حتٕب اثتذا جشيبٖ ثشق سا لٌْ ٕ٘بييذ. تٙفغ ٔي ؿٛد

كشفبً پبييٗ ٔي ثبؿذ ٔي تٛاٖ فشد ٔلذْٚ سا ثٛػيّٝ اثضاسي ٓبيك ٕٞچٖٛ چٛة خـه اص جؼٓ ثشق داس جذا 
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دس كٛستي وٝ هشثبٖ لّت ٚ تٙفغ ؿخق ثشق ٌشفتٝ لٌْ ؿذٜ ثبؿذ ػٔي وٙيذ ثب تٙفغ ٔلٙٛٓي اٚ  (.ٕ٘ٛد

 .سا ثٝ ٞٛؽ آٚسدٜ ٚ ػشئب ثٝ أذاد ٌشاٖ اًلاّ دٞيذ

 :خونريسی- 3

ٔلذْٚ سا ثٙـب٘يذ يب ثخٛاثب٘يذ ٚ اٌش ثٝ ؿىؼتٍي ٔـىٛن ٘يؼتيذ ٓوٛي سا وٝ خٛ٘شيضي ٔي وٙذ، ثبلا 

 . ٔحُ خٛ٘شيضي سا ثب ثب٘ذ تٕيض ثجٙذيذ. ثيبٚسيذ

 :حفاظت چشم وصورت 

دس وبسٌبٟٞبي جٛؿىبسي ثشاي ايجبد يه جٛؽ ثب ويفيت دس وٙبس ّٕٓيبتٟبي ثشؿىبسي ٚ جٛؿىبسي ّٕٓيبتٟبي 

ا٘جبْ ٔي ؿٛد وٝ لاصْ اػت دس ًَٛ ا٘جبْ آٟ٘ب اص .. ديٍشي ٕٞچٖٛ ػًٙ ص٘ي ، تٕيضوبسي ػٌح ، ّٕٓيبت حشاستي ٚ 

دسحيٗ ّٕٓيبت ػًٙ ص٘ي ٚ تٕيضوبسي ثشاي جٌّٛيشي اص ٚسٚد پّيؼٝ ٚ . چـٓ ٚ كٛست ثٝ ًٛس وبُٔ ٔحبفِت ؿٛد

دس حيٗ ّٕٓيبت ثشؿىبسي اػتفبدٜ . جشلٝ ثٝ چـٓ ثبيذ اص ٓيٙىٟبي داساي ٔحبفَ جب٘جي ٚ ثب ؿيـٝ سٚؿٗ اػتفبدٜ وشد

ٔحبُت اص چـٓ ٚ كٛست دسحيٗ جٛؿىبسي .  اِضأي اػت3ـ4اص ٓيٙىٟبي داساي ٔحبفَ جب٘جي ثب ؿيـٝ ٔبت ؿٕبسٜ 

ثؼيبس هشٚسي ثٝ ِ٘ش ٔي سػذ چشاوٝ ػٛختٍي چـٓ دس احش اؿٔٝ ٔبٚساء ثٙفؾ ػِّٟٛبي ؿجىيٝ ٚ ػفيذي چـٓ سا اص 

ثٝ ًٛسوّي ثب چـٓ ثذٖٚ ٓيٙه ٚ ٔحبفَ ٘جبيذ اص فبكّٝ . ثيٗ ٔي ثشد ٚ ٌٛيي وٝ جؼٓ خبسجي ٚاسد چـٓ ؿذٜ اػت

ثٟتشيٗ ٚػيّٝ ثشاي ٔحبفِت كٛست ٚ چـٓ دس ثشاثش لٛع اِىتشيىي ٔبػىٟبي .  ٔتش ثٝ لٛع ٍ٘بٜ وشد15وٕتش اص 

ايٗ ٔبػىٟب اص . دٚ ّ٘ٛ ٔبػه دػتي ٚ ثشاي ٔحبفِت اص چـٓ ٚكٛست دس جٛؿىبسي وبسثشد داس٘ذ. ٔحبفَ ٞؼتٙذ

ثذ٘ٝ اكّي ايٗ ٔبػىٟب پلاػتيىي ثٛدٜ ٚ ٕٔٔٛلاتيشٜ سً٘ اػت ٚتٕبْ كٛست ٚ . لؼٕتٟبي ٔختّفي تـىيُ ؿذٜ ا٘ذ

لؼٕت ؿيـٝ اي آٖ ٞٓ ثشاي ٔحبفِت اص . لؼٕتي اص ٌشدٖ سا وبٔلا پٛؿب٘ذٜ ٚ اص آػيت ديذٌي آٟ٘ب جٌّٛيشي  ٔي وٙذ

ُٚيفٝ اكّي ٔحبفِت چـٓ وٝ ٕٞبٖ . چـٓ ثٛدٜ ٚ اص ػٝ لؼٕت ِٙض سٚؿٗ ، ِٙض تيشٜ ٚ ٚاؿش تـىيُ ؿذٜ اػت

جٌّٛيشي اص سػيذٖ ٘ٛس ؿذيذ ٚ اؿٔٝ ٔبٚساء ثٙفؾ ثٝ چـٓ اػت ثٝ ٟٓذٜ ِٙض تيشٜ اػت وٝ ثشاػبع ؿذت جشيبٖ 

ِٙض سٚؿٗ وٝ ٔي تٛا٘ذ اص جٙغ ؿيـٝ ؿفبف ٘يض ثبؿذ ُٚيفٝ حفبُت اص . جٛؿىبسي ؿٕبسٜ تيشٌي آٖ تغييش ٔي وٙذ

ؿشح وبُٔ ؿٕبسٜ ؿيـٝ ٓيٙه ٚ ٔبػه جٛؿىبسي ثشاػبع ّ٘ٛ فٔبِيت . ؿيـٝ تيشٜ سا دس ثشاثش جشلٝ ٞبي ٔزاة داسد

دلت داؿتٝ ثبؿيذ وٝ تٕبْ اجضاء ٔبػىٟبي جٛؿىبسي سا لجُ . دس جذَٚ صيش آٔذٜ اػت

اص ا٘جبْ ّٕٓيبت وٙتشَ ٕ٘بييذ ثٝ ٘حٛي وٝ تٕبْ لؼٕتٟبي ٔبػه ثبيذ ثذٖٚ تشن 

ؿيـٝ ٚ ِٙض آٖ ٞٓ ثبيذ وبُٔ دس جبي خٛد ٔحىٓ ؿذٜ . ثٛدٜ ٚ فشػٛدٜ ٘جبؿذ

 . ٚ ٞيچ ٌٛ٘ٝ ٔٙفزي ثشاي ٓجٛس ٘ٛس ٚ اؿٔٝ دس اًشاف آٟ٘ب ٚجٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ
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  ا٘تخبة دسجٝ تبسي ؿيـٝ يب ٓيٙه ثشؿىبسي ٚ جٛؿىبسي– 1 – 14جذَٚ 

 شمارٌ تیرگی شیشٍ ضخامت قطعٍ کار یا شذت جریان مصرفی وًع عملیات

 2 ------------------------- لحیم کاری با مشعل

 4 یا 3 ------------------------- لحیم کاری سخت با مشعل

 4 یا 3  میلی متر25قطعات وازکتر از  برشکاری با اکسیصن

 5 یا 4  میلی متر150 تا 25قطعات متًسط با ضخامت  

 6 یا 5  میلی متر150قطعات ضخیم تر از  

 5 یا 4  میلی متر3قطعات وازکتر از  جًشکاری گاز

 6 یا 5  میلی متر12 تا 3قطعات متًسط با ضخامت  

 8 یا 6  میلی متر12قطعات ضخیم تر از  

 10   میلی متر4قطعات وازکتر از  جًشکاری با قًض الکتریکی دستی

 12   میلی متر6.4 تا 4قطعات متًسط با ضخامت  

 14  میلی متر6.4قطعات ضخیم تر از  

 11 َمٍ فلسات جًشکاری با گاز محافظ

جًشکاری با الکتريد تىگستىی ي گاز 

 محافظ

 12 َمٍ فلسات آَىی ي غیرآَىی

 12 َمٍ فلسات جًشکاری با َیذريشن اتمی

 12 َمٍ فلسات جًشکاری با الکتريد کربىی

 12 َمٍ فلسات جًشکاری پلاسما

 12 فلسات وازک شیار زوی با الکتريد رغالی ي ًَا

 14 فلسات ضخیم 

 9  آمپر200کمتر از  برشکاری با قًض الکتریکی ي پلاسما

 12 300 تا 200آمپر بیه  

 14  آمپر300شذت جریان بیش از  

 

 :حفاظت در برابر آتش 

ٔٛادي وٝ . احتٕبَ آتؾ ػٛصي سا ٕ٘ي تٛاٖ اص ثيٗ ثشد ثّىٝ ثبيذ آ٘شا وبٞؾ داد.آتؾ خٌش ٕٞيـٍي جٛؿىبس اػت

دس ٍٞٙبْ ٟٔبس آتؾ ثبيؼتي .  ٔتشي يب ثيـتش اص ٔحُ جٛؿىبسي ثبؿٙذ2خيّي صٚد آتؾ ٔي ٌيش٘ذ، ثبيذ دس فبكّٝ 

 .دلت داؿت وٝ ثشاي ٞش ّ٘ٛ آتؾ ػٛصي اص وپؼَٛ ٔخلٛف اػتفبدٜ ٕ٘ٛد

 :انواع کپسول های آتش نشانی

 

 :Aکپسول های آتش نشانی نوع  .1

ايٗ ّ٘ٛ وپؼَٛ جٟت ٟٔبس آتؾ ٔٛاد ػٛختٙي ٕٞچٖٛ وبغز،چٛة ٚ پبسچٝ 

 . دس ٔشوض اػتAٓلأت آٖ ٔخّج ػجض سً٘ ثب حشف .ثٝ وبس ٔي سٚد

  .ٔٛاد ٔلشفي دس ايٗ وپؼَٛ ٞب آة ٚ ٌبص ٔي ثبؿذ
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 :Bکپسول های آتش نشانی نوع  .2

ٓلأت آٖ ٔشثْ لشٔض سً٘ .ايٗ ّ٘ٛ وپؼَٛ جٟت ٟٔبس آتؾ ٔٛاد ػٛختٙي ٕٞچٖٛ سٚغٗ،ٌبص ٚ تيٙش ثٝ وبس ٔي سٚد

  . ٔي ثبؿذCO2ٔٛاد ٔلشفي دس ايٗ وپؼَٛ ٞب پٛدس خـه ٚ ٌبص  . دس ٔشوض اػتBثب حشف 
 :Cکپسول های آتش نشانی نوع  .3

ايٗ ّ٘ٛ وپؼَٛ جٟت ٟٔبس آتؾ ػٛصي ثشق؛ ٔخلا ثشاي آتؾ ػٛصي 

ٓلأت آٖ دايشٜ آثي .ٔٛتٛس،جٔجٝ فيٛص ٚ دػتٍبٜ جٛؿىبسي ثٝ وبس ٔي سٚد

 CO2ٔٛاد ٔلشفي دس ايٗ وپؼَٛ ٞب ٌبص .  دس ٔشوض اػتCسً٘ ثب حشف 

 .ثبؿذ ٔي
 :Dکپسول های آتش نشانی نوع  .4

ايٗ ّ٘ٛ وپؼَٛ آتؾ ٘ـب٘ي جٟت آتؾ ػٛصي فّضاتي ٔب٘ٙذ 

ٓلأت آٖ ػتبسٜ صسد سً٘ ثب حشف .سٚي،ٔٙيضيٓ ٚ تيتب٘يٓ ثٝ وبس ٔي سٚد

Dٔٛاد ٔلشفي دس ايٗ وپؼَٛ ٞب فْٛ  ٚ ٌبص ٔي ثبؿذ . دس ٔشوض اػت. 

 

 نكات ايمني در جوشكاري و برشكاري

ـ وّيٝ تجٟيضات جٛؿىبسي ٚ ثشؿىبسي ثشلي ثبيذ ثٝ ٘حٛي ساٜ ا٘ذاصي ؿٛ٘ذ وٝ داساي يه وّيذ لٌْ ثشق 1

ٕٞچٙيٗ تٕبْ تجٟيضات ثشلي ٔٛجٛد دس . ثبؿٙذ تب دس ٔٛلْ ثحشاٖ ٚ دس اػشّ ٚلت ٚ ثٝ ػِٟٛت لبثُ دػتشع ثبؿٙذ

 .وبسٌبٜ ثبيذ ػيٓ اتلبَ ثٝ صٔيٗ سا داؿتٝ ثبؿٙذ

ـ اتلبلات دػتٍبٟٞب ؿبُٔ وبثّٟبي اتلبَ ٚ وبثّٟبي ٚسٚدي ثٝ دػتٍبٜ ثبيذ وبٔلا ػبِٓ ، ثٝ دٚس اص آػيجٟبي 2

ٕٞچٙيٗ ؿذت جشيبٖ . اػتفبدٜ اص وبثّٟبي خيّي ثّٙذ تٛكيٝ ٕ٘ي ؿٛد. ٔحيٌي ٚ ثٝ دسػتي دس جبي خٛد ٔحىٓ ؿٛد

 .وبسي ثبيذ ثب لٌش وبثُ ٔتٙبػت ثبؿذ

خٛد سا اص لٛع ، ؿّٔٝ  (ثٝ خلٛف ٔبػه ٔحبفَ  )ـ ٓلاٜٚ ثش ايٙىٝ جٛؿىبس ثبيذ ثب ِجبع ٚ تجٟيضات وبُٔ 3

ٚٓٛالت آٟ٘ب حفَ وٙذ ثبيذ اص ايٗ ٌّٔت وٝ ؿشّٚ لٛع ٚ ادأٝ آٖ ثٝ افشاد حبهش دس وبسٌبٜ هشسي ٕ٘ي سػب٘ذ 

 . ثٟتشيٗ وبس ثشاي إًيٙبٖ اص حفبُت ٕٞٝ جب٘جٝ اػتفبدٜ اص پشدٜ ٞبي حفبٍ ٚ وبثيٗ ٞبي جٛؿىبسي اػت. ٌٕٔئٗ ؿٛد

ـ وبثّٟبي جٛؿىبسي ٚ ؿيٍّٟٙبي ثشؿىبسي دٚس اص سًٛثت ، چشثي ، ٌشيغ ٚ جشلٝ ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛد ٚ ًَٛ آٟ٘ب 4

 . حتي الأىبٖ وٛتبٜ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد

 ـ دسحيٗ ثشؿىبسي لاصْ اػت فوبي صيش لٌٔٝ جٟت خشٚد رسات ٌذاختٝ ثبص ثبؿذ ٕٞچٙيٗ لٌٔٝ ثشؽ خٛسدٜ 5

 .پغ اص ثشؽ ثبيذ ثٝ ٔحّي وٝ ٞيچ ؿيء ٚجٛد ٘ذاسد ٞذايت ؿٛد

 . تٟٙب افشادي ٔي تٛا٘ٙذ ثب اثضاسآلات ٚ تجٟيضات دسٖٚ وبسٌبٜ وبس وٙٙذ وٝ آٔٛصؿٟبي لاصْ سا ديذٜ ثبؿٙذ– 6

 . ـ تٕبْ ؿيٍّٟٙبي ثشؿىبسي دس حيٗ ّٕٓيبت ثبيذ اص ٞش ٌٛ٘ٝ رسات ٔزاة دٚس ٍ٘ٝ داؿتٝ ؿٛ٘ذ7 
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 ـ تٕبْ وپؼِٟٛبي حبٚي ٌبص سا ثب اساثٝ ٞبي ٔخلٛف حُٕ وٙيذ ٚآٟ٘ب سا دس پٙبٟٞبي ٔخلٛف ٍ٘ٝ داسيذ تب اص 8

 . حشاست يب جشلٝ يب ؿّٔٝ دٚس ثٕب٘ذ

 ـ دسيچٝ ٞبي ػيّٙذس اوؼيظٖ ٘جبيذ ثب سٚغٗ ٚ ٌشيغ آغـتٝ ؿٛ٘ذ صيشا ا٘فجبس دس پي داسد ِزا دس ٍٞٙبْ وبس ثب 9 

 . وپؼَٛ اوؼيظٖ ٞيچ ٌبٜ اص دػتىؾ ٚ ِجبع چشة اػتفبدٜ ٘ىٙيذ

 ـ ػيّٙذسٞبي ٌبص يب اوؼيظٖ سا ٞيچٍبٜ ثٝ كٛست افمي لشاس ٘ذادٜ ٚ آ٘شا ثٝ وٕه اثضاس آلات ٔحبفَ دس جبي 10

 .خٛد ثٝ كٛست ٕٓٛدي ٔحىٓ وٙيذ

 (ثٝ خلٛف ثشاي چـٓ  )ـ پشتبة ػشثبسٜ ٞب ٚ جشلٝ ٞبي جٛؿىبسي ثٝ اًشاف خٌش ػٛختٍي ٚ صخٕي وشدٖ 11

. سا ثٝ د٘جبَ داسد ِزا ِ٘ٓ دس ٔحيي وبس ٚ سٓبيت دػتٛسات حفبُت جب٘ي ٚ وبسي ٚ حفبُت اص ػٛختٍي اججبسي اػت

 .  دلت داؿتٝ ثبؿيذ ػشثبسٜ ٔٛجٛد سٚي جٛؽ سا ٕٞيـٝ ثٝ ًشف ٔخبِف خٛد ثض٘يذ

 ٞش جٛؿىبس ثبيذ ٔمشسات ايٕٙي فشدي ٚ ٌشٚٞي ، ايٕٙي ٔحيي وبس ٚ ايٕٙي دس ثشاثش حٛادث آتؾ ػٛصي سا – 12

 . آٔٛصؽ ثجيٙذ ٚ ٞشٌٛ٘ٝ حبدحٝ سا دس وبسٌبٜ ثلافبكّٝ ٌضاسؽ دٞذ

ايٗ دػتٍبٟٞب ثبيذ ثٝ كٛست .  تٕبٔي وبسٌبٟٞبي جٛؿىبسي ثبيذ ٔجٟض ثٝ دػتٍبٟٞبي اًفبء حشيك ثبؿٙذ– 13

 . ػبلا٘ٝ ثبصديذ ؿٛ٘ذ ٚ تٕبْ جٛؿىبساٖ ٞٓ ثبيذ ٘حٜٛ وبس ثب آٟ٘ب سا آٔٛصؽ ديذٜ ثبؿٙذ

 تٕبْ وبسٌبٟٞبي جٛؿىبسي ثبيذ ثٝ جٔجٝ وٕىٟبي اِٚيٝ ٔجٟض ثبؿٙذ ٚ ِٛاصْ ٔٛسد ٘يبص ثشاي دسٔبٖ اِٚيٝ – 14

 . دس آٟ٘ب ٚجٛد داؿتٝ ثبؿذ.... ػٛختٍي ، ثشق ٌشفتٍي     ٚ 

 ٞيچٍبٜ ثش سٚي ػيٕبٖ ٚ ٔىبٟ٘بيي وٝ ٔٛاد ٔٙفجشٜ لشاس داسد ثشؿىبسي ٘ىٙيذ ٚ ُشٚفي وٝ لجلا حبٚي ٔٛاد – 15

 .آتؾ صا ثٛد٘ذ سا اثتذا وبٔلا تٕيض ٕ٘ٛدٜ ، ػپغ ّٕٓيبت جٛؿىبسي يب ثشؿىبسي سا سٚي آٟ٘ب ا٘جبْ دٞيذ

 .  دس تٕبْ ِحِبت وبس ، ٔحيي وبسٌبٜ ٚ ثٝ خلٛف وف آ٘شا وبٔلا تٕيض ٍ٘ٝ داسيذ– 16

 ثشاي ا٘تمبَ ٌبص اػتيّٗ ٞيچٍبٜ اص ِِٛٝ ٞبي ٔؼي اػتفبدٜ ٘ىٙيذ چشاوٝ تشويت ٔغ ثب اػتيّٗ يه تشويت – 17

 . ا٘فجبسي اػت
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  فرآيندهاي برشكاري
 : فطآيٙسٞاي تطقىاضي تٝ ؾٝ زؾتٝ ٟٔٓ تمؿيٓ ٔي قٛ٘س 

  برشکاری مکانیکی – 1
اضٜ : ضٚقٟاي تطقىاضي ٔىا٘يىي قأُ . زض ايٗ ضٚـ تٛؾظ تطازٜ تطزاضي اظ ٔحُ تطـ ػُٕ جساؾاظي ضخ ٔي زٞس

ايٗ ضٚقٟا تطاي ٔمانسي اظ لثيُ . ٔي تاقس.... واضي ، ؾًٙ ظ٘ي ، ؾٛضاخ واضي ، تطـ تا ٌيٛتيٗ ، ٔاقيٗ واضي ٚ 

آٔازٜ ؾاظي اتهاَ جٛـ ، تٟثٛز پطٚفيُ جٛـ ، آٔازٜ ؾاظي لغؼات ، تٕيع واضي ؾغح ٚ تؼٕيط لغؼات ٔؼيٛب ٔٛضز 

 . اؾتفازٜ لطاض ٔي ٌيطز

 برشكاري شیمیايی  -  2

زض ايٗ ٘ٛع تطقىاضي تا اؾتفازٜ اظ حطاضت ٘اقي اظ يه ٚاوٙف قيٕيايي ٔا٘ٙس ؾٛذتٗ يه ٌاظ لاتُ اقتؼاَ ٔحُ 

 ؾٛذت وٝ زض اوثط ٔٛالغ تٝ –ضٚـ تطقىاضي اوؿي . تطقىاضي ضا شٚب وطزٜ ٚ زٚ لغؼٝ ضا اظ ٞٓ جسا ٔي وٙٙس

 اؾتيّٗ اجطا ٔي قٛز اظ جّٕٝ ضٚقٟاي تطقىاضي قيٕيايي اؾت وٝ زض آٖ اظ تطوية اوؿيػٖ ٚ –نٛضت ضٚـ اوؿي 

تٛتاٖ ٚ يا پطٚپاٖ تطاي ايجاز حطاضت لاظْ جٟت تطافطٚذتٗ يا ؾطخ وطزٖ فّعات , يه ٌاظ ؾٛذتٙي ٔا٘ٙس اؾتيّٗ 

پؽ اظ ؾطخ قسٌي لغؼٝ ٔٛضز تطـ تا اػٕاَ يه جت اوؿيػٖ تٝ ٔحُ تطقىاضي ػّٕيات . اؾتفازٜ ٔي قٛز

جت . اوؿيساؾيٖٛ فّع پايٝ ا٘جاْ قسٜ ٚ تا پطتاب شضات ٔصاب تٝ تيطٖٚ زضظ تطـ ػُٕ تطقىاضي نٛضت ٔي ٌيطز

تجٟيعات تطقىاضي . اوؿيػٖ ٕٞعٔاٖ تا تطـ ، ؾطتاضٜ ٚ اوؿيسٞاي تِٛيس قسٜ ضا اظ زضظ تطـ تٝ تيطٖٚ ٞسايت ٔي وٙس

OFC ٕٞا٘ٙس تجٟيعات جٛقىاضي OFW اؾت تا ايٗ تفاٚت وٝ ٔكؼُ تطقىاضي ٔجٟع تٝ يه قيط اضافي جٟت 

 ٘اظَ تطقىاضي ٔجٟع تٝ تؼسازي ؾٛضاخ وٛچه ٔحيغي اؾت وٝ OFCزض فطآيٙس . ٞسايت جت اوؿيػٖ ٔي تاقس

زض ٔطوع ٘اظَ يه ٔجطا جٟت ٞسايت . ٔرّٛط اوؿيػٖ ٚ ٌاظ اظ آٟ٘ا ذاضج قسٜ   ٚ قؼّٝ پيف ٌطْ ضا تِٛيس ٔي وٙس

ايٗ ضٚـ فمظ تٝ تطقىاضي . اوؿيػٖ تطـ تؼثيٝ قسٜ اؾت وٝ اوؿيػٖ ضا تا قست فطاٚاٖ تٝ ٔحُ تطـ ٞسايت ٔي وٙس

ٟٔٓ تطيٗ ػية ايٗ فطآيٙس ِعْٚ تٕيعواضي ؾغٛح تطقىاضي قسٜ پؽ اظ . فٛلازٞاي وطتٙي ٚ وٓ آِياغ ٔحسٚز ٔي قٛز

 .  پاياٖ ػّٕيات ٔي تاقس

 برشكاري قىسی  -  3

ٕٞا٘ٙس آ٘چٝ وٝ زض جٛقىاضي لٛؾي ضخ ٔي زٞس زض ايٗ ضٚـ تطقىاضي ٞٓ لٛؼ اِىتطيىي ٔٛجٛز تيٗ اِىتطٚز 

زٚ ضٚـ ٔؼطٚف تطقىاضي . ٔهطف قس٘ي يا ٔهطف ٘كس٘ي حطاضت لاظْ تطاي شٚب لغؼٝ ٔٛضز ٘ظط ضا ٔحيا ٔي وٙس

 :  لٛؾي قأُ ضٚـ تطـ پلاؾٕا ٚ تطـ تا اِىتطٚز ٌطافيتي يا ٌٛجيًٙ ٔي تاقس وٝ قطح آٖ زض ظيط آٔسٜ اؾت 

ايٗ فطآيٙس تطقىاضي ٕٞا٘ٙس جٛقىاضي لٛؼ پلاؾٕا اؾت تا ايٗ تفاٚت وٝ تٛاٖ  : PACبرشكاري پلاسما يا  (انف 

ايٗ ضٚـ جٟت تطقىاضي تٕاْ فّعات لاتُ اؾتفازٜ اؾت ِٚي واضتطز انّي . زؾتٍاٜ زض ػّٕيات تطقىاضي تيكتط اؾت

 OFCؾطػت ٚ ويفيت تطـ ايٗ فطآيٙس زض ٔمايؿٝ تا . آٖ تطقىاضي فّعات غيطآٞٙي ٚ فٛلازٞاي ظً٘ ٘عٖ ٔي تاقس

 . تؿياض تالاتط اؾت
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   CAC – Aبرشكاري با انكترود گرافیتی و هىا يا  (ب 

ٕٞعٔاٖ تا شٚب . زض ايٗ فطآيٙس اظ يه اِىتطٚز وطتٙي جٟت ايجاز لٛؼ اِىتطيىي ٚ ايجاز حطاضت اؾتفازٜ ٔي قٛز

تجٟيعات ايٗ ضٚـ . قسٖ فّع تا آظاز وطزٖ يه ضأٗ ، ٞٛاي فكطزٜ تٝ ؾٕت ٔصاب ٞسايت قسٜ ٚ آ٘طا تٝ جّٛ ٔي تطز

ا٘ثط اِىتطٚزٌيط . قأُ يه ا٘ثط اِىتطٚزٌيط ، يه ٔٙثغ لسضت جطياٖ ثاتت ٚ يه ٔٙثغ تِٛيس ٞٛاي فكطزٜ ٔي تاقس

ايٗ ضٚـ تطاي تؼٕيط لغؼات ٔؼيٛب ٚ آٔازٜ ؾاظي ِثٝ ٞا تٝ . ٔجٟع تٝ وّيس جٟت آظاز وطزٖ ٞٛاي فكطزٜ ٔي تاقس

 وٝ Gougingايٗ فطآيٙس زض ػّٕيات ٌٛجيًٙ ). تطاي جٛقىاضي تٝ واض ٔي ضٚز ٚ تطاي تٕاْ فّعات واضتطز زاضزUنٛضت 

 (تٝ ٔٙظٛض تطزاقتٗ لايٝ اي اظ ضٚي جٛـ ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي ٌيطز واضتطز فطاٚاٖ زاضز
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 Flame Cutting (  OFC)برشكاري با گاز سىختنی 

زض تطقىاضي ٌاظ  ٔٙثغ حطاضتي جٟت جسا ؾاظي لغؼات ، تىٝ تطزاضي ٚ پد ؾاظي ، قؼّٝ ٚ حطاضت ٘اقي اظ 

زض ايٗ فطآيٙس قؼّٝ ، فّع ضا تا زٔاي احتطاق ٌطْ وطزٜ ٚ ؾپؽ يه جطياٖ قسيس . ؾٛذتٗ ٌاظ تا اوؿيػٖ ٔي تاقس

زض پاياٖ . اوؿيػٖ يا يه جت اوؿيػٖ ذاِم تٝ ٔحُ تطـ زٔيسٜ قسٜ تاػث ؾٛذتٗ ٚ اوؿيساؾيٖٛ فّع ٔي ٌطزز

تٝ ذاعط ؾياِيت ٚ فكاض تالاي جت اوؿيػٖ تٝ تيطٖٚ اظ زضظ ضا٘سٜ قسٜ ٚ تاػث  (اوؿيس آٞٗ زض فٛلاز  )اوؿيس فّع 

حطاضت ٘اقي اظ ٚاوٙف اوؿيسي ٕٞطاٜ تا حطاضت اِٚيٝ ازأٝ تطقىاضي ضا ٔيؿط ٔي . ايجاز قياض زض تيٗ فّع   ٔي ٌطزز

زضايٗ فطآيٙس ٌاظ ؾٛذتٙي وٝ وٝ ٘مف پيف ٌطْ ضا زاضز ٔي تٛا٘س يىي اظ ٌاظ ٞاي ٔرتّف پطٚپاٖ ، اؾتيّٗ ٚ . ؾاظز

ٔؿّٓ اؾت  وٝ ؾطػت تطقىاضي تٝ اضظـ حطاضتي ٚ زض ٟ٘ايت حطاضت تِٛيس قسٜ تٛؾظ ٌاظ . حتي ٌاظ عثيؼي تاقس

زض وٙاض ٌاظ ، اوؿيػٖ ؾٛذتٙي زٚ ٘مف ضا تط ػٟسٜ زاضز وٝ يىي ؾٛذتٗ  ٌاظ ٚ ايجاز قؼّٝ ٚ زيٍطي . تؿتٍي زاضز

لاتُ شوط اؾت وٝ ذّٛل اوؿيػٖ زض ايٗ ضٚـ تايس . ايجاز جطياٖ اوؿيػ٘ي جٟت اوؿايف ٚ جساؾاظي لغؼٝ ٔي تاقس

٘ىتٝ ٟٔٓ زض تطقىاضي ٌاظ ايٗ اؾت وٝ ٕٞٝ فّعات لاتّيت تطقىاضي تا قؼّٝ ٌاظ ضا . تاقس % 5/99 – 7/99زض حسٚز 

تٟٙا فّعاتي ايٗ لاتّيت ضا زاض٘س وٝ زاضاي چٟاض . ٘ساض٘س ٚ تطقىاضي تا ٌاظ تٝ تطقىاضي فٛلاز وطتٙي ٔحسٚز ٔي قٛز

 : قطط ظيط تاقٙس 

 ٘مغٝ شٚب اوؿيس فّع تايس وٕتط اظ ٘مغٝ شٚب فّع تاقس  - 1

 ٞسايت حطاضتي فّع پاييٗ تاقس  - 2

 زٔاي احتطاق يا اقتؼاَ فّع تايس وٕتط اظ زٔاي شٚب فّع تاقس  - 3

 ؾطتاضٜ تايس زاضاي حساوثط ؾياِيت تاقس - 4

   c  1375                                       زٔاي اقتؼاَ     c 1250: زٔاي اقتؼاَ :                             ٔثاَ 

 وطتٗ  % 3وطتٗ                                            چسٖ ذاوؿتطي / 2    فٛلاز 

   c 1250             زٔاي شٚب   c1500        زٔاي شٚب 

 

 

 

                                                                                 

ضٚـ تطقىاضي ٌاظ لاتّيت اتٛٔاؾيٖٛ 

ضا زاضز ٚ ٔؼٕٛلا زض ٔطاوعي وٝ اظ ايٗ 

ضٚـ تٝ ػٙٛاٖ يه فطآيٙس ؾطي اؾتفازٜ 

ٔي قٛز چٙسيٗ ٔكؼُ تط ضٚي ٔاقيٗ 

أا زض . ٞاي ذٛزواض ٘هة ٔي قٛز

 ٔٙاؾة تطاي تطقىاضي

 ٘ا ٔٙاؾة تطاي تطقىاضي
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نٛضت تطـ تٛؾظ زؾت تٕيعي ؾغح تطـ اضتثاط ٔؿتميٕي تا ٟٔاضت اپطاتٛض زاضز تسيٗ ٔؼٙي وٝ تثثيت فانّٝ 

ضٚـ تطقىاضي ٌاظ تٝ . ٔكؼُ تا ؾغح واض ٚ حطوت يىٙٛاذت ٚ تسٖٚ ِطظـ زؾت ؾغح تٕيعي ضا تٛجٛز ٔي آٚضز

زض ايٗ ضٚـ ، تطقىاضي ؾطيغ ٚ التهازي اؾت ٚ اضظـ تجٟيعاتي وٝ . ػّت تطذي ٔعايا زاضاي واضتطز فطاٚاٖ اؾت

تٝ وٕه . ػلاٜٚ تط ايٙىٝ چٙس لغؼٝ ضا ٕٞعٔاٖ ٔي تٛاٖ تا ايٗ ضٚـ تطيس. لاتُ حُٕ ٚ ٘مُ ٘يع ٞؿتٙس وٓ اؾت

تطقىاضي ٌاظ ٔي تٛاٖ لغؼات ضا تٝ نٛضت ٔؿتميٓ ، پد ذٛضزٜ ٚ ٌطز تطي ٚ تٝ وٕه ٚؾيّٝ اي تٝ ٘اْ ضإٞٙاي 

 :زض ٔماتُ ايٗ ٔعايا ٔحسٚزيتٟايي ٘يع ٚجٛز زاضز . ٞازي تا ويفيت لاتُ لثِٛي تطيس

 . زلت اتؼازي تطـ زض ٔمايؿٝ تا زيٍط ضٚقٟا وٕتط اؾت– 1

 . پاقف جطلٝ ٞاي تطـ ذغط٘ان تٛزٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت تاػث آتف ؾٛظي قٛز - 2

 .تٕأي فّعات ضا ٕ٘ي تٛاٖ تا ايٗ ضٚـ تطيس - 3

 .واٞف ذٛال ٔتاِٛضغيىي زض ٘احيٝ ٔجاٚض تطـ ٚ پيچيسٌي لغؼٝ تطيسٜ قسٜ زض ايٗ ضٚـ ضخ ٔي زٞس - 4

 .حضٛض آِٛزٌي ٚ زٚز فطاٚاٖ ٚجٛز تٟٛيٝ وأُ ضا زض ايٗ ضٚـ اِعأي وطزٜ اؾت - 5

 تجهیسات برشكاري گاز 

 كپسىنهاي اكسیژن و گاز  (انف 
 .اوؿيػٖ ٚ ٌاظ ٔٛضز ٘ياظ جٟت تطقىاضي اظ وپؿِٟٛايي قثيٝ وپؿِٟٛاي جٛقىاضي تأيٗ ٔي قٛز

رگلاتىر برشكاي (ب 

ايٗ ٘ٛع ضٌلاتٛض تفاٚت ظيازي تا آ٘چٝ زض 

جٛقىاضي ٌفتٝ قس ٘ساضز أا زض تطقىاضي لغؼات 

ضريٓ تٝ ِحاػ ٔهطف ظياز اوؿيػٖ زض ٚاحس ظٔاٖ 

ضٌلاتٛض تايس لاتّيت وكف ٚ ػثٛض ٌاظ تيكتطي ضا 

 .زاقتٝ تا قس
 

 مشعم  (ج 

ؾاذتٕاٖ ٔكؼُ تطقىاضي ٕٞا٘ٙس ٔكؼُ جٛقىاضي اؾت تٟٙا تا ايٗ تفاٚت وٝ ٔؿيط جساٌا٘ٝ اي تطاي ذطٚج 

.  ايٙچي تٝ تاظاض ػطضٝ ٔي قٛز36 ٚ 27 ٚ 18ٔكؼّٟاي تطقىاضي زض ؾٝ ا٘ساظٜ . اوؿيػٖ تطـ زض آٖ تؼثيٝ قسٜ اؾت

 : اجعاء ؾاظ٘سٜ ٔكؼُ تطقىاضي تٝ قطح ظيط اؾت 

 .  زؾتٝ ٔكؼُ يا تس٘ٝ وٝ جٟت ٍٟ٘ساضي ٔكؼُ تٛؾظ اپطاتٛض اؾت– 1

 .  قيطٞاي تٙظيٓ وٝ ٔيعاٖ ٚضٚز ٌاظ ٚ اوؿيػٖ تطاي ايجاز قؼّٝ ضا وٙتطَ ٔي وٙس– 2

 . اٞطْ يا تاظٚي ٞسايت اوؿيػٖ تطـ تٝ ٔحُ تطـ وٝ زض لؿٕت فٛلا٘ي ٔكؼُ لطاض زاضز– 3
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 . ِِٛٝ اذتلاط وٝ ٔحفظٝ اي تطاي تطوية ٌاظ ٚ اوؿيػٖ ٔي تاقس- 4

ؾاذتٕاٖ ايٗ ٘اظَ تٝ قىّي اؾت وٝ ؾٛضاذٟايي تطاي ايجاز قؼّٝ پيف ٌطْ زض اعطاف ٘اظَ ٚ :  ٘اظَ تطـ – 5

ا٘ساظٜ ٘اظَ تؿتٝ تٝ ضرأت لغؼٝ . ؾٛضاذي تطاي ذطٚج اوؿيػٖ تطـ تا فكاض تالا زض ٚؾظ ٘اظَ زض آٖ ٚجٛز زاضز

 . واض تغييط ٔي وٙس
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 ٔمغغ ٔكؼُ تطقىاضي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ يه ٔكؼُ تطقىاضي

 شیهنگهاي انتقال گاز   (ج 

 . ايٗ قيٍّٟٙا ٞٓ تا آ٘چٝ وٝ زض ٔثحث جٛقىاضي ٌفتٝ قس تفاٚتي ٘ساضز

 نحىه برشكاري گاز 

فمظ تٝ ٍٞٙاْ واض تٝ . ٘حٜٛ ضٚقٗ وطزٖ قؼّٝ جٟت تطقىاضي تفاٚت آ٘چٙا٘ي تا ٔطاحُ واض زض جٛقىاضي ٘ساضز

 : ٘ىاِت ظيط زلت ٕ٘اييس 

 .  ٔي تاقسbar 1 – 0.5 فكاض ذطٚجي اؾتيّٗ – 1

 .  تٙظيٓ ٔي قٛز تا اوؿيػٖ اضافي جٟت تطـ ضا تأيٗ وٙس bar 4 – 3 فكاض ذطٚجي اوؿيػٖ  - 2

زض ٔكؼُ تطقىاضي .  ؾطپيه ٚ ٔكؼُ تطقىاضي اظ ٘ظط قىُ تا ؾطپيه ٚ ٔكؼُ جٛقىاضي ٔتفاٚت اؾت– 3

تٙاؾة ؾطپيه ٚ ٘اظَ تا ضرأت ٚ جٙؽ لغؼٝ زض . زؾتٍيطٜ اي زض تالاي ٔكؼُ تطاي ٞسايت اوؿيػٖ تطـ ٚجٛز زاضز

 . تطقىاضي ٘يع تايس ضػايت قٛز
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پؽ اظ ضٚقٗ وطزٖ ٔكؼُ ، قؼّٝ ضا تط ضٚي ؾغح لغؼٝ واض تٝ ٘حٛي ٍٟ٘ساضيس وٝ ٘ٛن ٔرطٚط ٔيا٘ي قؼّٝ تا 

آ٘مسض قؼّٝ ضا تط ضٚي لغؼٝ ٍٟ٘ساضيس تا حٛضچٝ ٔصاب تكىيُ . ٔيّيٕتط فانّٝ زاقتٝ تاقس  2 – 3 ؾغح لغؼٝ واض

تٝ ٔحض ٔكاٞسٜ ايٗ حٛضچٝ زؾتٍيطٜ اوؿيػٖ اضافي ضا تٝ پاييٗ فكاض زٞيس تا جت اوؿيػٖ تٝ ؾغح تطذٛضز . ٌطزز

زلت ٕ٘اييس قطايظ ػّٕيات تطقىاضي ضا تٝ ٌٛ٘ٝ اي ٟٔيا . وطزٜ ٚ تا پيف تطزٖ حٛضچٝ ٔصاب تاػث تطـ لغؼٝ قٛز

وٙيس وٝ حتٕا ظيط لغؼٝ جٟت ذطٚج ٔصاب ٚ شضات اوؿيسي تاظ تٛزٜ ٚ ازأٝ قؼّٝ يا شضات ٔصاب تٝ عطف وپؿِٟٛا يا 

ػيٙه ٔحافؼ چكٓ زض تطقىاضي اظ ٘ظط قىُ ٕٞا٘ٙس ػيٙه جٛقىاضي اؾت تا ايٗ . قيٍّٟٙاي ا٘تماَ ٌاظ ٞسايت ٘كٛز

 ٌاظ ػُٕ قياضظ٘ي ضا ٘يع –ٌصقتٝ اظ ػّٕيات تطقىاضي تٛؾظ اوؿي . ٔي تاقس 3تفاٚت وٝ قٕاضٜ تيطٌي قيكٝ آٖ 

زض قياضظ٘ي ٔصاب تٝ نٛضت ؾغحي ٚ تا ػٕك وٓ اظ . ٔي تٛاٖ تط ضٚي فّعاتي وٝ لاتّيت تطقىاضي زاض٘س ، ا٘جاْ زاز

 ضٚي ؾغح لغؼٝ تٝ تيطٖٚ ضا٘سٜ ٔي 
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 (PAC: Plasma Arc Cutting)برشکاری پلاسما

انغلاح لٛؼ پلاؾٕا يؼٙي ٌاظي وٝ آ٘مسض ٌطْ قسٜ ٚ لاالُ ٘يٕٝ يٛ٘يعٜ اؾت ٚ لازض اؾت وٝ جطياٖ اِىتطيىي ضا 

لٛؼ پلاؾٕا تسيُ ٘ٛض ٚ حطاضت قسيسي وٝ ايجاز ٔي وٙس زض جٛقىاضي ٚ تطقىاضي تؿياض ٔٛضز . اظ ذٛز ػثٛض زٞس

اظ اعطاف لٛؼ پلاؾٕا  (زض تطذي ٔٛاضز ٞٛا)زض فطآيٙس تطـ پلاؾٕا،ذطٚج تا فكاض ٌاظي ذٙثي. اؾتفازٜ لطاض ٔي ٌيطز

 ٘يع ٔيطؾس وٝ  24000℃زضجٝ حطاضت ايجاز قسٜ تٝ .وٝ لٛؼ ضا تهٛضت ٔتٕطوع زض ٔي آٚضز ٔٙجط تٝ تطـ ٔي قٛز

 . ؾا٘تيٕتط ضا تطـ زٞس15زض ٘تيجٝ تا ايٗ فطايٙس ٔي تٛاٖ فٛلاز ضا تا ضرأت 

 

 
 

 

- 1:تجٟيعات ٔٛضز اؾتفازٜ زض ايٗ فطآيٙس تطقىاضي ػثاضت اؾت اظ

ٔكؼُ - 2. ٔٙثغ لسضت ٔٛضز اؾتفازٜ اظ ٘ٛع جطياٖ ثاتت ٔي تاقس

وپؿَٛ ٌاظ ٚ - 4واتُ ٞاي لسضت ٚ قىٍٟٙاي ٌاظ - 3پلاؾٕا 

 (زض نٛضت ِعْٚ)ؾيؿتٓ ذٙه وٙٙسٜ
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 :کار با سنگ فرز

وٝ زض ٚالغ تٟٙا يه ٔٛتٛض . ؾًٙ فطظ فيثطي زض زٚ ؾايع وٛچه ٚ تعضي ٔؼٕٛلا ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٔي ٌيطز

زض جٛقىاضي ٔا اظ زٚ ٘ٛع نفحٝ تطاي آٖ اؾتفازٜ ٔي . اِىتطوي اؾت وٝ ا٘ٛاع اتعاض ٞا تط ضٚي آٖ ٘هة ٔي قٛز

ٔٛضز  (ؾًٙ ؾاب تا ضرأت ظيازتط)ٚ زيٍطي تطاي ؾاتيسٖ لغؼات فّعي (ضرأت وٓ)وٙيٓ وٝ يىي تطاي تطـ

زض ا٘تراب نفحٝ تايؿتي تٝ جٙؽ لغؼٝ ٔٛضز واض ٚ ٕٞچٙيٗ تؼساز زٚض زؾتٍاٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘ٛع .اؾتفازٜ لطاض ٔي ٌيطز

اظ ٘ٛع ذاني تطؼ وٝ ضٚي  (لغؼٝ واض ٚ ٌُ جٛـ)ٕٞچٙيٗ زض جٛقىاضي جٟت تٕيع واضي. واض ٔٛضز ٘ظط زلت وطز

 . ؾًٙ فطظ ٘هة ٔي قٛز ٘يع اؾتفازٜ ٔي قٛز وٝ ذٛز ٚايط تطؼ ٔي تٛا٘س تهٛضت واؾٝ اي يا ذٛضقيسي تاقس
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 :سنگ زنی

ؾًٙ ظ٘ي يىي اظ واضٞاي تطازٜ تطزاضي اؾت وٝ تطاي ػّٕيات تيعواضي اتعاض ٚ تطعطف وطزٖ ٘إٞٛاضيٟا ؾغح واض ٚ 

تطاي ايٗ واض زض واضٌاٜ ٞا اظ ٔاقيٗ ؾًٙ ؾٕثازٜ ضٚٔيعي اؾتفازٜ ٔي قٛز وٝ ٔؼٕٛلا يه . ٘ظايط آٖ واضتطز زاضز

 .عطف آٖ ؾًٙ ؾٕثازٜ ٘طْ ٚ عطف زيٍط آٖ ؾًٙ ؾٕثازٜ ظيط ٘هة ٔي ٌطزز
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 قىس الکتریکی چیست ؟

جْت تَهيح چگًَگي ايجبد ٍ ًحَُ ثشلشاسي لَع الىتشيىي ٍ تؼشيف ػَاهل هَثش دس ثشلشاسي ٍ پبيذاسي لَع 

دس يه هذاس ػبدُ الىتشيىي جْت ػجَس جشيبى الىتشيىي ثِ . لاصم اػت تب ثِ يه هذاس الىتشيىي ػبدُ اؿبسُ ؿَد

 : ػِ ػٌلش اكلي ًيبصهٌذين 

 . لٌت هثجت وِ ثبيذ لبثليت سػبًبيي جشيبى الىتشيىي سا داؿتِ ثبؿذ - 1 

 .لٌت هٌفي وِ ثبيذ لبثليت سػبًبيي جشيبى الىتشيىي سا داؿتِ ثبؿذ - 2

 ٍجَد يه اختلاف پتبًؼيل دس دٍ ػش هثجت ٍ هٌفي هذاس- 3

ثِ هؼٌي ديگش دس فشآيٌذّبي جَؿىبسي لَػي ػِ . لَع الىتشيىي دس جَؿىبسي ّن اص لبًَى فَق تجؼيت هي وٌذ

ايي ػِ ػٌلش ػجبستٌذ اص الىتشٍد ٍ . ػٌلش اكلي هذاس الىتشيىي فَق ثبيذ ٍجَد داؿتِ ثبؿذ تب لَع ثشلشاس ؿَد

لٌؼِ وبس ثِ ػٌَاى لٌت هثجت ٍهٌفي هذاس ٍ دػتگبُ جَؿىبسي وِ اختلاف پتبًؼيل سا جْت ػجَس جشيبى ايجبد هي 

دس اكٌلاح ولي تخليِ ثبس الىتشيىي ثيي دٍ .    ثب ايي تَهيحبت هي تَاى دليمتش ثِ لَع الىتشيىي پشداخت. وٌذ

دس فشآيٌذّبي .   كَست هي گيشد لَع الىتشيىي هي ًبهٌذ (پلاػوب)الىتشٍد سا وِ دس هيبى گبص يًَيضُ ؿذُ 

جَؿىبسي وِ اص جشيبى الىتشيىي ثِ ػٌَاى هٌجغ حشاستي اػتفبدُ هي ؿَد ، اًشطي ثبيذ ثشاي تخليِ ثبس الىتشيىي ٍ 

دس جَؿىبسي لَػي هٌظَس اص دٍ الىتشٍد .. اًتمبل هبدُ هزاة وبفي ثبؿذ ايي اًشطي سا لَع الىتشيىي تبهيي هي وٌذ

ّوبى الىتشٍد جَؿىبسي ٍ لٌؼِ وبس اػت ٍ گبص يًَيضُ ؿذُ ّوبى َّاي هيبى دٍ الىتشٍد اػت وِ سػبًب ًجَدُ ٍ 

سا رٍة  (الىتشٍد)جْت ػجَس جشيبى ثبيذ سػبًب ؿَد ٍ دس حميمت  لَع الىتشيىي اػت وِ دٍ فلض پبيِ ٍ پشوٌٌذُ 

ثىبسگيشي . جْت سػبًب وشدى َّاي ثيي الىتشٍد ٍ لٌؼِ وبس ثِ ٍلتبط صيبدي ًيبص داسين. وشدُ ٍ ثبػث اتلبل هي ؿَد

ٍلتبط ثبلا ثؼيبس خٌشًبن ثَدُ ٍ ػولا دس جَؿىبسي وبسثشد ًذاسد لزا ؿذت جشيبى صيبد جْت سػبًب وشدى َّا دس 

ثِ ػجبست ديگش ؿذت جشيبى صيبد اثتذا َّا سا ثِ اتن اوؼيظى ٍ اتن اصت ٍ ػپغ . فشآيٌذّبي جَؿىبسي ثىبس هي سٍد

تجضيِ َّا ثِ الىتشًٍْب ٍ يًَْبي ػبصًذُ ثِ ػلت ثشخَسد الىتشًٍْبي دس . اتن ّب سا ثِ يَى ٍ الىتشٍى تجضيِ هي وٌذ

دس ايي حبلت الىتشًٍْبيي وِ اص لٌت . حبل ػجَس ثيي دٍ لٌت الىتشٍد ٍ لٌؼِ وبس ثِ اتن ٍ هلَوَلْبي َّا اػت

دس حيي ػجَس . آصاد ؿذُ اص فوبي ثيي دٍ لٌت ػجَس وشدُ ٍ ثِ لٌت ديگش هي سػٌذ (الىتشٍد يب لٌؼِ وبس  )هٌفي 

الىتشًٍْب چَى همبٍهت َّاي سػبًب ؿذُ صيبد اػت ثِ ًبچبس اًشطي الىتشًٍْب ثِ اًشطي حشاستي تجذيل هي ؿَد ٍ 

ثشلشاسي لَع الىتشيىي ثِ كَست راتي ثب ًَس ٍ حشاست صيبدي . حشاست لاصم ثشاي جَؿىبسي سا تْيِ هي وٌذ

 هيلي هتش  ٍجَد داؿتِ 2 – 4جْت ثشلشاسي لَع ّويـِ ثبيذ ثيي دٍ الىتشٍد فبكلِ هؼيٌي دس حذٍد . ّوشاُ اػت

 . ثبؿذ

دس اثش يًَيضُ ؿذى ، گبص سػبًب ؿذُ ٍ ثِ خبًش اختلاف پتبًؼيل هَجَد دس دٍػش لٌجْب ، ػجَس جشيبى الىتشيىي 

ايي حبلت اداهِ هي يبثذ تب لَع ثِ يه حبلت پبيذاس ثشاي حول جشيبى . اهىبى پزيش ؿذُ ٍ لَع ثشلشاس هي گشدد

ثِ ٌّگبم پبيذاسي لَع الىتشيىي ، ػِ ٍظيفِ هْن سا لَع اًجبم هي دّذ ، اٍل ايجبد . الىتشيىي تٌظين ؿذُ ثشػذ
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حشاست ثشاي رٍة فلض پبيِ ٍ فلض پش وٌٌذُ ، دٍم اًتمبل لٌشُ هزاة اص الىتشٍد ثِ فلض پبيِ ثِ ووه پلاػوبجت ٍ ػَم 

ًبگفتِ ًوبًذ وِ ًِ تٌْب ًيشٍي لَع ثبػث اًتمبل لٌشات هزاة هي ؿَد ثلىِ . تويض وٌٌذگي ػٌح اص ّش گًَِ آلَدگي

اػتفبدُ ؿَد  DC اگش ثشاي ثشلشاسي لَع الىتشيىي اص جشيبى. ًيشٍي ٍصى ٍثمل آًْب ًيض ثِ ايي هْن ووه هي وٌذ

 حشاست دس 3/2ايي اهش ثبػث هي ؿَد تب . الىتشًٍْب ثِ كَست يىٌشفِ اص لٌت هٌفي ثِ لٌت هثجت حشوت هي وٌٌذ

  اػتفبدُ ACاهب اگش ثشاي ثشلشاسي لَع اص جشيبى .  حشاست دس ًضديىي لٌت هٌفي ثبؿذ3/1ًضديىي لٌت هثيت ٍ 

 هشتجِ جْت حشوت الىتشًٍْب ثيي دٍ 50 هي ثبؿذ دس يه ثبًيِ HZ 50ؿَد ثؼتِ ثِ فشوبًغ ثشق ؿْش وِ هؼوَلا 

ثب تَجِ ثِ آًچِ وِ گفتِ ؿذ .  لٌت تغييش هي وٌذ ٍ لزا تمؼين حشاست ثيي لٌت هثجت ٍ هٌفي وبهلا هؼبٍي اػت

 :  تئَسي اسائِ ؿذُ اػت 2ثشاي تَهيح ًحَُ ثشلشاسي لَع الىتشيىي 

دس لحظِ ؿشٍع لَع الىتشيىي وِ دٍ لٌت ثشاي يه آى ثب ّن توبع داسًذ اتلبل وَتبُ هَلتي ايجبد  : 1تئَسي 

ايي جشيبى صيبد ثخبسات فلضي سا تَليذ هي وٌذ وِ . هي ؿَد وِ ثبػث ػجَس جشيبى صيبدي اص هحل توبع هي گشدد

دس اداهِ فشآيٌذ ٍ ّن صهبى ثب ثلٌذ ؿذى ًَن الىتشٍد جشيبى الىتشيىي اص ثخبس فلضي . ّبدي جشيبى الىتشيىي ّؼتٌذ

 . ايي تئَسي فمي دس صهبًي وِ ؿذت جشيبى صيبد اػت كذق هي وٌذ. ػجَس وشدُ ٍ لَع تـىيل هي گشدد

ثب تَجِ ثِ فبكلِ ون ًَن الىتشٍد ثب لٌؼِ وبس دس لحظِ ثلٌذ ؿذى ًَن الىتشٍد اص ػٌح لٌؼِ وبس  : 2تئَسي 

الىتشًٍْبي دس حبل ػجَس ثيي دٍ لٌت ثب هلَوَلْبي َّا ثشخَسد ًوَدُ ٍ ثبػث يًَيضُ ؿذى آًْب هي گشدد ، دس اثش 

 . يًَيضُ ؿذى ، جشيبى الىتشيىي اص َّاي سػبًب ؿذُ ػجَس ًوَدُ ٍ لَع ثشلشاس هي ؿَد

 : فوبي ثيي دٍ الىتشٍد يب ًبحيِ ثشلشاسي لَع الىتشيىي سا هي تَاى ثِ ػِ ًبحيِ تمؼين هي وشد 

ايي ًبحيِ تَػي يه اثش ثبسداس هثجت احبًِ ؿذُ اػت ٍ اص ايي ًبحيِ : ًبحيِ وبتذي يب لٌت هٌفي لَع  - 1

الىتشًٍْب ؿتبة گشفتِ ٍ دس اثش لذست لَع ثِ ػوت آًذ حشوت هي وٌٌذ ٍ توبم اًشطي جٌجـي آًْب ثِ گشهب تجذيل 

 . ثِ ػلت ػشد ؿذى ايي ًبحيِ تَػي الىتشًٍْب افت پتبًؼيل دس ايي ًبحيِ ٍجَد داسد. هي ؿَد

ايي ًبحيِ ؿشايٌي ؿجيِ ثِ ًبحيِ وبتذي داسد ثب ايي تفبٍت وِ ايي ًبحيِ : ًبحيِ آًذي يب لٌت هثجت لَع  - 2

الىتشًٍْبي جذا ؿذُ اص ًبحيِ ػتَى لَع دس ساػتبي لَع ثِ ػوت آًذ ؿتبة . تَػي اثش ثبسداس هٌفي احبًِ هي ؿَد

ّويي گشهب اػت وِ حشاست لاصم ثشاي جَؿىبسي سا . گشفتِ ٍ توبم اًشطي جٌجـي آًْب ثِ گشهب تجذيل   هي ؿَد

 .ثَجَد هي آٍسد

ايي ًبحيِ وِ دليمب هٌٌمِ هيبى آًذ ٍ وبتذ اػت ػول ٍاػٌِ سا اًجبم هي دّذ ٍ : ػتَى لَع يب ًبحيِ هيبًي  - 3

داساي ثبلاتشيي حشاست ٍ يه ؿيت يىٌَاخت پتبًؼيل هي ثبؿذ چشاوِ الىتشًٍْبي آصاد ؿذُ اص وبتذ اص ًشيك ػتَى 

ػول . لَع ثِ آًذ هي سػذ ٍيًَْبي حبكل اص يًَيضاػيَى اص ًشيك ػتَى لَع ثِ ػوت وبتذ ؿتبة هي گيشًذ

ػلاٍُ ثش آى ػول اًتمبل فلض هزاة ّن اص ًشيك ّويي ػتَى لَع . يًَيضاػيَى گبص دس ايي ًبحيِ كَست هي گيشد

 . اًجبم هي ؿَد
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 ٍ دس ػتَى لَع c º 4000 ، دس لٌت هثجت c º3600دس لٌت هٌفي. دهب دس هٌبًك هختلف لَع هتفبٍت اػت

ّشچِ ػتَى لَع ٍ پلاػوب جت آى هتوشوضتش ثبؿذ دهبي آى ثبلاتش .  حشاست ٍجَد داسدc º 20000 -4500ثيي   

تؼييي .  هي ثبؿذc º 5500 -4500 ثشاي هثبل دس جَؿىبسي پلاػوب ثِ خبًش توشوض ػتَى لَع ، دهب ثيي. اػت

وٌٌذُ ثؼيبسي اص خَاف لَع الىتشيىي اص جولِ دسجِ حشاست ، لٌش ػتَى لَع ٍ حشوت گبص يًَيضُ ؿذُ ٍ اًذاصُ 

 .   لٌشُ هزاة جذاؿذُ اص الىتشٍد ؿذت جشيبى هلشفي دس حيي جَؿىبسي اػت

 متغییرهاي قىس الكتریكي 

دس هذاس ػبدُ الىتشيىي وِ ثشاي تَهيح لَع الىتشيىي اص آى ووه گشفتين ثشلشاسي جشيبى الىتشيىي ٍ اداهِ آى 

ايي ػِ هتغييش . ثِ ػِ هتغييش اكلي ثؼتگي داؿت ثِ گًَِ اي وِ ّشيه تبثيش خبكي ثش سٍي ػولىشد هذاس داسد

ثب ػلاهت )ػجبستٌذ اص ٍلتبط يب اختلاف پتبًؼيل وِ ًيشٍ هحشوِ لاصم جْت حشوت الىتشًٍْب اػت ، ٍاحذ آى ٍلت ثَدُ 

ؿذت جشيبى الىتشيىي وِ ثِ حشوت جْت داس الىتشًٍْب دس يه . ٍ ثب ٍلت هتش اًذاصُ گيشي هي ؿَد ( Vاختلبسي 

ٍ . ٍ ٍػيلِ اًذاصُ گيشي آى آهپشهتش اػت. ( Iثب اختلبسي ػلاهت  )وِ ٍاحذ آى آهپش هي ثبؿذ , ّبدي گفتِ هي ؿَد 

 ( Rثب ػلاهت اختلبسي   )ٍاحذ آى اّن اػت , همبٍهت الىتشيىي وِ هخبلفت ّبدي دس ثشاثش حشوت الىتشًٍْب اػت 

ثيي ايي ػِ هتغييش يب ػِ وويت ساثٌِ اي ثشلشاس اػت وِ ثِ آى لبًَى اّن هي . ٍ ثب اّن هتش اًذاصُ گيشي هي ؿَد

 .گَيٌذ
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ثِ ًحَي وِ ّش . دس فشآيٌذ جَؿىبسي لَػي ًيض ثشلشاسي ٍ پبيذاسي لَع ساثٌِ هؼتميوي ثب ايي ػِ هتغييش داسد

چِ ؿذت جشيبى ثيـتشي اص ػتَى لَع ػجَس وٌذ دسجِ حشاست ٍ لٌش لَع ثيـتش هي ؿَد تب جبييىِ حشاست لَع 

هبًٌذ جشيبى الىتشيىي ، ٍلتبط هذاس ًيض ثب خَاف لَع ساثٌِ داسد ثِ گًَِ اي وِ .  هي سػذº c 6000 ثِ حذٍد 

ّشچِ ًَل لَع يب ثِ ػجبستي فبكلِ دٍ لٌت اص يىذيگش ثيـتش ؿَد ٍلتبط ٍ هيضاى حشاست هٌتمل ؿذُ افضايؾ خَاّذ 

اهب ًىتِ حبئض اّويت دس ثشلشاسي لَع ايي اػت وِ ثِ ػلت ػجَس ؿذت جشيبى  فَق الؼبدُ ثبلا اص ػتَى لَع . يبفت

اص لبًَى اّن  (ٍلتبط  )ثبلاخق دس ّؼتِ هشوضي آى ، دس آى ًبحيِ ساثٌِ ثيي جشيبى الىتشيىي ٍ اختلاف پتبًؼيل 

 .  آهپش حبون اػت70 – 80ايي لبًَى تٌْب تب ؿذت جشيبى . تجؼيت ًوي وٌذ

ثب تَجِ ثِ تَهيحبت دادُ ؿذُ هي تَاى ػَالي سا هٌشح وشد ، گفتِ ؿذ وِ لَع الىتشيىي جْت ثشلشاسي ٍ 

 ايي ؿذت جشيبى ثبلا ثِ چِ كَست تبهيي هي ؿَد ؟ . پبيذاسي ٍ ايجبد حشاست ثبلا ًيبص ثِ ؿذت جشيبى ثبلايي داسد

ايي دػتگبّْب وبٌّذُ ٍلتبط ٍ . جشيبى فَق الؼبدُ صيبد لَع الىتشيىي تَػي دػتگبّْبي جَؿىبسي تَليذ هي ؿَد

افضايٌذُ جشيبى الىتشيىي ّؼتٌذ ٍ ثِ ووه دٍ ػين پيچ ٍلتبط ثشق ٍسٍدي ثِ دػتگبُ سا وبّؾ دادُ ٍ ؿذت جشيبى سا 

حبل آًىِ ايي ػول چگًَِ اًجبم هي ؿَد دس هجحث تَهيح دػتگبُ ّبي جَؿىبسي وبهلا سٍؿي . افضايؾ هي دٌّذ

   .اهب ثشاي سٍؿي ؿذى دليك هٌلت لاصم اػت تب اًَاع جشيبى الىتشيىي سا ؿشح دّين. خَاّذ ؿذ
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 انىاع جریان الكتریكي 

حبل ثش . ّوبى ًَس وِ گفتِ ؿذ جشيبى الىتشيىي ّوبى حشوت جْت داس الىتشًٍْب دس يه جؼن ّبدي ٍ سػبًب اػت

 : اػبع ايي تؼشيف دٍ ًَع حشوت الىتشٍى ٍ يب دٍ ًَع جشيبى الىتشيىي ٍجَد داسد 

   Direct Current  یا  DCجریان مستقیم  ( الف 

. دس ايي ًَع  جشيبى ، حشوت الىتشًٍْب ّويـِ يىٌشفِ ثَدُ ٍ اص لٌت هٌفي ثِ ًشف لٌت هثجت دس جشيبى ّؼتٌذ

ثِ ػٌَاى هثبل دس . ثٌبثشايي دس حيي اػتفبدُ اص جشيبى هؼتمين ّيچگبُ جبي لٌت هثجت ٍ هٌفي ػَم ًوي ؿَد

جَؿىبسي ثب جشيبى هؼتمين اگش الىتشٍد ثِ لٌت هثجت ٍ لٌؼِ وبس ثِ لٌت هٌفي هتلل گشدد تب لحظِ اي وِ ثِ 

ثؼوي اص طًشاتَسّب هبًٌذ ثبًشي ٍ . اختيبس هحل لٌجْب تغييش ًىٌذ ّيچگبُ جبي لٌت هثجت ٍ هٌفي ػَم ًوي ؿَد

تَليذ جشيبى هؼتمين اص ًشيك تجذيل جشيبى ,  تَليذ هي وٌٌذ اهب هٌبػت تشيي سٍؽ DCتشهَوَپل ، هؼتميوب جشيبى 

 ثبس ووتش اص DC  141خٌش ثشق گشفتگي ثب جشيبى . هتٌبٍة ثِ جشيبى هؼتمين تَػي ػوليبت يىؼَػبصي اػت

ػلاٍُ ثشآى خٌش ؿَن الىتشيىي آى ون ثَدُ .  جشيبى هٌبػجي ثشاي جَؿىبسي اػتDC اػت لزا جشيبى ACجشيبى 

ثشلشاسي ٍ پبيذاسي لَع ثبلاػت ، پبؿؾ رسات ون اػت ، اًَاع الىتشٍد سا هي تَاى ثب ايي جشيبى جَؿىبسي وشد ، , 

اهب . جَؿىبسي ثب حذالل ؿذت جشيبى اهىبى پزيش اػت ٍ دس ًْبيت اهىبى تغييش لٌجيت ثَػيلِ جَؿىبس ٍجَد داسد

ػجَس جشيبى الىتشيىي اص الىتشٍد ، لٌؼِ وبس .  پذيذُ ٍصؽ لَع يب اًحشاف لَع اػتDCثضسگتشيي هـىل جشيبى 

ّشگبُ ايي هيذاى هغٌبًيؼي . ٍ وبثل اتلبل ثبػث تـىيل هيذاى هغٌبًيؼي ػوَد ثش هؼيش ػجَس جشيبى هي ؿَد

 ثِ DCدس جشيبى . ًبهتؼبدل گـتِ ٍ ثِ ًشفي وِ توشوض هيذاى ثيـتش اػت هٌحشف ؿَد ٍصؽ لَع پذيذ هي آيذ

هخلَكب اگش ًشح اتلبل دٍ لٌؼِ اص ًَع ػپشي . ػلت يه ًشفِ ثَدى جشيبى ايي پذيذُ ثيـتش هـبّذُ هي ؿَد

ثِ ٌّگبم ايجبد اًحشاف لَع وٌتشل هزاة هـىل ؿذُ ٍ حَهچِ ثَجَد آهذُ ًبهَصٍى ٍ ًبهتؼبدل هي گشدد ٍ . ثبؿذ

ايي اهش ثبػث ايجبد خَسدگي دس وٌبس جَؽ ، حجغ . الىتشٍد ًيض ثِ كَست يه ًشفِ ٍ غيشيىٌَاخت رٍة هي ؿَد

 هي تَاى اص سٍؿْبي صيش DCجْت جلَگيشي اص اًحشاف لَع دس جشيبى . گل جَؽ ٍ پبؿؾ جشلِ صيبد هي گشدد

 :ووه گشفت

  وبّؾ ًَل لَع ٍ ؿذت جشيبى تب حذ اهىبى – 1

  تغييش دادى هحل اتلبل وبثل ثِ لٌؼِ وبس ٍ دٍس وشدى گيشُ اتلبل اص لٌؼِ وبس تب حذ اهىبى – 2

  اػتفبدُ اص جشيبى هتٌبٍة ثِ جبي جشيبى هؼتمين دس كَست اهىبى – 3

 پيچيذى وبثل اتلبل ثِ دٍس لٌؼِ جْت ايجبد هيذاى هغٌبًيؼي جذيذي ثشخلاف هيذاى اٍليِ ٍ ثِ جْت خٌثي – 4

 وشدى آى 
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   Alternative  Current یا ACجریان متناوب یا  (ب
 جْت حشوت الىتشًٍْب دائوب دسحبل تغييش اػت ثٌبثشايي دس حيي اػتفبدُ اص ايي جشيبى جبي لٌت هثجت AC جشيبى 

دس اٍليي لحظِ ؿشٍع ثشلشاسي جشيبى ، الىتشًٍْب دسيه جْت خبف حشوت . ٍ هٌفي ثِ ًَس داين جبثِ جب هي ؿَد

دسجشيبى هتٌبٍة ؿذت جشيبى الىتشيىي اص يه ًوَداس . هي وٌٌذ اهب چٌذ لحظِ ثؼذ حشوت آًْب ثش ػىغ هي ؿَد

sinثِ گًَِ اي وِ دس جْت هثجت اص كفش ؿشٍع ؿذُ ٍ ثِ يه همذاس حذاوثش هي سػذ دٍثبسُ دس .   تجؼيت هي وٌذ

ًوَداس ؿذت جشيبى الىتشيىي ايي جشيبى ؿبهل . جْت هٌفي اص كفش ؿشٍع ؿذُ ٍ ثِ يه همذاس حذاوثش ختن هي ؿَد

 .    يه ػيىل وبهل اػت وِ ثِ دًٍين ػيىل هثجت ٍهٌفي تمؼين هي ؿَد

 
  جشيبى هتٌبٍةSinًوَداس 

ايي ًَع جشيبى .  اػتفبدُ هي ؿَدTIG ٍ MIGاص جشيبى هتٌبٍة دس ثؼيبسي اص فشآيٌذّبي جَؿىبسي هبًٌذ 

 ، ّضيٌِ ACاص هضايبي ايي جشيبى هي تَاى ثِ اسصاى ثَدى دػتگبّْبي جَؿىبسي جشيبى . داساي هضايب ٍ هؼبيجي اػت

 ، ػذم ٍلَع ٍصؽ لَع ، تؼبٍي حشاست دس لٌؼِ ٍ الىتشٍد ٍ ثبلا ثَدى ثْشُ ACون ًگْذاسي ٍ تؼويش دػتگبّْبي 

اهب دس وٌبس ايي هضايب ، هؼبيجي ّوچَى ػذم اهىبى تغييش لٌت ، ػذم اػتفبدُ ثشاي جَؿىبسي ثب . الىتشيىي اؿبسُ وشد

 .     توبم الىتشٍدّب ، هٌبػت ًجَدى ثشاي جَؿىبسي ثشخي فلضات ٍ ػذم پبيذاسي لَع الىتشيىي ٍجَد داسد

 جىشکاری با قىس الکتریکی

 :تعاریف

 هؼيشي اػت وِ جشيبى :مدار الکتریکی- 1

دس آى جبسي هي ؿَد ٍ ايي هؼيش  (الىتشٍى ّب)الىتشيؼيتِ

جبيي وِ ؿذت جشيبى تَليذ هي )اص تشهيٌبل هٌفي طًشاتَس

ؿشٍع ؿذُ ثِ ٍػيلِ ػين يب وبثل ثِ ًشف تشهيٌبل  (ؿَد

 .هثجت ّذايت هي ؿَد
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 ( A). تؼذاد الىتشٍى ّبيي وِ دس يه ثبًيِ اص يه ًمٌِ اص هذاس هي گزسًذ ٍ ٍاحذ آى آهپش اػت:شدت جریان- 2

ايي ًيشٍ هبًٌذ فـبسي اػت وِ ثبػث جشيبى آة . ًيشٍيي وِ ثبػث هي ؿَد الىتشٍى ّب دس هذاس جشيبى يبثٌذ: ٍلتبط- 3

دس ػيؼتن آة پوپ ثبػث فـبس اػت دس حبليىِ دس هذاس الىتشيىي طًشاتَس يب تشاًؼَسهبتَس هَلذ . دس لَلِ هي ؿَد

ٍاحذ ايي فـبس ٍلت اػت ٍ ثب ٍلتوتش اًذاصُ گيشي هي .فـبس ّؼتٌذ وِ الىتشٍى ّب سا دس هذاس ثِ حشوت ٍا هي داسًذ

 .ؿَد

ّوبًٌَس وِ دس يه ػيؼتن آة ّشچِ ًَل لَلِ ثيـتش ثبؿذ فـبس آة ووتش هي ؿَد دس يه هذاس : افت ٍلتبط-4

 .الىتشيىي ّش چِ فبكلِ ًؼجت ثِ طًشاتَس ثيـتش ؿَد ٍلتبط ووتش هي ؿَد وِ ثِ ايي اهش افت ٍلتبط گَيٌذ

 (50Hz). ػيىل هي ثبؿذ50دس ايشاى فشوبًغ جشيبى الىتشيؼيتِ . تؼذاد ػيىل ّبي وبهل دس يه ثبًيِ: فشوبًغ- 5

ٍلتبط هذاس ثبص ٍلتبطي اػت وِ دس هَلغ وبس وشدى هبؿيي وبسي ٍجَد داسد ثذٍى : ٍلتبط هذاس ثبص ٍ ٍلتبط لَع-6

ثؼذ اص ثشلشاسي لَع ٍلتبط افت . ٍلت اػت100 تب 50ايٌىِ ػول جَؿىبسي اًجبم ؿَد تغييشات ايي ٍلتبط دس حذٍد 

 . ٍلت هي سػذ وِ ثِ آى ٍلتبط لَع يب ٍلتبط وبسي هي گَيٌذ38 تب 18وشدُ ثِ حذٍد 

 
،  اًجش DCٌّگبهي اػت وْذس جَؿىبسي  ثب جشيبى : ( DCEN يب DCSP)لٌت هؼتمين- جشيبى هؼتمين- 7

 3/2دس ايي حبلت . الىتشدگيش سا ثِ لٌت هٌفي دػتگبُ هتلل ٍ لٌت هثجت دػتگبُ سا ثِ اًجش اتلبل ٍكل ًوبيين

 .حشاست ايجبد ؿذُ دس لٌؼِ وبس خَاّذ ثَد

،  اًجش DCٌّگبهي اػت وْذس جَؿىبسي  ثب جشيبى : ( DCEP يب DCRP): لٌت هؼىَع- جشيبى هؼتمين- 8

 3/2دس ايي حبلت . الىتشدگيش سا ثِ لٌت هثجت دػتگبُ هتلل ٍ لٌت هٌفي دػتگبُ سا ثِ اًجش اتلبل ٍكل ًوبيين

 . حشاست ايجبد ؿذُ دس الىتشٍد خَاّذ ثَد
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 قطة معکوس قطة مستقیم
 الىتشٍد هثجت الکترود منفی

 اتلبل هٌفي اتصال مثثت

DCSP DCRP 

DCEN DCEP 

 ًفَر صيبد نفوذ کم

 ػشػت جَؿىبسي ون سرعت جوشکاری زیاد

 (ًشخ سػَة ون)همذاس جَؽ ون (نرخ رسوب زیاد)مقدار جوش زیاد

 

 ترانسفىرماتىر چیست ؟                                                                       

. دس ثخؾ لجل ٍلتبط يب اختلاف پتبًؼيل سا ًيشٍي هحشوِ حشوت الىتشًٍْب جْت ايجبد جشيبى الىتشيىي داًؼتين

تشاًؼفَسهبتَس ٍػيلِ اي ثشاي وبّؾ يب افضايؾ ّويي ٍلتبط هي ثبؿذ وِ ثِ دٍ كَست تشاًؼفَسهبتَس وبٌّذُ ٍ 

تشاًؼفَسهبتَسّبي وبٌّذُ ٍػبيلي . تشاًؼفَسهبتَس افضايٌذُ ٍجَد داسد

ّؼتٌذ وِ ٍلتبط ٍسٍدي آًْب ثيـتشاص ٍلتبط خشٍجي آًْب اػت 

ٍتشاًؼفَسهبتَسّبي افضايٌذُ ٍػبيلي ّؼتٌذ وِ ٍلتبط ٍسٍدي آًْب 

دس دػتگبّْبي جَؿىبسي . ووتش اص ٍلتبط خشٍجي آًْب اػت

تشاًؼفَسهبتَسّب جض اكلي دػتگبُ ّؼتٌذ وِ اص ًَع وبٌّذُ ٍلتبط ٍ 

ثذيي هٌظَس تؼذاد ػين پيچ ّبي ثبًَيِ . افضايٌذُ جشيبى هي ثبؿذ

تشاًؼفَس هبتَس ًؼجت ثِ ػين پيچ اٍليِ ووتش ٍ هخيوتش اًتخبة هي 

ّذف اكلي اص افضايؾ ؿذت جشيبى تَػي تشاًؼفَسهبتَس دسدػتگبُ جَؿىبسي يًَيضاػيَى َّاي ثيي دٍ . گشدًذ

ايجبد ؿشايي هٌبػت ثشاي ثشلشاسي لَع الىتشيىي ٍ ايجبد حشاست ثبلا ثشاي اًجبم ػول رٍة ٍ اتلبل دٍ , لٌت 

ايي حشاست ثبلا اگش لشاسثبؿذ تَػي جشيبى الىتشيىي ثَجَد آيذ ًيبص ثِ ٍلتبط صيبد يب ؿذت جشيبى ثؼيبس . لٌؼِ اػت

تَليذ ٍلتبط ثبلا همشٍى ثِ كشفِ ًجَدُ ٍ اػتفبدُ اص آى ّن ثشاي وبسثش ثؼيبس خٌشًبن اػت اهب تَليذ ٍ . ثبلايي داسد

هلشف ؿذت جشيبى  ثبلا ايي هـىلات سا دس پي ًذاسد لزا تشاًؼفَسهبتَس هَجَد دس دػتگبُ جَؿىبسي اص ًَع 

وبٌّذُ ٍلتبط ٍ افضايٌذُ جشيبى اًتخبة هي ؿَد تب ثب وبّؾ ٍلتبط ٍسٍدي ثِ دػتگبُ ّضيٌِ ّب ٍ خٌشات سا ون وشدُ ٍ 

 . ثب افضايؾ ؿذت جشيبى ؿشايي سا ثشاي اًجبم ػوليبت جَؿىبسي هْيب ًوبيذ

 AC وبس هي وٌٌذ ثِ ػجبستي جشيبى ٍسٍدي ٍ خشٍجي آًْب اص ًَع جشيبى ACتشاًؼفَسهبتَسّب ثش اػبع جشيبى 

 تجذيل ؿَد لاصم اػت تب يه يىؼَوٌٌذُ  ثِ هجوَػِ تشاًغ اهبفِ DCاػت اهب اگش ًيبص ثبؿذ تب جشيبى خشٍجي ثِ 

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 32 جوشکاری قوس الکتریکی با الکترود دستی
 



اٍليي ًَع . يىؼَوٌٌذُ يب سوتي فبيش ٍػيلِ اي اػت وِ تَاًبيي تجذيل جشيبى هتٌبٍة ثِ جشيبى هؼتمين سا داسد. ؿَد

دس ٍالغ ديَد فمي دس يه جْت ؿذت جشيبى سا . يىؼَػبص ديَد اػت وِ اص ٍسلْبيي اص جٌغ ػليٌين ػبختِ هي ؿَد

يه سٍؽ يىؼَػبصي ديگش اػتفبدُ اص چْبس . اص خَد ػجَس دادُ ٍ دس جْت هخبلف ًوي تَاًذ جشيبى سا جبسي وٌذ

. ػلاٍُ ثش پل ديَدي سٍؽ ديگش يىؼَػبصي جشيبى اػتفبدُ اص تشيؼتَس هي ثبؿذ. ديَد ثِ ػٌَاى يه پل ديَدي اػت

تشيؼتَس ّوبًٌذ ديَد اػت ثب ايي تفبٍت وِ جشيبى خشٍجي دستشيؼتَسّب لبثل تٌظين ثَدُ ٍ هي تَاى آًشا ون ٍ صيبد 

دس . وشد اهب دس پل ديَدي همذاس جشيبى ٍسٍدي ٍ خشٍجي يىؼبى اػت ٍ ًوي تَاى جشيبى خشٍجي سا ون ٍ صيبد وشد

هثبل . دػتگبّْبي جَؿىبسي ثب خشٍجي جشيبى هؼتمين لبثل تٌظين اص تشيؼيتَس ثِ ػٌَاى يىؼَػبص اػتفبدُ هي ؿَد

ٍاهح آًچِ گفتِ ؿذ تشاًؼفَسهبتَسّبي سوتي فبيشداس جَؿىبسي اػت وِ تشاًغ هَجَد دس آى اص ًَع وبٌّذُ ٍلتبط 

 ٍلت وبّؾ دادُ ٍ جشيبى خشٍجي وِ اص ًَع 100ايي تشاًغ ٍلتبط ثشق ٍسٍدي سا تب صيش . ٍ افضايٌذُ جشيبى هي ثبؿذ

AC اػت تَػي سوتي فبيش يىؼَ ؿذُ ، ثِ جشيبى DCتجذيل هي ؿَد  . 

ّؼتِ . تشاًؼفَسهبتَسّب اص ػِ لؼوت اكلي ّؼتِ فَلادي ، ػين پيچ اٍليِ ٍ ػين پيچ ثبًَيِ تـىيل هي ؿًَذ

 ػبختِ ؿذُ وِ لبثليت ّذايت الىتشيىي ٍ هغٌبًيؼي Si دسكذ 5/4فَلادي اص ٍسلْبي ًبصن فَلادآليبطي ثب حذاوثش 

 هيلي هتش داسًذ ٍ ػين پيچ اٍليِ 35/0 – 5/0ايي ٍسلْب هخبهتي حذٍد . ثبلايي داسًذ ٍ ثش سٍي ّن لشاس گشفتِ اًذ

ػين  ثىبس سفتِ دس ػبخت ػين پيچْب اص جٌغ ّبديْبي هؼي ثب ػبيك . ٍ ػين پيچ ثبًَيِ ثِ دٍس آًْب پيچيذُ هي ؿَد

ػين پيچ اٍليِ تشاًؼْبي وبٌّذُ هَجَد دس دػتگبُ  جَؿىبسي داساي دٍس صيبد . لاوي اػتبًذاسد ٍ همٌغ گشد هي ثبؿذ

دس . ٍ اص ػين ًبصن ػبختِ هي ؿَد چشاوِ ؿذت جشيبى ووي اص خَد ػجَس هي دّذ ٍ ثِ ثشق ٍسٍدي  هتلل هي ؿَد

. همبثل ػين پيچ ثبًَيِ ثب تؼذاد دٍس ون اص ػين هخين ػبختِ ؿذُ ٍ ثِ اًجش اتلبل ٍ اًجش الىتشٍد گيش هتلل هي گشدد

ٌّگبهي وِ ثيي دٍ ػين پيچ المب جشيبى هتمبثل . ًىتِ لبثل تَجِ دس تشاًؼفَسهبتَسّب ًحَُ تَليذ جشيبى دس آًْب اػت

دس تشاًؼفَسهبتَسّب ػين پيچ . ٍجَد داؿتِ ثبؿذ ّش تغييشي دس جشيبى يىي ثبػث المب ٍلتبط دس ػين پيچ ديگش هي ؿَد

. گشفتِ ٍ آًشا اص ًشيك تغييش هيذاى هغٌبًيؼي ثِ ػين پيچ ثبًَيِ المب هي ًوبيذ (ثشق ٍسٍدي  )اٍليِ اًشطي سا اص هٌجغ 

  .دس تشاًغ ّب اًشطي الىتشيىي اص يه هذاس ثِ هذاس ديگش ثذٍى اتلبل الىتشيىي ثيي دٍ ػين پيچ هٌتمل هي ؿَد
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  انىاع منابع نیرو در جىشكاري با قىس الكتریكي
هٌجغ ًيشٍ دس جَؿىبسي يب دػتگبُ جَؿىبسي تبهيي وٌٌذُ جشيبى الىتشيىي هَسد ًيبص ثشاي ايجبد لَع الىتشيىي ٍ 

ثِ .  ٍ يب ّش دٍ ًَع ثبؿذAC  ،DC جشيبى خشٍجي ايي دػتگبُ هي تَاًذ اص ًَع. اًجبم ػوليبت اتلبل اػت

 : وبسگيشي ّش يه اص هٌبثغ ًيشٍ دس ؿشايي هختلف هؼتلضم سفغ ًيبصّبيي  اػت وِ ثِ ؿشح صيش هي ثبؿذ 

 جشلِ صًي ٍ سٍؿي ؿذى آػبى لَع  - 1

 ايوٌي ثِ ٌّگبم اتلبل وَتبُ  - 2

  ػذم ًيبص ثِ ػشٍيغ ٍ ًگْذاسي هذاٍم  - 3

 تغييش ػشيغ وويتْبي جَؽ ثِ ٌّگبم تغييش ًَل لَع الىتشيىي - 4

 : دػتگبّْبي جَؿىبسي سا هي تَاى ثش اػبع سٍؽ تَليذ جشيبى ٍ ؿىل تجذيل جشيبى ثِ دٍ دػتِ ولي تمؼين وشد 

 مىلدها  (الف 

ايي دػتگبّْب جشيبى هَسد ًيبص ثشاي جَؿىبسي سا خَد تبهيي هي وٌٌذ ٍ هؼوَلا دس جبّبيي وِ دػتشػي ثِ ثشق 

دس . وبسثشد داسًذ.... ؿْش ًيؼت هبًٌذ جَؿىبسي خٌَى لَلِ اًتمبل گبص ثيي ؿْشي ٍجَؿىبسي اػىلت ػبختوبى ٍ 

هَلذ ّب يه هَتَس احتشالي وِ ثب ػَخت فؼيلي وبس هي وٌذ يب يه هَتَس الىتشيىي ػِ فبص هحَس طًشاتَس سا ثِ 

ثؼتِ ثِ ًشاحي طًشاتَس خشٍجي . حشوت دس آٍسدُ ٍ ؿذت جشيبى هَسد ًيبص ػوليبت جَؿىبسي سا ثشآٍسدُ هي وٌذ

 :  ٍيب ّشدٍ جشيبى ثبؿذ هَلذّب خَد ثِ دٍ دػتِ تمؼين هي ؿًَذ  AC، DC جشيبى آًْب هي تَاًذ 

وِ ػَخت فؼيلي سا ثِ جشيبى الىتشيىي تجذيل هي وٌٌذ ٍ ثِ  (ثٌضيٌي يب گبصٍئيلي  )هَتَس طًشاتَس احتشالي  - 1

دس هٌبًمي وِ دػتشػي ثِ ثشق ٍجَد ًذاسد اص هَتَس طًشاتَس گبصٍئيلي ٍ . دػتگبُ ّبي جَؿىبسي ػيبس هـَْس اػت

احتشاق ػَخت فؼيلي پيؼتًَْبي , ّوبى ًَسوِ گفتِ ؿذ دس ايي ًَع دػتگبُ جَؿىبسي . يب ثٌضيٌي اػتفبدُ هي وٌٌذ

حشوت  هَجَد دس هَتَس احتشالي سا ثِ حشوت دسآٍسدُ ٍ ثب اًتمبل 

دػتگبُ  ايي . پيؼتَى ثِ هحَس طًشاتَس جشيبى ثشق تَليذ هي گشدد

 :ثب ًوبد صيش ًـبى دادُ هي ؿَد 

  

 
 

هَتَس طًشاتَس الىتشيىي يب ديٌبم وِ تَػي يه هَتَس الىتشيىي ػِ فبص وِ ثب ديٌبم وَپل ؿذُ ٍ هحَس آًْب  - 2

ثب چشخؾ هحَس تَػي هَتَس الىتشيىي ػِ فبص هحَس ديٌبم ًيض ثِ . هـتشن اػت ، جشيبى الىتشيىي تَليذ هي وٌذ

اتلبل الىتشٍهَتَس ثِ ثشق ؿْش تَػي يه وليذ ػتبسُ ٍ هثلث كَست هي . چشخؾ دسآهذُ ٍ ثشق تَليذ هي ؿَد

اػت وليذ سا سٍي حبلت ػتبسُ      لشاس دّين تب هَتَس ثِ دٍس وبهل  گيشد وِ ثشاي ساُ اًذاصي آى لاصم 

دس حبلتي وِ . لشاس دّين ، دس ايي حبلت دػتگبُ آهبدُ جَؿىبسي اػت (  )ثشػذ ػپغ وليذ سا سٍي حبلت هثلث 
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دس پبيبى جَؿىبسي ّن جْت خبهَؽ وشدى دػتگبُ . دػتگبُ سٍي حبلت ػتبسُ اػت جَؿىبسي ثب آى هجبص ًيؼت

ايي هَلذّب ثِ ػلت پش ػشٍكذا ثَدى ، اػتْلان صيبد ، هلشف ثشق صيبد . ثبيذ ػىغ سًٍذ سٍؿي وشدى آًشا اًجبم داد

ايي . ًٍيض ثشخَسداسي اص يه ثبصدُ پبييي ثب آهذى دػتگبُ تشاًؼفَسهبتَس سوتي فبيشداس ػولا اص سدُ خبسج ؿذُ اػت

 :دػتگبُ ثب ًوبد صيش ًـبى دادُ هي ؿَد 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 
 ديٌبم جَؿىبسي ثِ ّوشاُ ًوبيي اص وليذ سٍؿي وشدى آى

 مبدلها  (ب

ايي دػتگبّْب تجذيل وٌٌذُ ثَدُ ٍ جشيبى ٍسٍدي سا ثِ جشيبى هَسد ًيبص جَؿىبسي تجذيل هي ًوبيٌذ لزا ثِ آًْب 

 ، تشاًؼفَسهبتَسّبي سوتي فبيشداس ٍ ACػِ ًَع هْن ايي دػتگبُ ّب ؿبهل تشاًؼفَسهبتَسّبي . هجذل هي گَيٌذ

 سا دس هًَتبطوبسي ، همبكذ خبًگي دس ACتشاًؼْبي جَؿىبسي ثب ٍسٍدي ٍ خشٍجي جشيبى . ايٌَستَسّب هي ثبؿذ

دس تشاًؼفَسهبتَسّبي .   ٍ صيشپَدسي ثِ وبس هي ثشًذTIGلبلت دػتگبُ جَؽ پشتبثل ٍ هلبسف كٌؼتي جَؿىبسي 

. سوتي فبيشداس جشيبى هتٌبٍة خشٍجي اص ػين پيچ ثبًَيِ ٍاسد يىؼَوٌٌذُ ؿذُ ٍ ثِ جشيبى هؼتمين تجذيل  هي ؿَد

تشاًؼفَسهبتَسّبي سوتي فبيشداس . ثشاي حلَل جشيبى هؼتمين كبف تش اص تشاًغ ّبي ػِ فبص اػتفبدُ هي گشدد

ايٌَستَسّب . الىتشٍد دػتي ّؼتٌذ- دػتگبُ ّبي ثؼيبس هٌبػجي ثشاي جَؿىبسي ٍ ثِ خلَف فشآيٌذ لَع الىتشيىي 

دس ايي دػتگبُ ّب ثشق ٍسٍدي اثتذا يىؼَ ؿذُ ٍ ػپغ دس تشاًضيؼتَس ثِ . دػتگبّْبيي ػجه ٍ  ون حجن ّؼتٌذ

ثب .  جشيبى ثب فشوبًغ ثبلا تجذيل هي ؿَد ، دس پبيبى ّن جشيبى هتٌبٍة فشوبًغ ثبلا ثِ جشيبى هؼتمين تجذيل هي گشدد

افضايؾ فشوبًغ ثشق ٍسٍدي تشاًغ ّب ، اثؼبد تشاًغ ون ؿذُ ٍ ّويي اهش ثبػث ػجىي ٍصى دػتگبُ ّبي ايٌَستَس 
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ثِ ػلت تٌَع هجذلْبي جَؿىبسي ٍؿٌبػبيي ساحت آًْب ػلايوي سا ثشاي ّش يه  هؼشفي وشدُ اًذ وِ دس . ؿذُ اػت

 . صيش ثِ آى هي پشداصين

تؼذاد فبص ثِ كَست ػذدي يب خي وجي دسػوت چپ ػلاهت هـخق  ) :تشاًؼفَسهبتَس ثب خشٍجي جشيبى هتٌبٍة - 1

 (هي گشدد 

 
 :DCثبخشٍجي جشيبى  (تؼذاد فبص آى ػِ فبص اػت  )تشاًغ سوتي فبيشداس  - 2

 
 :DCدػتگبُ ايٌَستَس ثب خشٍجي جشيبى   - 3

  
 ٍ  DC هٌلت هْوي وِ دس ايي لؼوت ثبيذ ثِ آى اؿبسُ وشد همبيؼِ پبيذاسي ٍ سٍؿي وشدى لَع دس دٍ جشيبى 

ACدس جشيبى . اػتAC ؿشٍع ٍ سٍؿي وشدى هجذد لَع يه هـىل اػبػي اػت چشا وِ دس ّش ػيىل ٍلتي 

ثشاي جلَگيشي اص ايي هؼول ّويـِ هَج جشيبى . جشيبى ثِ كفش هي سػذ لَع ثِ كَست لحظِ اي خبهَؽ هي ؿَد

الىتشيىي اص هَج ٍلتبط ػمت تش اػت ثِ ايي هؼٌي وِ ٌّگبهي وِ جشيبى الىتشيىي كفش هي ؿَد تمشيجب توبم ٍلتبط 

 ثِ ػلت ثبثت ٍ يىٌَاخت DCدس جشيبى .ثبص هذاس ثشاي سٍؿي وشدى يب ؿشٍع هجذد لَع دس دػتشع هي ثبؿذ 

 .ثَدى جْت جشيبى سٍؿي وشدى ٍ ؿشٍع هجذد لَع ثشاحتي اًجبم هي گيشد

ايي . هفَْهي وِ دس اداهِ ثبيذ ثِ آى اؿبسُ وشد اكٌلاح ػيىل وبسي يب صهبى وبسي دػتگبُ ّبي جَؿىبسي اػت

ػيىل يب صهبى وِ هؼوَلا ثش هجٌبي دُ دليمِ دس ًظش گشفتِ هي ؿَد ، ثِ هٌظَس جلَگيشي اص خشاثي ٍ ػَختي ػين پيچ 

ّب ٍ تجْيضات دػتگبُ جَؿىبسي تؼشيف        هي ؿَد ٍ ػجبست اػت اص هذت صهبًي وِ دس يه آهپش هـخق هي 

  ًـبى  هي دٌّذ EDاكٌلاح ػيىل وبسي سا وِ ثب . تَاى ثب دػتگبُ جَؿىبسي ًوَد ثذٍى آًىِ دػتگبُ آػيت ثجيٌذ

 .        اص فشهَل صيش ثذػت هي آيذ

کاری سیکل =
جوشکاریسمان زمان

دستگاه تودن روشن کل 
 × 𝟏𝟎𝟎% 

ثشسٍي پلان هـخلبت سٍي دػتگبُ ًلت هي ؿَد ٍ هثلا %  100ٍ %  60،  % 30ػيىل وبسي دس ػِ حبلت 

 دليمِ 4 دليمِ جَؿىبسي 6ٍ  ثبيذ 300اػت يؼٌي دس آهپش %  60 آهپشػيىل وبسي 300ٍلتي دس ؿذت جشيبى 

ٍيب صيش پَدسي ػيىل وبسي  TIG وليِ دػتگبّْبيي وِ هذاٍم جَؿىبسي هي وٌذ هبًٌذ. دػتگبُ اػتشاحت وٌذ
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هتفبٍتي ثب دػتگبّْبي جَؿىبسي لَع الىتشيىي دػتي داسًذ چشا وِ صهبى تؼَين الىتشٍد ٍتويض وشدى گل جَؽ 

ؿشح وبهل خلَكيبت فٌي هٌبثغ . دس ػيىل وبسي دػتگبّْبي جَؿىبسي لَع الىتشيىي ثبيذ هذ ًظش لشاس گيشد

 .جشيبى دس جَؿىبسي دس جذٍل صيش آهذُ اػت 
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ٰڅ . خڃٌٱبـی یٱی اق ٨فآیځؽچبی اِٹی سڃٸیؽ ټطىڃة ټی ٴفؼؼ ٰڅ ڂٜی٩څ اسّبٶ ؼائٽی ١ٙ٬بر ـا ثف ٠ڇؽڄ ټی ٴیفؼ

ثب ضفاـر یب ثؽڂپ آپ ڂ ثب ٨ٹك دف ٰځځؽڄ یب  (ڀڅ اٸكاټب ثب خځه یٱىبپ)آڀفا ټی سڃاپ اسّبٶ ثیٿ اسٻ چبی ؼڂ ١ٙ٬څ ټػشٹ٧ 

ٰڅ (خڃي ایؽڄ آٶ)ڂٸی ؼـ ٰٷ ټی سڃاپ ٴ٩ز خڃٌی ټٙٹڃة ټبوز . ثؽڂپ آپ ڂ ثب ٨ٍبـ یب ثؽڂپ آپ ؼـ ڀٝف ٴف٨ز

 .زڅ اق ٸطبٚ ٜبچفی ڂ زڅ اق ٸطبٚ غڃاَ ټٱبڀیٱی ڂ ٌیٽیبیی.ڀشڃاپ آڀفا اق ٨ٹك اِٹی سٍػیُ ؼاؼ

ٰڅ ټ١فڂ٦ . ثب سڃخڅ ثڅ س١فی٧ ٨ڃ٪ ټی سڃاپ ٰٹیڅ ٨فآیځؽ چبی خڃٌٱبـی ـا ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ؾڂثی ڂ ٤یف ؾڂثی س٭ىیٻ ڀٽڃؼ

سفیٿ ـڂي ڀڃٞ ؾڂثی، خڃٌٱبـی ثب ٬ڃن اٸٱشفیٱی ڀبٺ ؼاـؼ ٰڅ ضفاـر ڀبٌی اق خڃٌٱبـی ڀبٌی اق ٬ڃن اٸٱشفیٱی 

 :ایٿ ـڂي غڃؼ ثڅ ٴفڂڄ چبی قیف س٭ىیٻ ټی ٴفؼؼ.ضبِٷ اوز

 (SMAW)خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثب اٸٱشفڂؼ دڃًٌ ؼاـ - 1

 (GTAW)خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثب ٴبق ټطب٨ٛ ڂ اٸٱشفڂؼ سځٵىشځی- 2

 (GMAW)خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثب ٴبق ټطب٨ٛ ڂ ٨ٹك ټّف٦ ٌؽڀی- 3

 (SAW)خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی قیف دڃؼـی- 4

 (FCAW)خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی سڃدڃؼـی- 5

 خلاصه تاریچه جوشکاری

 ٸطیٻ ٰبـی خڃاچفار  سال قبل از میلاد3200 تقریبا 

 خڃٌٱبـی آچځٵفی  سال قبل از میلاد1500تقریبا 

 . ٬ڃن ـا ٧ٍٰ ڀٽڃؼ"ٸیػشځجفٲ"  میلادی1782سال 

 ٧ٍٰOlszewski اڂٸیٿ خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٯ ثڃویٹڅ   میلادی1885سال 

 Kjellbergخڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٯ ثب اٸٱشفڂؼ دڃًٌ ؼاـ سڃوٗ   میلادی1908سال 

 خڃٌٱبـی سیٳ ثب چٹیڃٺ 1940سال 
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 ؽٌاخت فلضات

سٽبٺ ټڃاؼ ڂ اخىبټی ٰڅ ؼـ ٘جی١ز ڂ ؼـ ا٘فا٦ ټب ټٍبچؽڄ ټی ٌڃڀؽ ـا ټی سڃاپ اق ڀٝف خځه ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ٰٹی س٭ىیٻ 

 ټڃاؼ ٤یف٨ٹكی - 2ټڃاؼ ٨ٹكی             - 1: ایٿ س٭ىیٻ ثځؽی ٠جبـر اوز اق  .  ٰفؼ

ټڃاؼ ٨ٹكی ٰڅ ثڅ ٘ڃـ س٭فیجی ڀیٽی اق ٠ځبِف ټڃخڃؼ ؼـ ٘جی١ز ـا سٍٱیٷ ټی ؼچځؽ ؼـ قڀؽٴی اټفڂقی ثٍف ؼـ وٙص 

ایٿ ٠ځبِف ٨ٹكی چٽٵی اق . ٴىشفؼڄ ای ٰبـثفؼ ؼاـڀؽ ، ثڅ ٴڃڀڅ ای ٰڅ اټفڂقڄ قڀؽٴی ثؽڂپ آڀڇب ٌبیؽ ٤یفټٽٱٿ ثبٌؽ

٘فی٫ اوشػفاج اق دڃوشڅ قټیٿ ثؽوز ټی آیځؽ ڂ ؼـ اٰثف ټڃا٬ٟ ثڅ ِڃـر سفٰیت ثب اٰىیمپ ڂ یب وبیف ٠ځبِف یب٨ز 

ثڅ ټڃاؼ اوشػفاج ٌؽڄ اق . ټی ٌڃڀؽ ثڅ خك ثفغی ٠ځبِف ټبڀځؽ ٘لا ٰڅ ثڅ ِڃـر غبٸُ ؼـ ٘جی١ز ټڃخڃؼ ټی ثبٌؽ

غڃاِی ټبڀځؽ . دڃوشڅ قټیٿ ٰڅ ٠ځبِف ٨ٹكی ـا ثڅ ِڃـر سفٰیجی ؼـ غڃؼ خبی ؼاؼڄ اڀؽ اِٙلاضب ٰبڀی ټی ٴڃیځؽ

ثب٠ث ٰبـثفؼ ڂویٟ .... خلادؿیفی ، ٬بثٹیز سفٰیت ثب ٨ٹكار ؼیٵف ڂ , ـوبڀبیی اٸٱشفیٱی ، زٱً غڃاـی ، اوشطٱبٺ ثبلا 

ثىیبـی اق ٠ځبِف ٨ٹكی ټڃخڃؼ ؼـ ٘جی١ز ٌبیؽ ٰبـثفؼ آڀسځبڀی ڀؽاٌشڅ ثبٌځؽ ڂٸی س١ؽاؼی اق آڀڇب ڀیك . ٨ٹكار ٌؽڄ اوز

ٸؿا ثفای ٌځبوبیی ڂ س٩ٱیٯ ثڇشف ٨ٹكار ټی سڃاپ اق س٭ىیٻ ثځؽی قیف .. ثڅ ٘ڃـ ٨ڃوی١ی ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ

 : اوش٩بؼڄ ٰفؼ 

 .....         ٨ٹكار ڂ آٸیبل چبی آچځی ټبڀځؽ ٨ڃلاؼ وبغشٽبڀی ، ٨ڃلاؼ آٸیبلی ، زؽپ  ڂ  -  1: اڀڃاٞ ٨ٹكار اق ڀٝف ټبچیز 

 ٨ٹكار ڂ آٸیبلچبی ٤یفآچځی ټبڀځؽ آٸڃټیځیڃٺ ، ټه ، ـڂی ، ڀیٱٷ ، ثفڀح ، ثفڀك  -  2                                     

 .......٨ٹكار غبٸُ ټبڀځؽ آچٿ ، ټه ، ـڂی ، آٸڃټیځیڃٺ ، ٬ٹٟ ، وفة ڂ -  1: اڀڃاٞ ٨ٹكار اق ڀٝف غٹڃَ 

 .....  آٸیبلچب ټبڀځؽ ٨ڃلاؼ ، زؽپ ، ثفڀح ، ثفڀك ڂ  2                                        

چٽبڀٙڃـ ٰڅ اق ټثبٸڇبی ثبلا دیؽاوز آٸیبل سفٰیت یٯ ٨ٹك ثب یٯ یب زځؽ ٨ٹك ڂیب سفٰیت یٯ ٨ٹك ثب یٯ یب زځؽ ٤یف٨ٹك 

ؼیٵف ټی ثبٌؽٰڅ ایٿ سفٰیت ؼـ خڇز ثڇجڃؼ غڃاَ ټٱبڀیٱی ، ٌیٽیبیی ڂ ٨یكیٱی ٨ٹك دبیڅ اڀدبٺ ټی دؿیفؼ ڂ آٸیبل 

ثبیؽ سڃخڅ ؼاٌز ٰڅ ثب أب٨څ ٰفؼپ چف ٠ځّف آٸیبلی ثڅ یٯ ٨ٹك ، آٸیبلی . ثؽوز آټؽڄ ؼاـای غڃاَ ٨ٹكی ټی ثبٌؽ

ؼـ آٸیبلچب ټ١ٽڃلا . وبغشڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ ټٽٱٿ اوز غڃاَ آپ  ثب غڃاَ اڂٸیڅ ٠ځّف دبیڅ آپ آٸیبل ٰبټلا ټش٩بڂر ثبٌؽ

٨ٹكی ـا ٰڅ ثیٍشفیٿ ټ٭ؽاـ یب ثیٍشفیٿ ؼـِؽ ڂقڀی ـا ؼـ آٸیبل ؼاـؼ  ٨ٹكدبیڅ ټی ڀبټځؽ ڂ ټبث٭ی ٠ځبِف ـا ٠ځبِف 

ټبڀځؽ آٸیبل ٨ڃلاؼ ٰڅ زڃپ آچٿ ثیٍشفیٿ ټ٭ؽاـ ـا ؼـ آپ ؼاـؼ ٨ٹك دبیڅ ڀبټیؽڄ ټی ٌڃؼ ڂ ٠ځّف ٰفثٿ . آٸیبلی ټی ٴڃیځؽ

 . ٠ځّف آٸیبلی ټطىڃة ټی ٴفؼؼ

 آلياژُاي آٌُي 

 1000آٸیبلچبی آچٿ دفټّف٦ سفیٿ آٸیبل ؼـ ِځ١ز اټفڂق ؼڀیب اوز ٰڅ سڃٸیؽ ڂ ټّف٦ آپ ؼـ ضبٶ ضبٔف ثڅ ضؽڂؼ 

 وبٶ ٬جٷ اق 1500ؼـ آٸیبلچبی آچځی ٨ٹكدبیڅ آچٿ اوز ٰڅ ٨ٹكی ٬ؽیٽی اوز ڂ ؼـ . ټیٹیڃپ سٿ ؼـ وبٶ ـویؽڄ اوز

ایٿ ٨ٹك ڀفٺ ، ١ٔی٧ ڂٰٻ اوشطٱبٺ اوز ٰڅ ثڅ ِڃـر غبٸُ خك . ټیلاؼ ټىیص ټّفیبپ آڀفا ٨ٹك ثڇٍشی ټی ڀبټیؽڀؽ

. آٸیبلوبقی آپ اوز, ثڇشفیٿ ـاڄ اق ثیٿ ثفؼپ ڀ٭بٖ ٧١ٔ آچٿ غبٸُ . ٰبـثفؼچبی آقټبیٍٵبچی ٰبـثفؼ ؼیٵفی ڀؽاـؼ
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آٸیبلچبی ټٍش٫ اق ٨ٹك آچٿ ؼاـای سځڃٞ ثىیبـی اوز اټب ؼڂ آٸیبل ثىیبـ ټڇٻ ثڅ ڀبټڇبی ٨ڃلاؼ ڂ زؽپ ؼـ ثیٿ ایٿ آٸیبلچب 

اچٽیز ، ٰبـثفؼ ڂ ټّف٦ اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچب ڂ زؽڀڇب ثڅ ٠ځڃاپ آٸیبلچبی دفټّف٦ ، ثڅ . اق اچٽیز ڂیمڄ ای ثفغڃـؼاـ اوز

ٌٱٹی اوز ٰڅ اټفڂقڄ ؼـ سٽبٺ خځجڅ چبی قڀؽٴی ثٍف ڂاـؼ ٌؽڄ ڂ ؼـ ثىیبـی اق ټڃاـؼ چٽسڃپ وبغشٽبپ وبقی ، 

- ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ٨ڃلاؼچب آٸیبلچبی ؼڂٴبڀڅ آچٿ . ٰبـثفؼ ؼاـؼ... ١ٙ٬بر ٰبـٴبچی ، ٸڃاقٺ ټځكٶ ، ڂوبیٷ ضٽٷ ڂ ڀ٭ٷ ڂ 

 . ویٹیىیٻ ټی ثبٌځؽ- ٰفثٿ - ٰفثٿ ڂ زؽڀڇب آٸیبلچبی وڅ ٴبڀڅ آچٿ 

. ثفغلا٦ اٰثفیز ٨ٹكار آچٿ غبٸُ خك ؼوشڅ ٨ٹكاسی اوز ٰڅ ثب ا٨كایً ؼټب وبغشبـ ٰفیىشبٸی آپ س٥ییف ټی ٰځؽ

  ( BF/ BOF ) ٰڃـڄ ثٹځؽ ڂ ٰځڃـسڃـ – 1: ـڂٌڇبی سڃٸیؽ زؽپ ڂ ٨ڃلاؼ  

  ( DR / EAF ) اضیبی ټىش٭یٻ – 2                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تْليذ هحقْلات فْلادي  

٬ىٽز ا٠ٝٻ ٨ڃلاؼچبی ټڃخڃؼ ؼـ ِځ١ز ثڅ ِڃـر ټطّڃلار ڀیٽڅ سٽبټی چٽسڃپ ټیٹٵفؼ ، ڂـ٪ ، سیفآچٿ ، ٬ڃ٘ی 

ٰڅ ده اق سڃٸیؽ ثب اڀدبٺ ٠ٽٹیبسڇبی سٱٽیٹی ثڅ ټطّڃٶ ٬بثٷ اوش٩بؼڄ سجؽیٷ ټی ٌڃڀؽ ڂ  (ٌٽً ـیكی  )سڃٸیؽ ټی ٌڃؼ 

ثڅ ټطّڃٶ ٬بثٷ اوش٩بؼڄ  (١ٙ٬څ ـیكی  )سځڇب ٬ىٽز خكیی اق ١ٙ٬بر ٨ڃلاؼی اق ٘فی٫ ـیػشڅ ٴفی ثڅ ٘ڃـ ټىش٭یٻ 

 : ٨فآیځؽ سڃٸیؽ ټطّڃلار ڀیٽڅ سٽبٺ ټ١ٽڃلا ثفاوبن ؼڂ ـڂي اڀدبٺ ټی ٴیفؼ . سجؽیٷ ټی ٌڃڀؽ

 سيختَ گشي هٌقطع يا هجضا  (الف 

ثیٍشف ٨ڃلاؼچب . ـیػشڅ ٴفی ٨ڃلاؼچب ؼـ ٬بٸجڇبی ټدكا ڂ ٠ٽڃؼی ـڂي ټفوڃٺ سڇیڅ ٌٽٍڇبی ٨ڃلاؼ ثفای ٰبـٴفٺ اوز

ؼـ ایٿ ـڂي ده اق آټبؼڄ وبقی ٨ڃلاؼ ټؿاة ، دبسیٷ . ثڅ ایٿ ـڂي      ـیػشڅ ټی ٌڃڀؽ زڃپ ـڂي غیٹی وبؼڄ ای اوز

ثب اڀدٽبؼ ټڃاؼ ټؿاة ؼـڂپ . ضبڂی ټڃاؼ ټؿاة ثڅ ثبلای ٬بٸجڇبی ٠ٽڃؼی آټؽڄ ڂ ټؿاة ـا ؼاغٷ ٬بٸجڇب سػٹیڅ ټی ٰځؽ

٬بٸت ، ٬بٸجڇب ثبق ٌؽڄ ڂ ٌٽً چب اق ؼـڂپ ٬بٸت ثیفڂپ    ټی آیؽ ، ٌٽً ؼا٢ ثفای دیً ٴفٺ خڇز ڀڃـؼ ٴفٺ ڂاـؼ 

 . ٰڃـڄ دیً ٴفٺ ټی ٌڃؼ سب ثڅ ڂـ٪ یب سیفآچٿ سجؽیٷ ٌڃؼ
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 سيختَ گشي هذاّم  (ب 

ټڃاؼ ټؿاة ؼاغٷ ٬بٸجڇبی ٘ڃلاڀی ٰڅ ڀىجز ثڅ قټیٿ ؼـ اـس٩بٞ ٬فاـ ؼاـڀؽ ـیػشڅ ټی ؼـ ایٿ ـڂي ثفغلا٦ ـڂي اڂٶ 

ٌٽٍڇبی . ثڅ ِڃـر وٙطی ټځدٽؽ ټی ٌڃؼ (ثڅ ٠ٹز آثٵفؼ ثڃؼپ ثؽڀڅ ٬بٸت  ) ٬بٸت  سٽبن ثب ثؽڀڅ وفؼؼـٌڃؼ ڂ 

٨ڃلاؼی ټځدٽؽ ٌؽڄ ثب ٤ٹٙٱڇبیی ثڅ ثیفڂپ اق ٬بٸت ٍٰیؽڄ ټی ٌڃؼ ڂ ټطّڃٶ ، سػشبٶ ٨ڃلاؼی دیڃوشڅ ای اوز ٰڅ ؼـ 

.ټفضٹڅ ث١ؽی ثفي غڃـؼڄ ڂ ثڅ ٘ڃٸڇبی ٰٽشف س٭ىیٻ ټی ٌڃؼ

 
          

 

 

 

 

 

 

 ٌٽً ـیكی ټځ٭ٟٙ                                        ٌٽً ـیكی دیڃوشڅ       

                                               
 

اق ؼڂ ـڂي .... ثفای سجؽیٷ ٌٽً سڃٸیؽ ٌؽڄ ثڅ ١ٙ٬بر ټ٩یؽ ڂ ٬بثٷ اوش٩بؼڄ ټبڀځؽ ـیٷ آچٿ ، سیف آچٿ ، ټیٷ ٴفؼ ڂ 

اٴف اـائڅ یٯ س١فی٧ ثفای ٠ٽٹیبر ڀڃـؼ ټؽڀٝف ثبٌؽ ثڅ قثبپ وبؼڄ ټی سڃاپ . ڀڃـؼ وفؼ ڂ ڀڃـؼ ٴفٺ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 – 1ٌٱٷ  )ٴ٩ز ٠جڃـ ٌٽً اق ثیٿ ؼڂ ٤ٹٙٯ ڂ ٰبچً وٙص ټ٭ٟٙ ٌٽً یب ٌٱٷ ٴیفی ٌٽً ثف اوبن ٌٱٷ ٤ٹٙٯ

 ؼټبی ؾڂة ٨ٹك ڀڃـؼ ټی ٌڃؼ ؼـ ضبٸیٱڅ ؼـ ٠ٽٹیبر ڀڃـؼ 3/1ؼـ ٠ٽٹیبر ڀڃـؼ وفؼ ، ٌٽً ثب ؼټبیی ٰٽشف اق . ( 3

ؼـ ٠ٽٹیبر ڀڃـؼ ٴفٺ اضشٽبٶ ؼاـؼ ٰڅ زځؽ .   ٴفٺ ټی ٌڃؼ ڂوذه ڀڃـؼ ټی ٴفؼؼº c  1370ٴفٺ ٌٽً سب ؼټبیی ضؽڂؼ

 : ضبٸز قیف ـظ ؼچؽ 

ٌٽً ثڅ ٰٽٯ  ڀڃـؼ ثڅ سػشبٶ ټىٙص سجؽیٷ ٌؽڄ ڂ وذه ثب ڀڃـؼ ثیٍشف ثڅ ڂـ٪ یب ٩ِطڅ سجؽیٷ : سڃٸیؽ ڂـ٪  - 1

 . ټی ٌڃؼ

ٌٽً ثڅ ٰٽٯ ڀڃـؼ ثڅ ټ٭ٟٙ ټىشٙیٷ ٌٱٷ ٰڅ ٌٽٍڅ ڀبٺ ؼاـؼ ، سجؽیٷ ټی ٌڃؼ : سڃٸیؽ ـیٷ ڂ ټ٭بٟ٘ وبغشٽبڀی  - 2

 . ڂ وذه ثب ڀڃـؼ ثیٍشف ثڅ ـیٷ یب ټ٭بٟ٘ وبغشٽبڀی سجؽیٷ ټی ٌڃؼ

ٌٽً ثب ڀڃـؼ ثڅ ٌٽٍبٶ ثب ټ٭ٟٙ ټىشٙیٷ ٌٱٷ سجؽیٷ ٌؽڄ ڂ ثب : سڃٸیؽ ټیٷ ٴفؼ ، ټیٹڅ ڂ ٸڃٸڅ چبی ثؽڂپ ؼـق  - 3

 .  ڀڃـؼ ثیٍشف ثڅ اڀڃاٞ ټیٹڅ ، ټیٹٵفؼ ڂ ٸڃٸڅ سجؽیٷ ټی ٴفؼؼ

ایٿ اټف ثفای ڀڇبیی . ؼـ دبیبپ ٌٱٷ ٴیفی ١ٙ٬څ ثڅ ٰٽٯ ٠ٽٹیبر ڀڃـؼ ٴفٺ زځؽ ټفضٹڅ ڀڃـؼ وفؼ ڀیك اڀدبٺ ټی ٌڃؼ

ٸؿا ټی سڃاپ چؽ٦ اِٹی ڀڃـؼ وفؼ ـا . ٰفؼپ اث١بؼ ڂ وٙص ١ٙ٬څ ڂ چٽسځیٿ ا٨كایً اوشطٱبٺ ؼـ وٙص ١ٙ٬څ ټی ثبٌؽ
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٠یت ټڇٽی ٰڅ ؼـ ضیٿ ڀڃـؼ ثڅ ڂخڃؼ ټی آیؽ ڂ . ا٨كایً اوشطٱبٺ ټطّڃلار ڀڃـؼ ٌؽڄ ثڅ ٰٽٯ ٰبـوفؼ ٠ځڃاپ ٰفؼ

ایٿ ٠یت ؼـ اثف ضٕڃـ . ټی ثبٌؽ ( Lamination )ثفـڂی غڃاَ خڃٌٱبـی سبثیف ټىش٭یٻ ؼاـؼ لایڅ ای ٌؽپ یب     

 ٰڅ ؼـ اثشؽا ٰفڂی ثڃؼڄ ڂ ؼـ ٘ی ڀڃـؼ ثڅ ٌٱٷ لایڅ ای ؼـ ټی آیځؽ ثڅ MnS ڂ FeSڀبغبٸّی چبی قڂـؾڂثی چٽسڃپ 

ثفای خٹڃٴیفی اق دبـٴی ١ٙ٬بر خڃٌٱبـی ٌؽڄ ؼـ اثف ضٕڃـ ایٿ ڀبغبٸّی چب سىز ټڃاؼ اڂٸیڅ خڃي . ڂخڃؼ ټی آیؽ

 .  اٸكاټی اوز

 

 

 

 

 

 

 

 

  اًْاع فْلادُا
آٸیبلچبی آچځی سڃٸیؽ ٌؽڄ ثب ـڂٌڇبی ټػشٹ٧ ثف اوبن ټ٭ؽاـ ٰفثٿ ټڃخڃؼ ؼـ آڀڇب ثڅ ؼڂ ٴفڂڄ اِٹی س٭ىیٻ ټی ٌڃڀؽ 

 : زفاٰڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ثڅ ٠ٹز سبثیف ټىش٭یٻ ثف غڃاَ ټٱبڀیٱی ڂ ٨یكیٱی ثڇشفیٿ ٨بٰشڃـ ثفای س٭ىیٻ ثځؽی اوز 

  %7/1زؽپ ثب ؼـِؽ ٰفثٿ ثیً اق  - 2ٰفثٿ                          %  025/0 – ٨7/1ڃلاؼ ثب  - 1

. ؼـ ضبٶ ضبٔف چٽكټبپ ثب دیٍف٨ز ِځ١ز ڂ سڃو١څ ـڂٌڇبی سڃٸیؽ ، اڀڃاٞ ثىیبـ قیبؼی اق ٨ڃلاؼچب سڃٸیؽ ټی ٌڃؼ

٨ڃلاؼ ثڅ ؼٸیٷ غڃاَ ټځبوجی چٽسڃپ اوشطٱبٺ غیٹی غڃة ، ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ غڃة ، سڃٸیؽ اـقاپ ڂ ـاضز 

دفٰبـثفؼسفیٿ آٸیبل ټڃخڃؼ ؼـ ِځ١ز ټی ثبٌؽ ٰڅ ایٿ غڃاَ ټځبوت ثڅ ا٨كایً ٰفثٿ ثڅ آچٿ ثڅ ٠ځڃاپ ٠ځّف اِٹی 

اټب ثڅ غب٘ف ؼاٌشڅ .  سب ثفاثف ا٨كایً ټی ؼچؽ10ثڅ ٴڃڀڅ ای ٰڅ اوشطٱبٺ آپ ـا . آٸیبلی ڂ ثڇجڃؼ غڃاَ آچٿ ثفټی ٴفؼؼ

ٰفثٿ ـا ټی  % 67/6ثبٌیؽ ٰڅ ټیكاپ ا٨كایً ٰفثٿ ثڅ آچٿ ؼاـای ټطؽڂؼیز اوز زفا ٰڅ ؼـ ثبلاسفیٿ ټ٭ؽاـ آچٿ سځڇب 

اٰثفیز ٨ڃلاؼچب ٬بثٹیز ثىیبـ غڃثی ثفای خڃٌٱبـی ؼاـڀؽ ڂ ؼـ اٰثف ـڂٌڇبی خڃٌٱبـی ټی . سڃاڀؽ ؼـ غڃؼ ثذؿیفؼ

ثڅ . سڃاپ اق آڀڇب اوش٩بؼڄ ٰفؼ ثڅ ڀطڃی ٰڅ ثب اڀشػبة اٸٱشفڂؼ ټځبوت ڂ ـڂي ِطیص ټی سڃاپ آڀڇب ـا ثڅ ـاضشی خڃي ؼاؼ

٠ٹز سبثیف ٬بثٷ سڃخڅ ا٨كایً ٰفثٿ ؼـ غڃاَ ٨ڃلاؼ ټڇٽشفیٿ س٭ىیٻ ثځؽی ٨ڃلاؼچب ثف اوبن ټیكاپ ٰفثٿ اڀدبٺ ٌؽڄ 

 . ا٨كایً ٰفثٿ ؼـ ٨ڃلاؼ غڃاِی ـا ثڃخڃؼ ټی آڂـؼ ٰڅ ڀٽڃڀڅ چبیی اق آپ ؼـ قیف آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز. اوز

 ا٨كایً وػشی ، ٌٱځځؽٴی ڂ سفؼی ٨ڃلاؼ - 2.                                 ڀ٭ٙڅ ؾڂة ٨ڃلاؼ ـا ٰبچً ټی ؼچؽ - 1

 ټٍٱٷ سف ٰفؼپ خڃٌٱبـی ڂ سفاٌٱبـی ٨ڃلاؼ - 4ا٨كایً ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف غڃـؼٴی    - 3
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 ا٨كایً ٬یٽز ٨ڃلاؼ- 6.                          ا٠ٽبٶ ضفاـر ثف ٨ڃلاؼ ـاضششف ټی ٌڃؼ - 5

 فْلاد كن كشبي يا فْلاد عاختواًي 

ٰفثٿ ٰٽشفیٿ ټ٭ؽاـ ٰفثٿ ـا ؼـ ثیٿ اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچب ؼاـؼ ٸؿا آٸیبلی ڀفٺ ، اڀ١ٙب٦ دؿیف ڂ ؼـ  %  0/-025ایٿ ٨ڃلاؼ ثب

ټ٭بٟ٘ وبغشٽبڀی ، ١ٙ٬بر : ٠یٿ ضبٶ ثب اوشطٱبٺ ټځبوت ټی ثبٌؽ ٰڅ ٰبـثفؼ ٨فاڂاڀی ؼـ ِځبیٟ ټػشٹ٧ ؼاـؼ ټبڀځؽ 

ثڅ ٸطبٚ ؼـِؽ ٰٻ ٰفثٿ ، خڃٌٱبـی ایٿ ؼوشڅ اق ٨ڃلاؼچب آوبپ ثڃؼڄ ڂ س٭فیجب ثب ... ِځ١شی ، ټ٥كی اٰثف اٸٱشفڂؼچب ڂ 

ؼـ ټ٭بثٷ ثڅ ٠ٹز ؼـِؽ ٰفثٿ ٰٻ . سٽبٺ ـڂٌڇبی خڃٌٱبـی ټی سڃاپ آڀڇب ـا ثؽڂپ ـ٠بیز ټڃاـؼ اضشیب٘ی خڃي ؼاؼ

 .  ڀٽی سڃاپ ٠ٽٹیبر ضفاـسی وػز ٰفؼپ ـا ثفـڂی آڀڇب اڀدبٺ ؼاؼ

 فْلاد كشبي هتْعط 

ٰفثٿ ؼاـڀؽ ڂ غڃاَ ټٱبڀیٱی آڀڇب ثڇشف  % 25/0 - ٨55/0ڃلاؼچبیی ٰڅ ؼـ ایٿ ؼوشڅ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ټ١ٽڃلا ضؽڂؼ 

ثب سڃخڅ ثڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ټڃخڃؼ ؼـ ایٿ ٨ڃلاؼچب ؼـ ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی آڀڇب ثبیؽ . اق ٨ڃلاؼچبی وبغشٽبڀی ټی ثبٌؽ

٠ؽٺ ـ٠بیز اِڃٶ اڂٸیڅ ثفای خڃٌٱبـی ایٿ ٨ڃلاؼچب ثب ایدبؼ سفٰڇبی ـیك . سٽڇیؽار ڂ دیً ڀیبقچبیی ـا ؼـ ڀٝف ٴف٨ز

 .ؼـ ڀبضیڅ خڃي غڃـؼڄ چٽفاڄ غڃاچؽ ثڃؼ

 فْلاد پشكشبي 
ټی ثبٌؽ ڂ ثڅ ٸطبٚ ؼـِؽ ٰفثٿ ڀىجشب ثبلا ، ٨ڃلاؼچبیی  % 55/0 – 7/1ٰفثٿ ټڃخڃؼ ؼـ ایٿ ٨ڃلاؼچب ؼـ ضؽڂؼ 

وػز ڂ ثب اوشطٱبٺ چىشځؽ ڂ ټ١ٽڃلا ؼـ ټڃاـؼی چٽسڃپ اثكاـ وبقی ، ٬بٸت وبقی ، وبغز ٨ڃلاؼچبی آثؽیؽڄ ٰبـثفؼ 

خڃٌٱبـی ایٿ ٨ڃلاؼچب ثڅ ٸطبٚ ضٕڃـ ؼـِؽ ٰفثٿ ثبلا ، وػز ټی ثبٌؽ ڂ ثبیؽ ثب ـڂٌڇبی ټػّڃَ ، . ؼاـڀؽ

خڃي ضبِٷ اق خڃٌٱبـی ایٿ . اٸٱشفڂؼچبی ټػّڃَ ڂ ٨فاچٻ آڂـؼپ ټ٭ؽټبسی ټجبؼـر ثڅ خڃٌٱبـی آڀڇب ڀٽڃؼ

ایٿ ؼوشڅ اق ٨ڃلاؼچب ـا ثب ڀبٺ ٨ڃلاؼچبی اثكاـ ڀیك ټی ٌځبوځؽ . ٨ڃلاؼچب ؼاـای غڃاِی ټبڀځؽ وػشی ڂ ٌٱځځؽٴی ټی ثبٌؽ

 . ثٱبـ ټی ـڂڀؽ.... ڂ ؼـ وبغز ١ٙ٬بسی ټبڀځؽ وڃچبپ ، اـڄ ، ضؽیؽڄ ، ٬لاڂیك ڂ

فْلاد آلياژي

ټ٭ؽاـ ټدٽڃٞ ٠ځبِف  )ایٿ ؼوشڅ اق ٨ڃلاؼچب ٰڅ ثف اوبن ؼـِؽ ٠ځبِف آٸیبلی ټڃخڃؼ ؼـ ٨ڃلاؼ ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ٰٻ آٸیبل 

س٭ىیٻ ټی ٌڃڀؽ اق ٘فی٫ ا٨كایً  (% 5ټ٭ؽاـ ټدٽڃٞ ٠ځبِف آٸیبلی ثیٍشف اق ) ڂ دفآٸیبل   (% 5آٸیبلی ٰٽشف اق 

چؽ٦ اِٹی . ټڃٸیجؽپ ڂ ټځٵځك ثڅ ٨ڃلاؼ سڇیڅ ټی ٴفؼڀؽ, یٱىفی ٠ځبِف ټبڀځؽ ٰفٺ ، ڀیٱٷ ، سځٵىشٿ ، ٰجبٸز ، ڂاڀبؼیڃٺ 

ثڅ ٠ځڃاپ ڀٽڃڀڅ . ایٿ ا٨كایً ثڇجڃؼ غڃاَ ٨ڃلاؼچبی ټ١ٽڃٸی یب ٨ڃلاؼچبی ٰفثځی ڂ سبټیٿ ڀیبقچبی ِځ١شی ټی ثبٌؽ

ا٨كایً ٰفٺ ثڅ سځڇبیی ڂ یب ا٨كایً ٰفٺ ڂ ڀیٱٷ ثڅ ٘ڃـ چٽكټبپ ثڅ ٨ڃلاؼ ثب٠ث ا٨كایً ټ٭بڂټز ثڅ غڃـؼٴی ڂ قڀٳ 

اق آڀدبییٱڅ غڃاَ .قؼٴی ٨ڃلاؼ ټی ٌڃؼ ڂ یب ا٨كایً سځٵىشٿ ثڅ ٨ڃلاؼ ټ٭بڂټز ثڅ وبیً ـا ؼـ آپ ثبلا ټی ثفؼ

٨ڃلاؼچبی آٸیبلی ثف اوبن ڀڃٞ ڂ ټ٭ؽاـ ٠ځّف آٸیبلی س٥ییف ټی ٰځؽ ٨فآیځؽ ڂ سٱځیٯ خڃٌٱبـی چف یٯ ثب ؼیٵفی 

 ڂ ٨ڃلاؼ ٔؽ وبیً ٰڅ خك ٨ڃلاؼچبی SPKثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ اق ثیٿ ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ، ٨ڃلاؼ ٨ځف ، ٨ڃلاؼ . ټش٩بڂر اوز
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,  (اوشیٷ  )ثب ـڂي ٬ڃن ؼوشی ڂ ثڅ ڂویٹڅ اٸٱشفڂؼ قڀٳ ڀكپ  (اوشیٷ  )آٸیبلی چىشځؽ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ 

% 8ٰفڂٺ ڂ % 18ؼـ غبڀڃاؼڄ ٨ڃلاؼچبی  قڀٳ ڀكپ آٸیبل ؼاـای .  ثیٍشفیٿ ٠ٽڃټیز ـا ؼاـؼMIG ڂ ـڂي TIGـڂي 

 .ٰفڂٺ ثڅ ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثٵیف ټ١فڂ٦ چىشځؽ% 18ڀیٱٷ ثڅ ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ڀٵیف ڂ آٸیبل ؼاـای 

 چٌذ ًكتَ دس هْسد جْؽكاسي فْلاد آلياژي 

 ٨بِٹڅ ؼـق اسّبٶ ؼـ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ آٸیبلی ٰٽشف اق ٨بِٹڅ ؼـقاسّبٶ ؼـ ٨ڃلاؼ وبؼڄ ٰفثځی ؼـ ضبٸز ټٍبثڅ –

 . اوز

 دیً ٴفٺ c º300 – 200 ٬جٷ اق خڃٌٱبـی ڂ ثىشڅ ثڅ سفٰیت ٌیٽیبیی ، ١ٙ٬بر ٨ڃلاؼ آٸیبلی ثبیؽ سب ضؽڂؼ – 2

ضیٿ خڃٌٱبـی ڂ ده اق خڃٌٱبـی ِف٨ب ثف اوبن اوشبڀؽاـؼچب ڂ ټشځبوت ثب خځه آٸیبل -ؼټبی دیً ٴفټبیً). ٌڃڀؽ

 (س١ییٿ ٌڃؼ

 اڀشػبة ؼـوز اٸٱشفڂؼ ٰڅ اق ڀٝف ڀڃٞ دڃًٌ ڂ اڀؽاقڄ آپ  ثبیؽ ثب خځه ڂ ٔػبټز ٨ڃلاؼ ټڃـؼ خڃٌٱبـی – 3

 . ټشځبوت ثبٌؽ

 . ٌؽر خفیبپ خڃٌٱبـی ثفای ٨ڃلاؼ آٸیبلی ٰٽشف اق ٨ڃلاؼ وبؼڄ ٰفثځی ؼـ ضبٸز ټٍبثڅ اوز - 4

 ؼـ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼچبی آٸیبلی وف٠ز ضفٰز ؼوز ؼـ دبن ڀ٩ڃؾی ٰٽشف اق ٨ڃلاؼچبی وبؼڄ ٰفثځی ثڃؼڄ ڂ و١ی – 5

 .ټی ٌڃؼ سب ٌٱٷ ٴفؼڄ ټطؽة ثبٌؽ

 تاثيش عٌافش آلياژي بش خْاؿ فْلاد 

ڂخڃؼ ټځٵځك ؼـ ٨ڃلاؼ ثب٠ث ا٨كایً وػشی سڃاٺ ثب ا٨كایً اوشطٱبٺ ڂ ڀفټی ټی ٌڃؼ ثڅ ٘ڃـیٱڅ ټی :  ټځٵځك  1

 . ا٨كایً ڀیٱٷ یب ٰفٺ ڂ یب چف ؼڂی آڀڇب ڀیك زځیٿ غبِیشی ؼاـؼ. سڃاپ ٨ڃلاؼ ـا سفاي ؼاؼ

 %  25  35أب٨څ ٰفؼپ ڀیٱٷ ثؽڂپ سبثیف ثف زٱً غڃاـی ٨ڃلاؼ اوشطٱبٺ آڀفا ا٨كایً ؼاؼڄ ڂ ثب ا٨كایً :  ڀیٱٷ  2

 . ٰفڂٺ ثڅ ٨ڃلاؼ ، ټ٭بڂټز ثڅ غڃـؼٴی ثڅ ٘ڃـ زٍٻ ٴیفی ا٨كایً ټی یبثؽ

 . ایٿ ٠ځّف ٨ڃلاؼ ـا ثفای آة ؼاؼپ ڂ وػز ٰفؼپ وٙطی آټبؼڄ ټی ٰځؽ:  ڂاڀبؼیڃٺ  3

ایٿ ٠ځّف ټ٭بڂټز ثڅ وبیً ٨ڃلاؼ ـا ثىیبـ ا٨كایً ؼاؼڄ ڂ ٸؿا ثفای وبغز اثكاـ ڂ ټشڅ اق آپ اوش٩بؼڄ :  سځٵىشٿ  4

 . ټی ٌڃؼ

ټ٭بڂټز ضفاـسی ٨ڃلاؼ ـا ا٨كایً ڂ ؼـ ټڃاـؼی ٰڅ ؼـ اثف وبیً ضفاـر سڃٸیؽ ټی ٌڃؼ ؼـ ٨ڃلاؼ ٰبـثفؼ : ٰجبٸز  5

 . ؼاـؼ

ټ٭بڂټز ثڅ غڃـؼٴی ٨ڃلاؼ ـا ؼـ اسٽى٩ف ا٨كایً ؼاؼڄ ڂ چیسٵڃڀڅ سبثیفی ثف غڃاَ خڃٌٱبـی ؾڂثی ٨ڃلاؼ :  ټه  6

 .ڀؽاـؼ

 .ثڅ ٘ڃـ ٬بثٷ ټلاضٝڅ ای ٬بثٹیز ټبٌیٿ ٰبـی ٨ڃلاؼ ـا ا٨كایً ټی ؼچؽ:  وفة  7
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 ؼـِؽ اوز ٰڅ سبثیف ٰٽی ثف وبغشٽبپ ڂ غڃاَ 05/0 – 30ټ٭ؽاـ ایٿ ٠ځّف ؼـ ٨ڃلاؼ ضؽڂؼ :  ویٹیىیٻ – 8

 . ټٱبڀیٱی ٨ڃلاؼ ؼاـؼ ڂ ثیٍشف ڀ٭ً اٰىیمپ قؼا ـا ثبقی ټی ٰځؽ

 . ایٿ ٠ځّف چٽكټبپ ثب ا٨كایً وػشی دؿیفی ٨ڃلاؼ ، ټ٭بڂټز ضفاـسی آڀفا ڀیك ثبلا ټی ثفؼ:  ټڃٸیجؽپ – 9

ؼـ ٰځبـ ٠ٽٷ اٰىیمپ قؼایی ایٿ ٠ځّف ؼـ ٨ڃلاؼ ، ـیك ؼاڀٵی آوشځیشی ڂ ا٨كایً غبِیز ڀیشفڂـڄ :  آٸڃټیځیڃٺ – 10

  .اوز ٰفؼپ ڀیك اق سبثیفار آٸڃټیځیڃٺ

 ًاهگزاسي فْلادُاي عادٍ كشبٌي 

ثځبثفایٿ یٯ ڀبٺ . ٨ڃلاؼچبی وبؼڄ ٰفثځی ثىشڅ ثڅ ڀڃٞ ڂ ٰبـثفؼ آڀڇب ، ؼـ زځؽ ویىشٻ ټػشٹ٧ ڀبٺ ٴؿاـی ټی ٌڃڀؽ

 ڂ  ASTM  ڂ AISI وڅ ویىشٻ . ٴؿاـی ڂاضؽ ٰڅ ؼـ سٽبٺ ٨ڃلاؼچبی وبؼڄ ٰفثځی ثڅ ٰبـ ـڂؼ ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

DINثڅ ٸطبٚ ٰبـثفؼی ثڃؼپ ؼڂ ویىشٻ.. ویىشٽڇبیی چىشځؽ ٰڅ ثیٍشف ثٱبـ ټی ـڂڀؽ DIN  (  اوشبڀؽاـؼ آٸٽبپ) 

 . ؼـ ایٿ ټجطث ثڅ ایٿ ؼڂ اوشبڀؽاـؼ اٌبـڄ ټی ٌڃؼ (اوشبڀؽاـؼ آټفیٱب  )  AISIڂ

  AISIًام گزاسي فْلاد عادٍ كشبٌي دس عيغتن 

ایٿ ویىشٻ ؼـ ټڃـؼ ڀبټٵؿاـی ټیٹٵفؼچبی ڀڃـؼ وفؼ ڂ ٴفٺ ، ویٻ چب ، ټیٹڅ چب ، ڂ ٸڃٸڅ چبی ثؽڂپ ؼـق ڂ ټطّڃلار 

ایٿ ویىشٻ ثفای ٌځبوبئی ٨ڃلاؼچبی ټػشٹ٧ اق ؼـِؽ ٰفثٿ ټڃخڃؼ ؼـ ٨ڃلاؼ ٰٽٯ . ڀیٽڅ سٽبٺ آچځٵفی ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ

 ثبٌؽ ټٍػُ ٰځځؽڄ 10ټیٵیفؼ ثڅ ایٿ ِڃـر ٰڅ ثفای ڀبٺ ٴؿاـی اق زڇبـ ٠ؽؼ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ اٴف ؼڂ ٠ؽؼ اڂٶ 

ثڅ یٯ ڀڃٞ ٨ڃلاؼ آٸیبلی غبَ اٌبـڄ ؼاـؼ ٰڅ ٌفش ٰبټٷ آپ ....  ڂ 30 ڂ 20چف یٯ اق ا٠ؽاؼ . ٨ڃلاؼ وبؼڄ ٰفثځی اوز

 ؼـِؽ 100ؼڂ ـ٬ٻ ث١ؽی ټٍػُ ٰځځؽڄ ؼـِؽ ٰفثٿ ټی ثبٌؽ ٰڅ ثب س٭ىیٻ ثف ٠ؽؼ . ؼـ خؽڂٶ ٩ِطڅ ث١ؽ آټؽڄ اوز

ڀٱشڅ ٬بثٷ سڃخڅ . ٰفثٿ ټی ثبٌؽ %  2/0 ٨ڃلاؼ وبؼڄ ٰفثځی ثب 1020ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٨ڃلاؼ . ڂا١٬ی ٰفثٿ ـا ڀٍبپ ټی ؼچؽ

ؼـ ایٿ ویىشٻ ڀبٺ ٴؿاـی ایٿ اوز ٰڅ اٴف ؼـِؽ ٠ځبِف آٸیبلی ؼـ ٨ڃلاؼ ٰٽشف اق یٯ ؼـِؽ ثبٌؽ ټ٭ؽاـ آپ ـا ٩ِف 

 : ؼـ ٰځبـ ا٠ؽاؼ ؾٰف ٌؽڄ ټٽٱٿ اوز ضفڂ٨ی ڀیك ثٱبـ ـڂؼ ٰڅ س١ؽاؼی اق آڀڇب ثڅ ٌفش قیف اوز . ؼـ ڀٝف ټی ٴیفڀؽ

A :  ټبـسیٿ    - ٨ڃلاؼ آٸیبلی قیٽځهB :  ٨ڃلاؼی اویؽی ثىٽف 

C :  ټبـسیٿ               –٨ڃلاؼ ثبقی قیٽځه D :  ٨ڃلاؼ اویؽی قیٽځه 

E :  ٨ڃلاؼ ٰفثٿ ؼاـ یب ٨ڃلاؼ آٸیبلی ٰڃـڄ ثٹځؽ 

  DINًام گزاسي فْلاد عادٍ كشبٌي دس عيغتن 

ؼـ ایٿ ویىشٻ اق یٯ ڀبٺ زځؽ ٬ىٽشی ثفای ڀبٺ ٴؿاـی ٨ڃلاؼچبی ٰفثځی ، ٰٻ آٸیبلی ڂ آٸیبلی اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ڂ ثفای چف 

 :٠لایٽی ثڅ ٌفش قیف ٰبـثفؼ ؼاـؼ , ثفای ڀبٺ ٴؿاـی ٨ڃلاؼچبی ٰفثځی . ٴفڂڄ چٻ ٠لاټز غبِی ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی ٌڃؼ

St : ٨ڃلاؼ ڀڃـؼ ٌؽڄ      CM :  ٨ڃلاؼچبی ثب ٬بثٹیز ټبٌیٿ ٰبـی یب غڃي سفاي 

GS :     ٨ڃلاؼچبی ـیػشڅ ٌؽڄCF : ٨ڃلاؼچبی ؼاـای ٬بثٹیز ٠ٽٹیبر ضفاـسی ٰٹی 

CQ :      ٨ڃلاؼچبی ٰٻ ٰفثٿ ثب ٬بثٹیز ٰڃئیځر ڂ سٽذفCK :  ٨ڃلاؼچبی دفٰفثٿ ثب ٨ى٩ف ڂ ٴڃٴفؼ ثىیبـ ٰٻ 
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  ڀٍبپ psi اوشطٱبٺ ٍٍٰی ٨ڃلاؼ ـا ثف اوبن ڂاضؽ 1000ا٠ؽاؼی ٰڅ ث١ؽ اق ایٿ ضفڂ٦ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ثب ٔفیت 

 .ټی ؼچؽ

  اوشطٱبٺ ٍٍٰی psi 37000  ٨ڃلاؼ ٰفثځی ڀڃـؼ ٌؽڄ ای ثب  St37: ټثبٶ 

 اًْاع چذى 

زؽڀڇب . ثڅ ٸطبٚ ثىیبـی اق غڃاَ ټځبوت ڂ ٬بثٷ سڃخڅ ، زؽپ ده اق ٨ڃلاؼ ټڇٻ سفیٿ آٸیبل ِځ١شی ټی ثبٌؽ

ویٹیىیٻ چىشځؽ ٰڅ ثفای ٰځشفٶ ثفغی اق غڃاَ ضؽڂؼ  %  5/0 – 3ٰفثٿ ڂ ټ٭ؽاـ  %  7/1 - 5/4آٸیبلچبیی ؼاـای     

غڃاَ ټځبوجی ټبڀځؽ ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ ، اوشطٱبٺ ټځبوت ، ز٭فټٵی . ټځٵځك ؼـ آڀڇب ټٍبچؽڄ ټی ٌڃؼ % 2/0 – 3/1

غڃة ، ٸفقڄ دؿیفی ٠بٸی ، چكیځڅ ٰٻ سڃٸیؽ ڂ اڀ١ٙب٦ دؿیفی ټځبوت ؼـ سڃٸیؽ ١ٙ٬بر ثكـٲ ڂ ٰڃزٯ ، ثب٠ث ٌؽڄ سب 

چٽسڃپ ٨ڃلاؼچب ، زؽڀڇب ڀیك س٭ىیٻ ثځؽی ټی ٌڃڀؽ اټب ایٿ س٭ىیٻ ثځؽی . زؽڀڇب ثڅ ٘ڃـ ڂوی١ی ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴیفڀؽ

 .ثیٍشف ثف اوبن ٌٱٷ ٰفثٿ ڂ ڀڃٞ قټیځڅ زؽپ ِڃـر ټی ٴیفؼ

 چذى عفيذ

اق آڀدبئیٱڅ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ایٿ زؽپ و٩یؽ ـڀٳ اوز ثڅ آپ زؽپ و٩یؽ ټی ٴڃیځؽ ڂ ٰفثٿ ټڃخڃؼ ؼـ آپ ثڅ 

اق غڃاَ ایٿ ڀڃٞ زؽپ ټی سڃاپ ثڅ ټ٭بڂټز ثڅ وبیً . ټی ثبٌؽ (وٽبڀشیز  )ِڃـر سفٰیت ثب آپ یب ٰفثٿ سفٰیجی 

اټب ؼـ ټ٭بثٷ ایٿ غڃاَ غڃة ایٿ ؼوشڅ اق زؽڀڇب چیسٵبڄ . غڃة ، وػشی ټځبوت ڂ اوشطٱبٺ ٬بثٷ ٬جڃٶ اٌبـڄ ٰفؼ

یٱی اق ؼلایٷ ټڇٻ ٠ؽٺ خڃٌٱبـی زؽپ و٩یؽ اڀ٭جبْ قیبؼ ؼـ ضیٿ اڀدٽبؼ اوز ٰڅ اضشٽبٶ ڂ٬ڃٞ . خڃٌٱبـی ڀٽی ٌڃڀؽ

ٸؿا ٰفثٿ . اوز% 1ؼـِؽ ویٹیىیٻ ؼـ زؽپ و٩یؽ ٰٽشف اق . ٠یڃة قیبؼی چٽسڃپ سفٮ ـا ؼـ خڃي ا٨كایً ټی ؼچؽ

. سڃاڀبیی آقاؼ ٌؽپ ڂ ایدبؼ ٴفا٨یز آقاؼ ـا ڀؽاٌشڅ ڂ ثڅ ِڃـر سفٰیجی ؼـ ټی آیؽ

 چذى خاكغتشي 

ڀبٺ ٴؿاـی ایٿ ڀڃٞ زؽپ . ثفغلا٦ زؽپ و٩یؽ ؼـ زؽپ غبٰىشفی ٰفثٿ ثڅ ٌٱٷ آقاؼ ڂ یب ٴفا٨یز ـٌشڅ ای ڂخڃؼ ؼاـؼ

ڀیك چٽبڀځؽ زؽپ و٩یؽ ثف اوبن ـڀٳ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ټی ثبٌؽ زفا ٰڅ ـڀٳ وٙص ټ٭ٟٙ آپ ثڅ ـڀٳ غبٰىشفی سیفڄ 

ایٿ زؽپ ثب سڃخڅ ثڅ وڇڃٸز ڂ  چكیځڅ چبی ٰٻ سڃٸیؽ ڂ ثىیبـی اق غڃاَ ټځبوت ؼیٵف دفٰبـثفؼسفیٿ ڀڃٞ زؽپ . اوز

غڃاِی چٽسڃپ اوشطٱبٺ غیٹی غڃة ، ز٭فټٵی غڃة ، ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ ٠بٸی ڂ ٬بثٹیز ټبٌیٱبـی . ثڅ ضىبة ټی آیؽ

ټبڀځؽ ؼیٵف زؽڀڇب ، ـیػشڅ ٴفی . غڃة ثب٠ث ٌؽڄ سب ایٿ آٸیبل ؼـ ثىیبـی اق ٰبـثفؼ چبی ټڇځؽوی ټڃـؼ سڃخڅ ٬فاـ ٴیفؼ

٠بټٷ اِٹی سجؽیٷ ٰفثٿ اق ضبٸز سفٰیجی ثڅ ضبٸز آقاؼ یب ٴفا٨یز ؼـ زؽپ . ـایح سفیٿ ـڂي سڃٸیؽ ایٿ ڀڃٞ زؽڀڇب اوز

ؼ٬ز . ٠ځبِف ٴفا٨یز قا چىشځؽ.... ثڅ ٠جبـر ؼیٵف٠ځبِفی ټبڀځؽ ویٹیىیٻ ڂ آٸڃټیځیڃٺ ڂ . غبٰىشفی ویٹیىیٻ ټی ثبٌؽ

ؼاٌشڅ ثبٌیؽ ٰڅ لایڅ چب ڂ ـٌشڅ چبی ٴفا٨یز ؼـ زؽڀڇب ثڅ ٠ځڃاپ ڀ٭ٙڅ ٧١ٔ ټطىڃة ټی ٌڃڀؽ ٸؿا ثفای ـویؽپ ثڅ 

غڃاَ ټٱبڀیٱی ټځبوت ثبیؽ ټ٭ؽاـ ٴفا٨یز ؼـ ضؽا٬ٷ ټ٭ؽاـ غڃؼ اڀؽاقڄ آڀڇب ضشی الاټٱبپ ٰڃزٯ ڂ سڃقیٟ آڀڇب 
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خڃٌٱبـی ایٿ ڀڃٞ زؽڀڇب , ثڅ ٸطبٚ اضشٽبٶ سفٰیت ٰفثٿ آقاؼ ثب آچٿ ڂ سٍٱیٷ ٨بقچبی سفؼ ڂ ٌٱځځؽڄ . یٱځڃاغز ثبٌؽ

 .   چٽفاڄ ثب یٱىفی ټڃاـؼ اضشیب٘ی اوز ٰڅ ؼـ ٨ّٷ دبڀكؼچٻ ثڅ آپ اٌبـڄ ٌؽڄ اوز

 چذى ًؾكي يا داكتيل 

چٽبڀځؽ زؽپ غبٰىشفی ٰفثٿ ؼـ ایٿ ڀڃٞ زؽپ ثڅ ِڃـر آقاؼ ڂٸی ڀڅ ثڅ ٌٱٷ ـٌشڅ ای ثٹٱڅ ثڅ ٌٱٷ ٰفڂی ڂخڃؼ 

چٽبڀٙڃـ ٰڅ اق ڀبٺ ایٿ زؽپ . ؼـ ایٿ ڀڃٞ زؽپ ٠لاڂڄ ثف ویٹیىیٻ ٠ځّف ټځیكیٻ ثب٠ث ٰفڂی ٰفؼپ ٰفثٿ ټی ٌڃؼ. ؼاـؼ

دیؽاوز ایٿ زؽپ ٠لاڂڄ ثف ؼاـا ثڃؼپ غڃاَ ټځبوت زؽپ غبٰىشفی اق ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ ثىیبـ ٠بٸی ڀیك ثفغڃـؼاـ 

زؽپ , ؼـ ټیبپ اڀڃاٞ زؽڀڇب . غڃاَ ایٿ زؽپ ثب اڀؽاقڄ ٰفڄ چبی ٴفا٨یز ڂ ڀطڃڄ سڃقیٟ آڀڇب اـسجبٖ ټىش٭یٻ ؼاـؼ. اوز

 .  ڀٍٱٿ ټځبوت سفیٿ زؽپ ثفای خڃٌٱبـی اوز

 چذى با گشافيت فؾشدٍ 

ثب سڃخڅ ثڅ ٌٱٷ ٴفا٨یز ؼـ ایٿ زؽپ ، غڃاَ ایٿ آٸیبل ټبثیٿ زؽپ غبٰىشفی ڂ زؽپ ڀٍٱٿ ٬فاـ ؼاـؼ زفا ٰڅ 

ثڅ ٠جبـر ؼیٵف ؼـ ایٿ ڀڃٞ زؽپ ٴفا٨یز ټبڀځؽ زؽپ . ٴفا٨یز ؼـ آپ ثڅ ٌٱٷ ـٌشڅ ای ٨ٍفؼڄ یب ټشٽفٰك ؼیؽڄ ټی ٌڃؼ

اق ٘ف٨ی سٽفٰك ٴفا٨یز ثڅ ڀطڃی ڀیىز . غٱىشفی ؼـ سٽبٺ قټیځڅ سڃقیٟ ڀٍؽڄ  ڂ ؼـ ټځب٫٘ ټػشٹ٧ سدٽٟ ڀٽڃؼڄ اوز

ثڅ اضشٽبٶ قیبؼ ایٿ زؽپ ثڅ ٠ٹز ٰٽجڃؼ ټیكاپ ټځیكیٻ ٘ی ٨فآیځؽ سڃٸیؽ زؽپ ڀٍٱٿ ثڅ ڂخڃؼ . ٰڅ ثڅ ٌٱٷ ٰفڂی ؼـآیؽ

 . آټؽڄ اوز

 چذى هاليبل يا چذى چكؼ خْاس 

ثڅ ٠ٹز ٧١ٔ ثفغی اق غڃاَ زؽپ و٩یؽ ثڅ ٰٽٯ یٯ ٨فآیځؽ ٠ٽٹیبر ضفاـسی زځؽ ټفضٹڅ ای ڂ ٘ڃلاڀی زؽپ و٩یؽ 

ٴفا٨یز ؼـ ایٿ . ثڅ زؽپ زٱً غڃاـ سجؽیٷ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼـ اِٙلاش ثڅ ایٿ آٸیبل زؽپ ټبٸیجٷ یب زؽپ ٬یسی ټی ٴڃیځؽ

ټڇٻ سفیٿ غبِیز ایٿ ڀڃٞ زؽپ ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ غڃة آپ ثڅ . زؽپ ثڅ ِڃـر ؾـار ٰفڂی ثف٨ٱی ٌٱٷ اوز

 .  غّڃَ ؼـ ټ٭بیىڅ ثب زؽپ غبٰىشفی اوز

 چذى آلياژي
ؼـ سڃٔیص ٨ڃلاؼچبی آٸیبلی ٠ځڃاپ ٌؽ ٰڅ چؽ٦ اِٹی ا٨كایً ٠ځبِف آٸیبلی ثڅ ٨ڃلاؼچب ثڇجڃؼ غڃاَ ٨ڃلاؼچبی 

ثڅ زؽڀڇب .... ثڅ ؼٸیٷ ټٍبثڅ ثفغی ٠ځبِف آٸیبلی ټبڀځؽ ٰفڂٺ ، ڀیٱٷ ، ٰجبٸز ڂ . ټ١ٽڃٸی ڂ سبټیٿ ڀیبقچبی ِځ١شی اوز

زؽڀڇبی آٸیبلی ټی سڃاڀځؽ ثب ا٨كایً ٠ځبِف آٸیبلی ثڅ . ا٨كڂؼڄ ټی ٌڃؼ سب زؽڀڇبی آٸیبلی ثب غڃاِی ڂیمڄ ثڅ ؼوز آیؽ

ټبڀځؽ زؽڀڇبی ڀىڃق ڂ زؽڀڇبی ڀبی چبـؼ. چف یٯ اق اڀڃاٞ زؽڀڇب ثڅ ؼوز آیؽ

 خْاؿ فلضات 

ثفای  ٌځبغز ڂ ثٱبٴیفی ٨ٹكار ټػشٹ٧ لاقٺ اوز سب ثڅ غڃاَ ټػشٹ٧ آڀڇب اق خځجڅ چبی ٴڃڀبٴڃڀی دفؼاغز یب ثڅ 

ٌیٽیبیی ڂ ضشی خڃٌٱبـی لاقٺ ثڅ ڀٝف ټی , ٠جبـر ؼ٬ی٫ سف ، ثفـوی غڃاَ ٨ٹكار اق خځجڅ چبی ٨یكیٱی ، ټٱبڀیٱی 

ؼـ ټیبپ سٽبټی ٨ٹكار ثفـوی غڃاَ ٨ٹكار ڂ آٸیبلچبیی زڃپ اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچب ، اڀڃاٞ زؽڀڇب ، آٸڃټیځیڃٺ ڂ آٸیبلچبی . ـوؽ
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ٸؿا ؼـ ٘ی سڃٔیص غڃاَ ٨ٹكار ثڅ غڃاَ ایٿ آٸیبلچب . آپ ڂ ټه آٸیبلچبی آپ ثڅ غب٘ف ٰبـثفؼ ٨فاڂاپ ټڇٽشف ټی ثبٌؽ

ثب ا٘لاٞ اق غڃاَ ٨ٹكار ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق ـڂٌڇبی وبؼڄ ټی سڃاپ  (ثڅ غّڃَ ٨ڃلاؼچب  ). اٌبـڄ ثیٍشفی غڃاچؽ ٌؽ

ٰٽٯ ٴف٨شٿ اق غڃاِی زڃپ ـڀٳ ١ٙ٬څ ، وجٱی یب وځٵیځی ١ٙ٬څ ، ـڀٳ وٙص . ثىیبـی اق ٨ٹكار ـا اق چٻ سٽیك ؼاؼ

ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ٨ٹك . ؼـ ایٿ ـاڄ ثڅ ټب ٰٽٯ ټی ٰځؽ.... ټ٭ٟٙ ٌٱىز ، ِؽای ٔفثڅ ، خؿة ٌؽپ یب ڀٍؽپ ثڅ آچځفثب ڂ 

غبٸُ ټه ـا اق ـڀٳ ٬فټك آپ ڂ آٸیبل ثفڀح ـا اق ـڀٳ قـؼ آپ ټی سڃاپ ٌځبغز یب زؽپ و٩یؽ ـا اق ـڀٳ و٩یؽ وٙص 

زؽپ ڂ ٨ڃلاؼ ـا چٻ ثڅ . ټ٭ٟٙ ٌٱىز ڂ زؽپ غبٰىشفی ـا اق ـڀٳ سیفڄ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ټی سڃاپ س٩ٱیٯ ٰفؼ

 .ـاضشی ثب اوش٩بؼڄ اق آقټڃپ ِؽا ټی سڃاپ اق چٻ خؽا ٰفؼ

  خْاؿ فيضيكي
ؼـ قټیځڅ غڃاَ ٨یكیٱی ٨ٹكار ثڅ ٘ڃـ غلاِڅ ثڅ ٰٽیشڇبیی چٽسڃپ ڀ٭ٙڅ ؾڂة ، زٵبٸی یب خفٺ ضدٽی ، ٬بثٹیز 

 . چؽایز اٸٱشفیٱی ڂ ضفاـسی   غڃاچیٻ دفؼاغز ٰڅ ٌفش ٰبټٷ آڀڇب ؼـ خؽاڂٶ قیف آټؽڄ اوز

٬بثٹیز چؽایز ضفاـسی ڂ اٸٱشفیٱی

 100= چؽایز ضفاـسی ټه  100= چؽایز اٸٱشفیٱی  ټه  ڀبٺ ٨ٹك

 108 106 ڀ٭فڄ

 100 100 ټه

 76 72 ٘لا

 56 62 آٸڃټیځیڃٺ

 13 17 13  17 ٨ڃلاؼ

 18 16 زؽپ
                                         

ؼـخڅ ضفاـر ؾڂة ڂ زٵبٸی ثفغی ٨ٹكار

 (c º )ؼـخڅ ؾڂة  g / cm³خفٺ ضدٽی  ڀبٺ ٨ٹك یب آٸیبل ـؼی٧

 1300 2/7 -  5/7 آچٿ غبٺ 1

 1400 8/7 ٨ڃلاؼ وبغشٽبڀی 2

 1200- 1300 3/7 زؽپ غبٰىشفی 3

 1200- 1300 3/7 زؽپ زٱً غڃاـ 4

 1600 85/7 ٨ڃلاؼ ـیػشڅ ٴفی 5

 1083 9/8 ټه 6

 327 4/11 وفة 7

 419 14/7 ـڂی 8

 980 5/8 ثفڀح 9

 660 7/2 آٸڃټیځیڃٺ 10

 570 6/2  8/2 آٸیبلچبی آٸڃټیځیڃٺ 11

 655 8/1 آٸیبلچبی ټځیكیٻ 12

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 49 جوشکاری قوس الکتریکی با الکترود دستی
 



 آصهْى ؽٌاخت فلضات 

 تؾخيـ اص ساٍ سًگ آلياژ  (الف 

ثڅ . ثىیبـی اق ٨ٹكار غبٸُ ڂ آٸیبلچب ـا ټی سڃاپ اق ٘فی٫ ـڀٳ ٜبچفی ڂ یب ـڀٳ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ٌځبوبیی ٰفؼ

س١ؽاؼی اق ـڀٵڇبی وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ؼـ خؽڂٶ . ٠ځڃاپ ټثبٶ ـڀٳ ٜبچفی ټه ٬فټك ڂ ـڀٳ ٜبچفی ثفڀح قـؼ اوز

 . آټؽڄ اوز4 – 1

 

 

 آصهْى فذا  (ب 

. ؼڂ ١ٙ٬څ چٻ اڀؽاقڄ اق زؽپ غبٰىشفی یب ڀٍٱٿ ڂ ٨ڃلاؼ ٰٻ ٰفثٿ یب ٰفثٿ ټشڃوٗ ـا اق یٯ اـس٩بٞ یٱىبپ ـچب ٰځیؽ

٨ڃلاؼ ثب ِؽای قیف ڂ ٌٱځځؽڄ ثڅ قټیٿ . اق ټ٭بیىڅ ِؽای ثفغڃـؼ ١ٙ٬بر ثب قټیٿ ټی سڃاپ خځه آڀڇب ـا سٍػیُ ؼاؼ

٬بثٷ ؾٰف اوز ٰڅ ِؽای ثفغڃـؼ زؽپ و٩یؽ ثڅ قټیٿ . ثفغڃـؼ ټی ٰځؽ اټب زؽپ ثب ِؽای ثٻ ڂ غ٩څ ثڅ قټیٿ ټی غڃـؼ

ـڂي ؼیٵفی چٻ ؼـ ټڃـؼ سٍػیُ ٨ڃلاؼ ڂ زؽپ ڂخڃؼ ؼاـؼ ڂ آپ چٻ ٸٽه وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز . چٻ ټبڀځؽ ٨ڃلاؼ اوز

زځبڀسڅ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ؼاڀڅ ؼاڀڅ ثڃؼ ڂ اڀٵٍز ـا ویبڄ ٰفؼ آٸیبل زؽپ اوز ڂ اٴف وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ِب٦ . اوز

 .ثڃؼ ڂ اڀٵٍز ـا ویبڄ ڀٱفؼ ٨ڃلاؼ ټی ثبٌؽ

 

 آصهْى جشقَ   (ج 

ایٿ آقټڃپ ثڅ ٰٽٯ سٽبن ١ٙ٬څ ٰبـ ثب وځٳ , ثڅ ثیبپ وبؼڄ . اڀدبٺ ایٿ آقټڃپ ڀیبق ثڅ سدفثڅ ڂ ا٘لا٠بر ٰب٨ی ؼاـؼ

اٴف ایٿ آقټڃپ ثفـڂی ٨ڃلاؼ ٰٻ ٰفثٿ اڀدبٺ ٌڃؼ خف٬څ چبی ضبِٷ ؼاـای . ٨فق ڂ ثفـوی ٌٱٷ خف٬څ آپ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ

اٴف ؼـ ایٿ . وڃقڀی ٌٱٷ ثب اڀشڇبی وشبـڄ ای ټی ثبٌؽ, ؼڀجبٸڅ چبی ثٹځؽ ڂ چٽفاڄ ثب اڀ١ٍبة اوز ٌٱٷ ؾـار خف٬څ 

آقټبیً ثب اڀ١ٍبثبر ڂ دفٌڇبی وڃقڀی ٌٱٷ ثیٍشفی ثفغڃـؼ ٰفؼیؽ ثؽاڀیؽ ٰڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ٰٽی ا٨كایً یب٨شڅ ڂ ٨ڃلاؼ 

خف٬څ چبی ضبِٷ اق وځٳ قڀی ٨ڃلاؼ دفٰفثٿ و٩یؽ ـڀٳ ثڅ چٽفاڄ ؾـار وڃقڀی . ٰفثٿ ټشڃوٗ ـا آقټڃپ ټی ٰځیؽ

ؼـ آقټڃپ خف٬څ ثف ـڂی ٨ڃلاؼچبی ٰٻ آٸیبل ، خف٬څ چبیی ٌجیڅ خف٬څ چبی ٨ڃلاؼ ٰٻ ٰفثٿ ثب ٘ڃٶ ٰٽشف ثڅ . ٨فاڂاڀی اوز

زځبڀسڅ چؽ٦ اق اڀدبٺ آقټڃپ خف٬څ ټ٭بیىڅ ٨ڃلاؼ ثب زؽپ ثبٌؽ ؾـار ٨ڃلاؼ ثڅ ـڀٳ قـؼ ـڂٌٿ ، ثڅ ٌٱٷ . ؼوز ټی آیؽ

 ٨ٹك ـڀٳ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ـؼی٧

 زؽپ و٩یؽ و٩یؽ ڀ٭فڄ ای 1

 زؽپ غبٰىشفی غبٰىشفی سیفڄ 2

 زؽپ زٱً غڃاـ غبٰىشفی سیفڄ 3

 آچٿ ڀفٺ غبٰىشفی ثفا٪ 4

 ٨ڃلاؼ ٰٻ ٰفثٿ غبٰىشفی ثفا٪ 5

 ٨ڃلاؼ دفٰفثٿ غبٰىشفی غیٹی ثفا٪ 6

 ٨ڃلاؼ ـیػشٵی غبٰىشفی ثفا٪ 7

 ـڀٳ وٙص ټ٭ٟٙ ٌٱىز ثفغی ٨ٹكار - 4 – 1خؽڂٶ 
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 خْاؿ هكاًيكي 

ؼـ ایٿ ثػً ثڅ غڃاِی دفؼاغشڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ ٘فاضی چبی ِځ١شی ڂ اڀشػبة ټڃاؼ ثفای یٯ ٰبـثفؼ 

غڃاَ ټٱبڀیٱی ٨ٹكار غڃاِی چىشځؽ ٰڅ ٨ٹكار ؼـ ټ٭بثٷ اڀڃاٞ ڀیفڂچب اق غڃؼ ڀٍبپ ټی ؼچځؽ ڂ ثب . ټٍػُ ؼاـڀؽ

اوشطٱبٺ ٍٍٰی ، اوشطٱبٺ . ٠ٽٹیبر ضفاـسی ڂ ٰبـ وفؼ ټی سڃاپ ټ٭ؽاـ آڀڇب ـا س٥ییف ؼاؼ, ٨فآیځؽچبیی ټثٷ آٸیبلوبقی 

 . اق خٽٹڅ ایٿ غڃاَ چىشځؽ..... ٨ٍبـی ، وػشی ڂ 

 اعتحكام كؾؾي  (الف

ایٿ ٰٽیز ؼـ ټ٭بیىڅ ٨ٹكار ثب یٱؽیٵف ٰبـثفؼ ڂوی١ی ؼاـؼ ڂ ثڅ قثبپ وبؼڄ ٠جبـر اوز اق ټ٭بڂټز ٨ٹكار ؼـ ټ٭بثٷ 

ؼـ قټیځڅ . ڀیفڂچبی ٍٍٰی یب   ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ی٫ سف ټیكاپ ڀیفڂی ٍٍٰی ٰڅ یٯ ٨ٹك سب ټفضٹڅ ٌٱىز سطٽٷ ټی ٰځؽ

ؼـ ټیبپ ٨ڃلاؼچب ڀیك ، ٨ڃلاؼ ڀفٺ یب ٨ڃلاؼ وبغشٽبڀی ثڅ ٸطبٚ . اوشطٱبٺ ٍٍٰی ،  ٨ڃلاؼچب ؼاـای غڃاَ ټځبوجی چىشځؽ

ده اق ٨ڃلاؼچب ، زؽپ غبٰىشفی ، آٸیبلچبی آٸڃټیځیڃٺ ڂ ث١ؽ اق آڀڇب . ؼـِؽ ٰٻ ٰفثٿ ؼاـای اوشطٱبٺ غیٹی غڃثی اوز

 .  ټی ثبٌؽMpa یب psiڂاضؽ اڀؽاقڄ ٴیفی ایٿ ٰٽیز . ټه ڂ آٸیبلچبی آپ ؼاـای اوشطٱبٺ ٍٍٰی ټځبوجی چىشځؽ

 اعتحكام فؾاسي  (ب 
ایٿ ٰٽیز ٰڅ ثیٍشف ؼـ ټڃـؼ ٤یف٨ٹكاسی چٽسڃپ وفاټیٱڇب ٰبـثفؼ ؼاـؼ ٠جبـر اوز اق سطٽٷ ټڃاؼ ؼـ ټ٭بثٷ ڀیفڂچبی 

ټڃاؼ ڂ ٨بقچبی وػز ڂ ٌٱځځؽڄ ټ١ٽڃلا ؼاـای اوشطٱبٺ . ٨ٍبـی ٰڅ سب ضؽ اق    چٻ دبٌیؽٴی ټبؼڄ اؼاټڅ غڃاچؽ ؼاٌز

 .٨ٍبـی ټځبوجی چىشځؽ ټبڀځؽ زؽپ و٩یؽ 

 عختي  (ج

وػشی .  ایٿ ٰٽیز یٱی اق ٰبـثفؼی سفیٿ غڃاَ ټٱبڀیٱی اوز ٰڅ ؼـ ٌځبغز ڂ آقټبیً ٨ٹكار ٰبـثفؼ ٨فاڂاپ ؼاـؼ

وػشی . ٠جبـر اوز اق ټ٭بڂټز یٯ ٨ٹك ؼـ ټ٭بثٷ ڂـڂؼ ڂ ڀ٩ڃؾ یٯ خىٻ غبـخی ټبڀځؽ وٽجڅ ، ټشڅ ڂ وڃقپ غٗ ٍٰی

ثڅ . ـا ٰڅ ثب ڂاضؽچبیی چٽسڃپ ڂیٱفق ، ثفیځٷ ڂ ـاٰڃٶ اڀؽاقڄ ٴیفی ټی ٰځځؽ ـاثٙڅ ټىش٭یٽی ثب ټ٭بڂټز ثڅ وبیً ؼاـؼ

٨ڃلاؼچبی آثؽیؽڄ . ٠جبـر ؼیٵف چف ٨ٹك یب آٸیبل ڂ یب ٨بقی ٰڅ ټ٭بڂټز ثڅ وبیً غڃثی ؼاٌشڅ ثبٌؽ وػشی آپ ڀیك ثبلاوز

 . ڂ زؽپ و٩یؽ اق ایٿ ؼوشڅ چىشځؽ (ٔؽ وبیً  )اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچبی آٸیبلی سځٵىشٿ ؼاـ   (ٰفثٿ ټشڃوٗ ڂ دفٰفثٿ  )

 هقاّهت بَ عايؼ  (د

چٽبپ ٘ڃـ ٰڅ ؼـ ٬ىٽز وػشی ٴ٩شڅ ٌؽ . ثڅ قثبپ وبؼڄ ټ٭بڂټز ثڅ وبیً ټ٭بڂټز ٨ٹك ؼـ ټ٭بثٷ ثفاؼڄ ثفؼاـی اوز

ټ٭بڂټز ثڅ وبیً ـاثٙڅ ټىش٭یٽی ثب وػشی ؼاـؼ ڂ ټی سڃاپ ایٿ ٴڃڀڅ ثیبپ ٰفؼ ٰڅ چف ٨ٹك یب آٸیبلی ٰڅ وػشی ثبلایی 

 . ؼاٌشڅ ثبٌؽ ټ٭بڂټز ثڅ وبیً غڃثی ڀیك ؼاـؼ

 هقاّهت بَ ضشبَ  (ٍ 

ټ٭بڂټز چف ټبؼڄ ؼـ ټ٭بثٷ ا٠ٽبٶ ڀیفڂچبی ڀبٴڇبڀی ـا ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ ٴڃیځؽ ٰڅ ټ٭ؽاـ آپ ـاثٙڅ ټىش٭یٽی ثب ټیكاپ 

ٸؿا اٰثفیز ٨ٹكچبیی ٰڅ ؼاـای اوشطٱبٺ . اوشطٱبٺ ٍٍٰی ڂ اوشطٱبٺ سىٹیٻ یب ڀبضیڅ قیف ټځطځی سځً ڂ ٰفڀً ؼاـؼ
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اټب ؼـ ټ٭بثٷ ، ٨ٹكار ڂ آٸیبلچب ڂ ٨بقچبی وػز ؼاـای . ثبلایی چىشځؽ اق ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ غڃثی ڀیك ثفغڃـؼاـ چىشځؽ

 .ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ ٰٽی ټی ثبٌځؽ

 هقاّهت بَ خْسدگي  (ّ 

 اِٙلاش غڃـؼٴی ـا ٰڅ ٠بټڅ ټفؼٺ ثڅ ٠ځڃاپ قڀٳ قؼٴی ټی ٌځبوځؽ ټی سڃاپ ټػفة سفیٿ ٠بټٷ ؼـ اق ثیٿ ثفؼپ 

ایٿ غبِیز ٨ٹكار خك غڃاَ ټٱبڀیٱی ټطىڃة ڀٽی ٌڃؼ اټب ثڅ ٸطبٚ سڃخڅ ٨فاڂاڀی ٰڅ ثڅ . سدڇیكار ٨ٹكی  ؼاڀىز

ثب سڃخڅ اچٽیز ثىیبـ قیبؼ غڃـؼٴی  وبغز ٨ٹكار ڂ آٸیبلچبیی ٰڅ .  آپ ټی ٌڃؼ ؼـ ایٿ ٬ىٽز ثڅ آپ اٌبـڄ ٌؽڄ اوز

٨ٹكار ثىشڅ ثڅ ټیكاپ ټ٭بڂټز ثڅ . ټ٭بڂټز ؼـ ثفاثف غڃـؼٴی یب قڀٳ قؼٴی ؼاٌشڅ ثبٌځؽ ثىیبـ ټ٩یؽ ڂ اٸكاټی اوز

ټطیٙڇبی غڃـڀؽڄ ای ټبڀځؽ چڃای ټف٘ڃة ، آة ، آة . غڃـؼٴی ، ڀىجز ثڅ یٱی اق ټطیٙڇبی غڃـڀؽڄ ضىبن چىشځؽ

٨ڃلاؼچبی ٰفثځی یب ٨ڃلاؼچبی . ټی سڃاڀځؽ ثڅ وف٠ز ثف ـڂی ٨ٹك اثف غڃـڀؽٴی ایدبؼ ٰځځؽ.... ڀٽٯ ، اڀڃاٞ اویؽچب ڂ 

ثفای اق ثیٿ ثفؼپ ایٿ ڀ٭یّڅ ثب . ټ١ٽڃٸی ثڅ ـاضشی ؼـ چڃای ټف٘ڃة ، آة ڂ ؼیٵف ټطیٙڇبی غڃـڀؽڄ قڀٳ ټی قڀځؽ

ا٨كایً ٠ځبِف آٸیبلی ټبڀځؽ ٰفڂٺ ڂ ڀیٱٷ آٸیبلچبی ټ٭بڂٺ ثڅ غڃـؼٴی سڃٸیؽ ټی ٌڃؼ ٰڅ ثڅ ڀبٺ ٨ڃلاؼچبی قڀٳ ڀكپ یب 

Stainless Steel ٌځبغشڅ ټی ٌڃڀؽ  . 

 قابليت جْؽكاسي 

٬بثٹیز خڃٌٱبـی غبِیشی اق غڃاَ ١ٙ٬بر ٨ٹكی اوز ٰڅ ثڅ خځه ٨ٹك ڂ ـڂي اڀدبٺ  ٠ٽٹیبر خڃٌٱبـی ثىشٵی 

ټڃاؼ ټػشٹ٧  ثفاوبن ٬بثٹیز خڃٌٱبـی ثڅ وڅ ؼوشڅ ٬بثٹیز غڃة ، ٬بثٹیز ټٍفڂٖ ڂ ڀبټځبوت س٭ىیٻ ټی ٌڃڀؽ . ؼاـؼ

٠ڃاټٷ ټػشٹ٩ی ثف ٬بثٹیز خڃٌٱبـی ټڃثف . ٰڅ اٸجشڅ ثڅ ٰٽٯ اڀشػبة ٘فاضی ټځبوت  ټی سڃاپ ایٿ ٬بثٹیز ـا ا٨كایً ؼاؼ

 . چىشځؽ ٰڅ اق آپ خٽٹڅ ثڅ ټڃاـؼ قیف ټی سڃاپ اٌبـڄ ٰفؼ

 ....  غڃاَ ٨یكیٱی ټثٷ ـ٨شبـ اڀجىب٘ی ، ڀ٭ٙڅ ؾڂة ، ٬بثٹیز چؽایز ضفاـسی ڂ – 1

 .....   غڃاَ ټشبٸڃـلیٱی ټبڀځؽ ڂخڃؼ ڀبغبٸّی چب ؼـ ٨ٹك دبیڅ ، اڀؽاقڄ ؼاڀڅ ٨ٹك دبیڅ ، ڀڃٞ ٌجٱڅ ٰفیىشبٸی ڂ – 2

 .....  سفٰیت ٌیٽیبیی ٨ٹك دبیڅ اق ڀٝف ټیٷ ثڅ سفٮ ٴفٺ ، ـ٨شبـ ضڃٔسڅ ټؿاة ، وػشی دؿیفی ڂ – 3

اق آڀدبیی ٰڅ ٨ڃلاؼ دفٰبـثفؼسفیٿ آٸیبل ؼـ ٠ٽٹیبر خڃٌٱبـی اوز ثفـوی ٬بثٹیز خڃي اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچب ثىیبـ ټڇٻ 

سځبوت . غبِیز خڃي دؿیفی ثیٍشف ثڅ ڂاوٙڅ ڀطڃڄ ایدبؼ اسّبٶ ڂ ٘فاضی خڃي سطز سبثیف ٬فاـ ټی ٴیفؼ. ټی ثبٌؽ

ؼـ . ٬بثٹیز خڃٌٱبـی ثب ا٨كایً یب ٰبچً ٠ځبِف آٸیبلی ڂ ټیكاپ ڀبغبٸّی ثڅ غّڃَ ؼـ ٨ڃلاؼ یٯ اټف ١ٙ٬ی اوز

ثف اوبن ایٿ ٬بڀڃپ چف زڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ٨ڃلاؼ ٰٽشف . قټیځڅ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼچبی ٤یفآٸیبلی یٯ ٬بڀڃپ ٰٹی ضبٰٻ اوز

ثځبثفایٿ ؼـ . ثبٌؽ خڃٌٱبـی آپ ـاضز سف اوز ڂ ثڅ ٘جٟ ثب ا٨كایً ؼـِؽ ٰفثٿ خڃٌٱبـی آپ ټٍٱٷ سف ټی ٌڃؼ

 . خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼچب ڂ زؽڀڇب س١ییٿ ٰځځؽڄ اِٹی ؼـِؽ ٰفثٿ اوز

ثڅ ٠ٹز ثبلا ثڃؼپ ؼـِؽ ٰفثٿ ؼـ ٨ڃلاؼچبی دفٰفثٿ یب زؽڀڇب خڃٌٱبـی آڀڇب ثب یٯ وفی ٠ٽٹیبسڇبی خبڀجی چٽفاڄ 

زفاٰڅ ٬بثٹیز خڃي ؼـ خڃٌٱبـی . ثڃؼڄ ڂ خڃٌٱبـی آڀڇب ثبیؽ ثب ـڂٌڇبی ټػّڃَ ڂ اٸٱشفڂؼچبی ڂیمڄ اڀدبٺ ٌڃؼ
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ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ثفای خڃٌٱبـی زؽڀڇبی . ؾڂثی ڂ ٨ٍبـی ټشځبوت ثب ؼـخڅ ضفاـر ڂـڂؼی ثڅ ټطٷ خڃي س٥ییف ټی ٰځؽ

ڂ یٯ ٠ٽٹیبر ده ٴفٺ  (ضفاـر ؼاؼپ ٬جٷ اق خڃٌٱبـی  )غبٰىشفی یب زؽڀڇبی ڀٍٱٿ ڀیبق ثڅ یٯ ٠ٽٹیبر دیٍٵفٺ 

ټی ثبٌؽ ایٿ ؼـ ضبٸی اوز ٰڅ ٨ڃلاؼ ٰٻ ٰفثٿ ثؽڂپ چیر ٴڃڀڅ ٠ٽٹیبر غبَ  (ضفاـر ؼاؼپ ث١ؽ اق خڃٌٱبـی  )ٰفؼپ 

ؼـ ٰځبـ ڀ٭ً س١ییٿ ٰځځؽڄ ؼـِؽ ٰفثٿ ثفای خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ ڂ زؽپ ٠ځبِف . خڃٌٱبـی ټی ٌڃؼ, ڂ ثب اٰثف ـڂٌڇب 

ثڅ ټځٝڃـ ثفـوی ٬بثٹیز       . آٸیبلی ثڅ غّڃَ ؼـ ٨ڃلاؼچبی آٸیبلی ڀیك ڀ٭ً ټڇٽی ؼـ ٬بثٹیز خڃٌٱبـی ؼاـڀؽ

 : خڃي دؿیفی ٨ڃلاؼچب وڅ ضبٸز ڂخڃؼ ؼاـؼ 

ثبٌؽ % ≥ C  22/0ؼـ ِڃـسی ٰڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ایٿ ٨ڃلاؼچب :ثفـوی خڃي دؿیفی ٨ڃلاؼچبی ٤یفآٸیبلی  (اٸ٧ 

.ثبٌؽ خڃٌٱبـی ټٍفڂٖ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ % 22/0 – ٬4/0بثٹیز خڃي ټځبوت اوز اټب اٴف ؼـِؽ ٰفثٿ ثیٿ 

ثبٌؽ خڃي دؿیفی ایٿ   Ceq  %  4/0زځبڀسڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ټ١بؼٶ:اـقٌیبثی خڃي دؿیفی ٨ڃلاؼچبی ٰٻ آٸیبل  (ة 

 ثبٌؽ یب ثبیؽ ١ٙ٬څ ـا دیً ٴفٺ ٰفؼ ڂ یب ټ٭ؽاـ اڀفلی ضفاـسی ـا   Ceq %٨4/0ڃلاؼچب ٬بثٷ اـقیبثی اوز اټب اٴف

.ا٨كایً ؼاؼ

Ceq = %C + (% Mn / 6) + (% Cr + % Mo + % V / 5) + (% Ni + % Cu + % Si / 15)  

خڃي دؿیفی ایٿ ٨ڃلاؼ ثفاوبن ټیكاپ ٰفڂٺ ڂ ڀیٱٷ ټ١بؼٶ ثفـوی ټی ثفـوی خڃي دؿیفی ٨ڃلاؼچبی دفآٸیبل (ج

 .ٴفؼؼ

 عوليات حشاستي 

٠ٽٹیبر ضفاـسی ثڅ ٨فآیځؽ ضفاـسی ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ ١ٙ٬بر ثفای ـویؽپ ثڅ اچؽا٨ی ټبڀځؽ ا٨كایً اوشطٱبٺ ، س٥ییف ٨بق 

سځً قؼایی ڂ یب یٱىبپ وبقی غڃاَ ؼـ سٽبٺ ڀ٭بٖ ١ٙ٬څ ؼـ ضبٸز خبټؽ ثب یٯ وف٠ز , ، ا٨كایً وػشی وٙطی 

ؼټبی ٠ٽٹیبر ضفاـسی ـڂی آٸیبلچب ڂ ٨ٹكار ڂ ثڅ .. ټٍػُ ضفاـر ؼیؽڄ ڂ وذه ثب یٯ وف٠ز ټ١یٿ وفؼ ټی ٌڃڀؽ

غّڃَ ٨ڃلاؼ  ثىشڅ ثڅ ڀڃٞ ڂ چؽ٦ ٠ٽٹیبر ڂ سفٰیت ٌیٽیبیی ټش٥ییف اوز ڂٸی ثڅ ٘ڃـ ضشٻ ؼـ قیف ؼټبی ؾڂة آٸیبل 

٠ٽٹیبر چبی ضفاـسی ٰڅ ؼـ ١ٙ٬بر خڃٌٱبـی ٌؽڄ ٰبـثفؼ ؼاـؼ ټ١ٽڃلا اق ڀڃٞ دیً ٴفٺ ڂ ده ٴفٺ یب سځً . ټی ثبٌؽ

٠ٽٹیبر . قؼایی ټی ثبٌؽ ٰڅ ټٽٱٿ اوز ؼـثبـڄ سٽبٺ آٸیبلچبی آچځی ڂ ٤یفآچځی ثىشڅ ثڅ سفٰیت ٌیٽیبیی ثٱبـ ـڂؼ

دیً ٴفٺ ثب چؽ٦ خٹڃٴیفی اق سٍٱیٷ ٨بقچبی سفؼ ڂ ٌٱځځؽڄ ڂ یب ثفچٻ غڃـؼپ سفٰیت ٌیٽیبیی ؼـ ټطٷ خڃي اڀدبٺ    

٠ٽٹیبر سځً قؼایی ڀیك خڇز ٰبچً سځٍڇبی اڀ٭جبٔی ڀبٌی اق اڀدٽبؼ وفیٟ ڂ وفؼ ڂ ٴفٺ ٌؽپ ١ٙ٬څ ټڃـؼ . ټی ٌڃؼ

ټؽسی ؼـ ایٿ , ١ٙ٬څ سب قیف ؼټبی ثطفاڀی ضفاـر ؼیؽڄ , ثفای اخفای ٠ٽٹیبر سځً قؼایی . خڃٌٱبـی اخفا       ټی ٌڃؼ

خؽا اق ایٿ ؼڂ ڀڃٞ ٠ٽٹیبر ضفاـسی ٰڅ ثیٍشف ثف ـڂی . ضفاـر ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ٌڃؼ ڂ وذه ثڅ آـاټی وفؼ ټی ٴفؼؼ

١ٙ٬بر خڃٌٱبـی ٌؽڄ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ ٠ٽٹیبر چبی ټػشٹ٧ ضفاـسی ؼیٵفی ڀیك ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ؼڂ ڀٽڃڀڅ آپ ؼـ قیف 

 . ایٿ ؼڂ ڀڃٞ ٠ٽٹیبر ضفاـسی ثیٍشف ثف ـڂی ٨ڃلاؼچب ٰبـثفؼ ؼاـؼ. آڂـؼڄ ٌؽڄ اوز
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 ٠ٽٹیبر ضفاـسی آثؽچی یب وػز ٰفؼپ وٙطی ٰڅ ؼـ آپ ١ٙ٬څ ٨ڃلاؼی سب ؼټبی وفظ ٌؽپ یب ټځٙ٭څ آوشځیشڅ – 1

ثب ایٿ ٰبـ وٙص ١ٙ٬څ وػز ڂ . ضفاـر ؼاؼڄ ټی ٌڃؼ        ڂ ثلا٨بِٹڅ ؼـ آة یب ـڂ٤ٿ ٨فڂـ٨شڅ ڂ وفیٟ وفؼ ټی ٌڃؼ

 .  ایٿ اټف ؼـ اثف ثڃخڃؼ آټؽپ ٨بق ڀبدبیؽاـ ټبسځكیز ڂ یب ثیځیز ټی ثبٌؽ. ٔؽوبیً ټی ٌڃؼ

ؼـ ضیٿ ٨فآیځؽ سڃٸیؽ ثىشڅ ثڅ ٠ٽٹیبسڇبی ټػشٹ٩ی ٰڅ ثفـڂی ١ٙ٬څ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ :  ٠ٽٹیبر ضفاـسی ڀفټبٸڅ ٰفؼپ – 2

اټٱبپ ؼاـؼ غڃاَ ؼـڂڀی ١ٙ٬څ ؼـسٽبٺ ڀ٭بٖ آپ یٱىبپ ڀجبٌؽ ٸؿا ثب اوش٩بؼڄ اق ایٿ ٠ٽٹیبر ضفاـسی غڃاَ ؼـڂڀی ـا 

ؼـ ایٿ ـڂي ١ٙ٬څ ؼـٰڃـڄ سب ټځٙ٭څ آوشځیشڅ ضفاـر ټی ثیځؽ ڂ وذه ثىیبـ . ؼـ سٽبٺ ١ٙ٬څ یٱىبپ یب چٽٵٿ ټی ٰځځؽ

  (. ؼـ اٰثف ټڃاـؼ ؼـڂپ ٰڃـڄ وفؼ ټی ٌڃؼ).آچىشڅ وفؼ ټی ٌڃؼ

هعشفي چٌذ آلياژ هِن 

اټب ایٿ ڀٱشڅ ٬بثٷ ؾٰف اوز ٰڅ ِځ١ز ٨ڃلاؼ وبقی ؼـ چف .  ٨ڃلاؼ ڂ زؽپ  ٰڅ ثڅ س٩ىیف ثڅ ټ١ف٨ی آڀڇب دفؼاغشڅ ٌؽ– 1

ٍٰڃـ یٱی اق ِځبیٟ ټبؼـ ټطىڃة ټی ٌڃؼ ڂ یٱی اق ټ١یبـچبی ـٌؽ ِځ١شی ؼـ یٯ ٍٰڃـ ٰٽیز ڂ ٰی٩یز سڃٸیؽ ایٿ 

 .    آٸیبل ټی ثبٌؽ

ڂ ـڂی ثب سفٰیجڇبی ټػشٹ٧ اوز ٰڅ ثىشڅ ثڅ ټ٭ؽاـ ټه ، ـڀٳ  (% 50ضؽا٬ٷ  )ایٿ آٸیبل سفٰیجی اق ټه :  ثفڀح – 2

ایٿ آٸیبل ڀفٺ ڂ ٌٱٷ دؿیف اوز ڂ چفزڅ ؼـِؽ ټه ثیٍشف ثبٌؽ ٬بثٹیز . آپ اق ثفڀح ٬فټك       سب ثفڀح قـؼ ټش٥ییف اوز

ثفڀح ټ٭بڂټز غڃثی ؼـ ثفاثف غڃـؼٴی ؼاـؼ ٸؿا ؼـ ٰبـثفؼچبی قیف . س٥ییف ٨فٺ ڀیك ثؽڂپ ثفاؼڄ ثفؼاـی ا٨كایً   ټی یبثؽ

 ٌیف آلار ، وفدیر لاټذڇب ، ـاؼیبسڃـ ټبٌیٿ            : ٬بثٷ ټّف٦ اوز 

+ ټه  )،  (ثفڀك ٬ٹٟ = ٬ٹٟ + ټه  ) ٠ځّف آٸیبلی اڀڃاٞ ثفڀك ثڅ ڂخڃؼ ټی آیؽ ټبڀځؽ 5اق سفٰیت ټه ثب :  ثفڀك – 3

ثفڀك = ثفٸیٻ + ټه ) ڂ ( ثفڀك ڀیٱٷ = ڀیٱٷ + ټه ) ، ( ثفڀك آٸڃټیځیڃٺ = آٸڃټیځیڃٺ + ټه ) ،       (ثفڀك ٨ى٩ف = ٨ى٩ف 

ٸؿا اق آڀڇب ؼـ . ایٿ آٸیبلچب ټ٭بڂټز غڃـؼٴی غڃة ، اوشطٱبٺ ٍٍٰی ټځبوت ڂ ټ٭بڂټز ثڅ وبیً ٠بٸی ؼاـڀؽ. (ثفٸیٻ 

 . اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ..... وبغز دڃوشڅ یبسب٬بڀڇب ، اڀڃاٞ ڀڃاـچب ، ټ٩شڃٶ ڂ 

 ؼـِؽ ٬ٹٟ ثڃؼڄ ڂ ٠لاڂڄ ثف وفة ٨ٹكار ؼیٵفی 12 – 90ټڇٽشفیٿ آٸیبل ٬ٹٟ آٸیبل ٸطیٻ اوز ٰڅ ؼاـای :  ٸطیٻ –4

ایٿ آٸیبل ؼاـای ؼټبی ؾڂة دبئیځی اوز ڂ ؼـ . ټبڀځؽ آڀشیٽڃاپ ، ثیىٽڃر ، ٰبؼټیٻ ، ټه ڂ ڀ٭فڄ ڀیك ثڅ آپ أب٨څ ټی ٰځځؽ

 . ٸطیٻ ٰبـی ٰبـثفؼ ؼاـؼ ڂ ٸؿا ثڅ آپ آٸیبل ٸطیٻ ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ

ایٿ آٸیبل سفٰیجی اق ـڂی ڂ آٸڃټیځیڃٺ اوز ٰڅ ثڅ ٠ٹز سفؼ ڂ ٌٱځځؽڄ ثڃؼپ ڂ ڀكؼیٱی غڃاَ آپ :  وفة غٍٯ – 5

ثڅ ؼٸیٷ ٬بثٹیز ـیػشڅ ٴفی غڃة ایٿ آٸیبل ؼـ ٬بٸجڇبی سطز ٨ٍبـ ټی . ثڅ وفة ثڅ آپ وفة غٍٯ ا٘لا٪ ټی ٌڃؼ

 .  سڃاپ اق آپ ؼـ سڇیڅ ڂوبیٷ قیځشی ، ؼوشٵیفڄ چب ڂ ضفڂ٦ زبدی اوش٩بؼڄ ٰفؼ
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 هعشفي فشآيٌذُاي جْؽكاسي

 (Manual Melting Arc Welding: MMA ) الكتشّد دعتي  –جْؽكاسي قْط الكتشيكي - 1
(SMAW: Shielded Metal Arc Welding) 

 ټیلاؼی ثب 1885 ټیلاؼی ڂ ثب اوش٩بؼڄ اق اٸٱشفڂؼچبی ٰفثځی ڂ ده اق آپ ؼـ وبٶ 1881ایٿ ـڂي اڂٸیٿ ثبـ ؼـ وبٶ 

. ؼـ چف ؼڂ ضبٸز ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثیٿ اٸٱشفڂؼ ٰفثځی یب ٨ڃلاؼی ڂ ١ٙ٬څ ٰبـ ایدبؼ ټی ٌؽ. اٸٱشفڂؼ ٨ڃلاؼی اڀدبٺ ٴف٨ز

ثڅ ٠ٹز ڀبدبیؽاـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی ڂ ٠ؽٺ ٰی٩یز ڀڇبئی خڃي ضبِٷ اق ایٿ ـڂي ، ټڃاؼ ڂ ایؽڄ چبی خؽیؽی ایٿ ـڂي 

. ثڅ ٘ڃـیٱڅ اٸٱشفڂؼچبی دڃًٌ ؼاـ ثب سفٰیت دڃًٌ ڂ ټ٥كی ټش٩بڂر خبیٵكیٿ اٸٱشفڂؼچبی اڂٸیڅ ٌؽ. ـا سٱٽیٷ ٰفؼ

ثڅ . ڂخڃؼ دڃًٌ ـڂی اٸٱشفڂؼ ثڅ ٰی٩یز ڀڇبیی خڃي ڂ ض٩بٜز اق ټځٙ٭څ خڃي ؼـ ثفاثف ٠ځبِف ټٕف ٰٽٯ ټی ٰفؼ

. ٘ڃـ ٰٹی اِڃٶ اڂٸیڅ ایٿ ـڂي ٠جڃـ خفیبپ اٸٱشفیىیشڅ اق ؼڂ ٨ٹك چبؼی سڃوٗ یٯ ؼوشٵبڄ ټڃٸؽ یب ټجؽٶ ثف٪ اوز

ؼـ یٯ ٨بِٹڅ ټ١یٿ ڀىجز ثڅ یٱؽیٵف ڀٵڅ ؼاٌشڅ ٌڃڀؽ ثب ٠جڃـ خفیبپ ثف٪ ،  (اٸٱشفڂؼ ڂ ١ٙ٬څ ٰبـ  )چفٴبڄ ؼڂ ٨ٹك چبؼی 

ایٿ اڀفلی ڂ ضفاـر اٸٱشفڂؼ ڂ ١ٙ٬څ . ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثف٬فاـ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼاـای اڀفلی ڂ ضفاـر ثىیبـ ثبلایی اوز

 اٸٱشفڂؼ ؼوشی ثڅ ٠ٹز ټكایبیی –ـڂي خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی . ٰبـ ـا ؾڂة ٰفؼڄ ڂ ثب٠ث اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ ټی ٌڃؼ

چٽسڃپ وبؼٴی اڀدبٺ ، اـقاڀی ، ٬بثٹیز اڀ١ٙب٦ دؿیفی ؼـ قټبپ اوش٩بؼڄ ٰبـثفؼچبی ٨فاڂاڀی ؼـ ِځ١ز ؼاـؼ ڂ ثڅ ٠ځڃاپ 

اټب ؼـ ټ٭بثٷ ایٿ ټكایب ؼاـای ټطؽڂؼیشڇبیی ڀیك ټی ثبٌؽ ٰڅ ؼـ قټبپ . ٠ٽڃټی سفیٿ ـڂي خڃٌٱبـی ٌځبغشڅ ټی ٌڃؼ

 : ٰبـثفؼ ثبیؽ ټؽڀٝف ٬فاـ ٴیفؼ 

 ٰی٩یز دبییٿ خڃي ؼـ ټ٭بیىڅ ثب ؼیٵف ـڂٌڇب  -1

 ڀفظ ـوڃة دبییٿ ڂ ؼـ ڀشیدڅ ـاڀؽټبپ ٰٻ خڃٌٱبـی  - 2

 ڂاثىشٵی ٌؽیؽ ثڅ ټڇبـر خڃٌٱبـ  - 3

 . ڂخڃؼ وفثبـڄ ثف ـڂی خڃي ڀڇبیی زفاٰڅ ایٿ وفثبـڄ غبِیز خؿة ـ٘ڃثز ـا ؼاـؼ - 4

 قټبپ ثف ثڃؼپ ٨فآیځؽ- 5

  ( SAW يا  Submerged arc welding)سّػ جْؽكاسي صيش پْدسي  -  2

خڃٌٱبـی قیف دڃؼـی یٱی اق ٨فآیځؽچبی خڃٌٱبـی ٬ڃوی ثب ڀفظ ـوڃة ثبلا ټی ثبٌؽ ٰڅ ؼـ ِځبیٟ ټػشٹ٧ ثڅ ڂیمڄ 

ثفای خڃٌٱبـی ټػبقپ سطز ٨ٍبـ ، ؼیٵڇبی ثػبـ ، ټػبقپ ؾغیفڄ ، ٸڃٸڅ چبی ٬ٙڃـ ثڅ ِڃـر ٘ڃٸی ڂ ٍٰشی وبقی 

 اٸٱشفڂؼ ؼوشی ض٩بٜز اق خڃي سڃوٗ ټڃاؼ دڃًٌ اڀدبٺ –ؼـ ایٿ ـڂي چٽبڀځؽ ـڂي ٬ڃن اٸٱشفیٱی . ٰبـثفؼ ؼاـؼ

.  ڂ خؽا اق اٸٱشفڂؼ ثف ـڂی ټىیف خڃٌٱبـی ـیػشڅ ټی ٌڃؼfluxټی ٌڃؼ ثب ایٿ س٩بڂر ٰڅ دڃًٌ ثڅ ٌٱٷ دڃؼـ یب 

 .ایٿ ټڃاؼ چٽبڀځؽ دڃًٌ اٸٱشفڂؼچب اق ټڃاؼ ټ١ؽڀی وبغشڅ ټی ٌڃڀؽ

سبټیٿ ټی ٌڃؼ  (لڀفاسڃـ یب سفاڀى٩ڃـټبسڃـ  )ؼـ ـڂي قیفدڃؼـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی ٰڅ اق یٯ ټځجٟ ٬ؽـر ڂٸشبل ثبثز 

ټځبثٟ ٬ؽـر ڂٸشبل ثبثز ؼوشٵبڄ چبیی .  ثف٬فاـ ټی ٌڃؼfluxثیٿ اٸٱشفڂؼ ڂ ١ٙ٬څ ٰبـ ڂ ؼـ قیف٨ٕبیی دڃٌیؽڄ ٌؽڄ اق 

چىشځؽ ٰڅ ؼـ آڀڇب ڂٸشبل ٬بثٷ سځٝیٻ اوز ڂ ٌؽر خفیبپ ثف اوبن وف٠ز س٥ؿیڅ ویٻ ثڅ ٘ڃـ غڃؼٰبـ سځٝیٻ ټی ٴفؼؼ ثڅ 
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ؼـ ٘ی ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی ټ٭ؽاـی اق دڃًٌ . ٌٱٹی ٰڅ ثب ا٨كایً وف٠ز س٥ؿیڅ ، ٌؽر خفیبپ ڀیك ا٨كایً ټی یبثؽ

ؾڂة ٌؽڄ ڂ ثڅ ٌٱٷ وفثبـڄ ثف ـڂی خڃي ټی ڀٍیځؽ ڂ ټبث٭ی دڃؼـ چٻ ثؽڂپ س٥ییف ټبڀؽڄ ڂ ده اق دبیبپ ٠ٽٹیبر خڇز 

اٸٱشفڂؼ ټّف٦ ٌؽڀی چٻ سڃوٗ یٯ ویىشٻ غڃؼٰبـ ثڅ ِڃـر ټؽاڂٺ ؼـ ټطٷ خڃي . اوش٩بؼڄ ټدؽؼ ثبقیبثی ټی ٌڃؼ

دڃؼـ دڃًٌ ٰڅ سڃوٗ یٯ ڀبقٶ ټؽاڂٺ ثڅ ټطٹی ٬جٷ اق ټطٷ خڃٌٱبـی سكـی٫ ټی ٌڃؼ زڇبـ ڂٜی٩څ . سبټیٿ ټی ٌڃؼ

 : اِٹی ـا ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ 

 ټطب٨ٝز خڃي ڂ ڀڃٮ اٸٱشفڂؼ اق اسٽى٩ف چڃا  - 1

 دبیؽاـی ٬ڃن ثب ڂخڃؼ ث١ٕی سفٰیجبر ټځبوت ؼـ دڃؼـ  - 2

 س٩ّیڅ ڂ سّطیص سفٰیت ٌیٽبیی ٨ٹك خڃي  - 3

 ٰځشفٶ ثبڀؽ ڂ یب ٴفؼڄ خڃي  - 4

ثب اوش٩بؼڄ اق . ثب سڃخڅ ثڅ ڀفظ ـوڃة ثبلای ٨ٹك خڃي ، ایٿ ـڂي ثفای خڃٌٱبـی ڂـ٬ڇبی ٔػیٻ ټځبوت ټی ثبٌؽ

 ټیٹی ټشف ثڅ ثبلا ـا خڃٌٱبـی ڀٽڃؼ ڂ چیر ټطؽڂؼیشی ثفای خڃٌٱبـی 5/4خڃٌٱبـی قیفدڃؼـی ټی سڃاپ اق ڂـ٪ 

خڃٌٱبـی قیفدڃؼـی ثڅ ِڃـر ڀیٽڅ اسڃټبسیٯ ڂ سٽبٺ اسڃټبسیٯ ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ٬فاـ ټی . ٔػبټشڇبی ثبلا ڂخڃؼ ڀؽاـؼ

 ټیٹی ټشف ثب دڃًٌ ڀبقٮ ټىی ڂ ثڅ ِڃـر 2/3 – 9/7اٸٱشفڂؼ ټّف٨ی ؼـ ایٿ ـڂي ټ١ٽڃلا ؼـ ٬ٙفچبی     . ٴیفؼ

 آټذف ثڃؼڄ ڂ ثڅ ٠ٹز 300 – 2000ټطؽڂؼڄ خفیبپ ؼـ ایٿ ـڂي ضؽڂؼ .  ٰیٹڃیی یب٨ز ټی ٌڃؼ25 – 100ٰلا٨ڇبی  

 ACڀڃٞ خفیبپ ثٱبـ ـ٨شڅ ڀیك ؼـ ایٿ ـڂي    ټی سڃاڀؽ . چٽیٿ ٌؽر خفیبپ ثبلا ټ١ٽڃلا ضفاـر ڂـڂؼی ثبلا ټی ثبٌؽ

ؼـ .  ټ١ٽڃلا ثڅ ِڃـر سٯ ویٻ ٠ٽٹیبر اڀدبٺ ټی ٌڃؼDCRPؼـ ِڃـر خڃٌٱبـی ثب خفیبپ . ثبٌؽDC ڂ یب 

ڂ DCRP  ڀیك غڃاِی ثیٿ AC ڀ٩ڃؾ ٰٻ ٌؽڄ ڂ ڀفظ ـوڃة ا٨كایً ټی یبثؽ ڂ خفیبپ DCSPخڃٌٱبـی ثب خفیبپ 

DCSPؼـ خڃٌٱبـی ثب زځؽ ویٻ ټ١ٽڃلا ویٻ اڂٶ .     ؼاـؼDCRP ثڃؼڄ ڂ ویٻ چبی ث١ؽی ثڅ خفیبپ AC  ټشّٷ 

ڀٱشڅ ټڇٽی ٰڅ ؼـ سڇیڅ دڃؼـ ثفای ایٿ ـڂي ثبیؽ ټؽڀٝف ٬فاـ ٴیفؼ . ایٿ ٰبـ ټبڀٟ ایدبؼ ڂقي ٬ڃن ټی ٴفؼؼ. ټی ثبٌځؽ

ثبیؽ اڀؽاقڄ ؼاڀڅ .... ثىشڅ ثڅ خځه ١ٙ٬څ ، ٔػبټز ١ٙ٬څ ٰبـ ڂ .     ؼاڀڅ ثځؽی دڃؼـ ثف اوبن ٰبـثفؼچبی ټػشٹ٧ اوز

fluxؼـ ضبٶ ضبٔف وڅ ڀڃٞ دڃًٌ یب دڃؼـ ؼـ ایٿ ـڂي ټڃـؼ ټّف٦ ٬فاـ ټی ٴیفؼ .  ـا اڀشػبة ٰفؼ : 

ټڃاؼ ایٿ دڃًٌ اثشؽا غفؼ ٌؽڄ ڂ وذه ثب زىجڇبی ویٹیٱبسی ثڅ چٻ ټی زىجځؽ ، ؾـار ثڅ :  ٨لاٰه ثڅ چٻ زىجیؽڄ –1

 .چٻ زىجیؽڄ ټدؽؼ غفؼ ٌؽڄ ڂ ؼـ ڀڇبیز ؼاڀڅ ثځؽی ټی ٌڃڀؽ

٬بٸجٵیفی ڂؼـ ڀڇبیز غفؼٰفؼپ ڂ ؼاڀڅ ثځؽی , ایٿ ڀڃٞ دڃؼـ ثب ؾڂة ٰفؼپ ټڃاؼ اڂٸیڅ :  ٨لاٰه دیً ؾڂة ٌؽڄ – 2

 . آڀڇب ثڅ ؼوز ټی آیؽ

  دڃؼـچبی قیځشف ٌؽڄ – 3

ثب سڃخڅ ثڅ ټٍػّبر ؾٰف ٌؽڄ اق ـڂي خڃٌٱبـی قیفدڃؼـی ټی سڃاپ ټكایب ڂ ټطؽڂؼیشڇبی ایٿ ـڂي ـا ثڅ ٌفش قیف 

 ٠ځڃاپ ٰفؼ
 مزایا  (الف 
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 . ـڂٌی اوز ٰڅ ثڅ ِڃـر غڃؼٰبـ ڂ ڀیٽڅ غڃؼٰبـ اڀدبٺ ټی ٌڃؼ - 1

 .ټی ثبٌؽ ( kg/h   20 )ایٿ ـڂي ؼاـای ڀفظ ـوڃة ثبلایی  - 2

 . ؼـ ایٿ ـڂي ٬بثٹیز خڃٌٱبـی ١ٙ٬بر ٔػیٻ ڂخڃؼ ؼاـؼ - 3

 . ٠ؽٺ ټٍبچؽڄ ٬ڃن ٰڅ غڃؼ ثب٠ث ٰبچً غٙفار ټی ٌڃؼ - 4

 . ٰی٩یز ڂ یٱځڃاغشی ټځبوت ؼـ ٘ڃٶ ټىیف خڃٌٱبـی ٌؽڄ ڂ اټٱبپ ایدبؼ زځؽ دبن خڃٌٱبـی ثف ـڂی چٻ - 5

 اوش٩بؼڄ ثفای ـڂًٰ ٰبـی ڂ ثبقوبقی ١ٙ٬بر ٨فوڃؼڄ ڂ اټٱبپ خڃٌٱبـی ؼـ ټطیٗ ثبق ثؽڂپ ټطب٨ٝز ؼـ ثفاثف – 6

 . ڂقي ثبؼ

  اټٱبپ اوش٩بؼڄ چٽكټبپ اق زځؽ اٸٱشفڂؼ ثڅ ِڃـر ټڃاقی یب وفی خڇز ا٨كایً وف٠ز سڃٸیؽ – 7
 محدودیت  (ب 

 PAخڃٌٱبـی ٨٭ٗ ؼـ ضبٸز  ).ٰٽشف ثبٌؽ º 15  ؼـ چځٵبٺ خڃٌٱبـی ، وٙص ٰبټلا ثبیؽ ا٨٭ی ثبٌؽ ڂ ٌیت آپ اق  1

  ( PBڂ 

 .  ټیٹی ټشف ٰبـثفؼ ؼاـؼ5/4 ایٿ ـڂي ثفای خڃٌٱبـی ١ٙ٬بر ثب ٔػبټز ثبلاسف اق  2

 .  ثڅ ٠ٹز ټػ٩ی ثڃؼپ ٬ڃن ، ٰځشفٶ ټىیف خڃٌٱبـی ، ټطٷ خڃي ڂ ڀطڃڄ دفٌؽپ ټطٷ اسّبٶ اټٱبپ دؿیف ڀیىز 3

 .  اټٱبپ س٥ییف وٙص ؼـ ټىیف خڃٌٱبـی ڂخڃؼ ڀؽاـؼ 4

ڂخڃؼ ټ١بیت ڂ ټكایبی ٨ڃ٪ ؼـ ـڂي خڃٌٱبـی قیف دڃؼـی ٰبـثفؼ ایٿ ـڂي ـا ؼـ ټڃاـؼی ٰڅ ڀفظ ـوڃة ثبلا ڂ 

ټځجٟ ڀیفڂ ، ویىشٻ : سدڇیكار ټڃـؼ ڀیبق ؼـ خڃٌٱبـی قیفدڃؼـی ٌبټٷ . ـاڀؽټبپ غڃة ڀیبق ټی ثبٌؽ ثب٠ث ٌؽڄ اوز

ؼـ ایٿ ـڂي خڃٌٱبـی دبـاټشفچبیی . س٥ؿیڅ ویٻ ، ټ١ٍٷ ، ویىشٻ ضفٰشی ، ویىشٻ س٥ؿیڅ ٨لاٰه ڂ ٨یٱىسفچب ټی ثبٌؽ

ټثٷ ٌؽر خفیبپ ، ڂٸشبل ٬ڃن ، وف٠ز دیٍفڂی ، قاڂیڅ ویٻ خڃي ڀىجز ثڅ ١ٙ٬څ ، ټ٭ؽاـ ثیفڂپ ثڃؼپ ویٻ خڃي اق 

وف ڀبقٶ ، ٔػبټز دڃؼـ ټڃخڃؼ ثف ـڂی ضڃٔسڅ ټؿاة ، ڀڃٞ دڃؼـ ڂ اڀؽاقڄ ؼاڀڅ دڃؼـ سبثیف ټىش٭یٽی ثف ـڂی ٰی٩یز 

 . ڀڇبیی خڃي ؼاـڀؽ
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  گاص هحافظ ّ الكتشّد هقشف ًؾذًي سّػ جْؽكاسي قْط الكتشيكي  - 3

(TIG ، GTAW: Gas Tungsten Arc Welding )   

یٯ ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی ؾڂثی ثڃؼڄ ٰڅ ضفاـر  ( GTAW )          خڃٌٱبـی ثب اٸٱشفڂؼ سځٵىشځی ڂ ٴبق ټطب٨ٛ 

ایٿ . ڂ وٙص ٰبـ ایدبؼ ټی ٌڃؼ (ټّف٦ ڀٍؽڀی  )لاقٺ ثفای اسّبٶ اق ٘فی٫ ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثیٿ اٸٱشفڂؼ سځٵىشځی 

ـڂي خڃٌٱبـی سٽیكسفیٿ ، ؼ٬ی٫ سفیٿ ڂ ٬بثٷ ٰځشفٶ سفیٿ ـڂي خڃٌٱبـی ؼوشی اوز ڂ ا٤فا٪ ڀیىز اٴف ثٵڃییٻ ثب 

ؼـ سٍفیص ؼڂ ـڂي ٬جٹی ٠ځڃاپ ٌؽ ٰڅ ټطب٨ٝز . ایٿ ـڂي ضشی ټی سڃاپ سی٣ ـیً سفاٌی ـا ثڅ ٸځٵف ٍٰشی خڃي ؼاؼ

ثفغلا٦ . اق خڃي ڂ ضڃٔسڅ ټؿاة ڂ چٽسځیٿ س٩ّیڅ ڂ ٰځشفٶ وفؼ ٌؽپ خڃي ثڅ ٠ڇؽڄ ـڂدڃي اٸٱشفڂؼ یب ٨لاٰه ثڃؼ

ایٿ ٴبقچب ټ١ٽڃلا چٹیٻ ، .  ټطب٨ٝز اق خڃي سڃوٗ خفیبپ ٴبقچبی غځثی اڀدبٺ  ټی ٌڃؼTIGؼـ ـڂي , آپ ؼڂ ـڂي 

چٹیٻ ټی ثبٌؽ ٰڅ ثب غفڂج اق وف ڀبقٶ ثڅ ټطٷ / ڂآـٴڃپ  (خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ  )چیؽـڂلپ / آـٴڃپ ، آـٴڃپ 

خڃٌٱبـی چؽایز ٌؽڄ ڂ چڃا ڂ ڀبغبٸّی چبی ا٘فا٦ خڃي ـا ده قؼڄ ڂ ثڅ ٘ڃـ ؼایٻ ټطیٗ غځثی ڂ سٽیكی ـا ضڃٶ 

ثب اوش٩بؼڄ اق ٴبق چٹیٻ ڀ٩ڃؾ ثیٍشفی ڀىجز ثڅ ٴبق آـٴڃپ ایدبؼ ټی ٌڃؼ زفاٰڅ ڂٸشبل . ضڃٔسڅ ټؿاة ایدبؼ ټی ٰځؽ

 ثڅ چځٵبٺ خڃٌٱبـی ، اٸٱشفڂؼ سځٵىشځی اق ټیبپ وف ټ١ٍٷ غبـج ٌؽڄ TIGؼـ ـڂي . یڃڀیكاویڃپ ٴبق چٹیٻ ثبلاسف اوز

خفیبپ ٴبق چٻ سڃوٗ . ڂ ثب یڃڀیكڄ ٰفؼپ چڃای ثیٿ اٸٱشفڂؼ ڂ ١ٙ٬څ ، ثیٿ اٸٱشفڂؼ ڂ ١ٙ٬څ ٰبـ ٬ڃن ـا ثف٬فاـ ټی ٰځؽ

 . ٨ځدبڀی چبی وفاټیٱی چٽكټبپ ثب ثف٬فاـی ٬ڃن اق ٰذىڃٶ ثڅ ټطٷ خڃي چؽایز ټی ٌڃؼ
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 اق اٸٱشفڂؼچبی ټّف٦ ڀٍؽڀی ٰڅ اق ٨ٹك سځٵىشٿ ڂ آٸیبلچبی آپ سڇیڅ ٌؽڄ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ټ١ٽڃلا TIGؼـ ـڂي 

ایٿ اٸٱشفڂؼچب اق ؼټبی ؾڂة ثبلایی ثفغڃـؼاـ ثڃؼڄ ڂ ٸؿا ؼـ .  ټیٹی ټشف چىشځؽ5/2–  4/6ڂ ٬ٙف cm 91ؼاـای ٘ڃٶ 

ا٨كایً ٠ځبِف آٸیبلی ثڅ سځٵىشٿ خڇز سڇیڅ اٸٱشفڂؼ ټّف٦ ڀٍؽڀی ثب چؽ٦ ثبلا . ؼټبی خڃٌٱبـی ؾڂة ڀٽی ٌڃڀؽ

اڀشػبة . ـ٨شٿ ٬بثٹیز دػً اٸٱشفڂڀڇب ، ثڇجڃؼ ٌفڂٞ ٬ڃن ، دبیؽاـی ٬ڃن ڂ ا٨كایً ٘ڃٶ ٠ٽف اٸٱشفڂؼ ثڃؼڄ اوز

اٸٱشفڂؼ ؼـ ایٿ ـڂي ثىیبـ ټڇٻ اوز زفا ٰڅ اڀؽاقڄ اٸٱشفڂؼ ثب سڃخڅ ثڅ ٌؽر خفیبپ خڃٌٱبـی ڂ ٔػبټز ٨ٹك دبیڅ 

ٌٱٷ ڀڃٮ اٸٱشفڂؼ چٻ ثب سڃخڅ . اڀشػبة ټی ٌڃؼ ثڅ ڀطڃی ٰڅ ټ١ٽڃلا اڀؽاقڄ ٬ٙف اٸٱشفڂؼ ڀ٧ّ ٔػبټز ١ٙ٬څ ٰبـ اوز

ثڅ خځه ٨ٹكدبیڅ ټ١یٿ ټی ٌڃؼ ثؽیٿ ِڃـر ٰڅ اٸٱشفڂؼچبی ڀڃٮ سیك ثفای خڃٌٱبـی اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچب ڂ اٸٱشفڂؼچبی 

ؼـ ٌفایٙی ٰڅ ؼـق اسّبٶ ثكـٴشف ثبٌؽ اق ٨یٹف یب . ڀڃٮ ٴفؼ ثفای خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ ڂ ٨ٹكار ٤یفآچځی ٰبـثفؼ ؼاـؼ

 اوز ٰڅ AWS A5.12٘ج٭څ ثځؽی اٸٱشفڂؼ ؼـ ایٿ ـڂي ٘ج٫ اوشبڀؽاـؼ . دفٰځځؽڄ ثفای اسّبٶ ٰبټٷ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 ثڅ ټ١ځی سځٵىشٿ ٌفڂٞ ټی ٌڃؼ ڂ ضفڂ٦ ده اق آپ ټ٭ؽاـ ڂ ڀڃٞ W ثڅ ټ١ځی اٸٱشفڂؼ ڂ وذه ضف٦ Eثب ضف٦ 

 :  ؼـ خؽڂٶ قیف آټؽڄ اوز TIGٌفش اٸٱشفڂؼچبی خڃٌٱبـی . ٠ځبِف آٸیبلی ټڃخڃؼ ؼـ اٸٱشفڂؼ ـا ڀٍبپ  ټی ؼچؽ

 TIG اٸٱشفڂؼچبی ټڃـؼ ټّف٦ ؼـ ـڂي 1-2خؽڂٶ 

 ڀبٺ اٸٱشفڂؼ ٠ځبِف آٸیبلی ـڀٳ اڀشڇبی اٸٱشفڂؼ سڃٔیطبر

 EWP سځٵىشٿ غبٸُ وجك  وب٠ز 40خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ ڂ ٠ٽف ټ٩یؽ 

 وفیٻ8/1 – 2/2%   ڀبـڀدی   EWCe -2 

 یٯ ؼـِؽ لاڀشبٸیڃٺ ټٍٱی EWLa - 1 

 لاڀشبٸیڃٺ5/1%  ٘لایی   EWLa – 1.5 

 لاڀشبٸیڃٺ2% آثی   EWLa - 2 

 سڃـیٻ8/0 – 2/1%  قـؼ  EWTh - 1 

 EWTh - 2   سڃـیٻ7/1 – 2/2%  ٬فټك ٨ٹكار آچځی

 EWZr  قیفٰڃڀیڃٺ  15/0 – 4/0% ٬ڇڃڄ ای غفڂج آوبپ اٸٱشفڂڀڇب

 

سدڇیكار ټڃـؼ اوش٩بؼڄ ؼـ ایٿ ـڂي 

ٌبټٷ ټځجٟ س٥ؿیڅ اق ڀڃٞ خفیبپ ثبثز ، 

ٰذىڃٶ ٴبق غځثی ثڅ چٽفاڄ ـٴلاسڃـ ڂ 

ټش١ٹ٭بر ٰبټٷ آپ ، ټځجٟ سبټیٿ آة یب 

چڃا ، وف ټ١ٍٷ خڃٌٱبـی یب سڃـذ 

  . خڃٌٱبـی ڂ اٸٱشفڂؼ ټی ثبٌؽ
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اوش٩بؼڄ اق آة یب چڃا خڇز غځٯ ٰفؼپ وفټ١ٍٷ خڃٌٱبـی ثڅ خڇز ا٨كایً ٠ٽف وفټ١ٍٷ ڂ خٹڃٴیفی اق ٨فوڃؼڄ 

ڂٸشبل ٬ڃن یب ٘ڃٶ ٬ڃن ، ٌؽر خفیبپ ، :  ٠جبـسځؽ اق TIGټش٥ییفچبی خڃٌٱبـی . ٌؽپ آپ ؼـ اثفضفاـر قیبؼ اوز

ؼـ ـڂي . ټ٭ؽاـ ضفاـر ڂـڂؼی ثڅ ڂٸشبل ٬ڃن ڂ ٌؽر خفیبپ ثىشٵی ؼاـؼ. وف٠ز خڃٌٱبـی ڂ ڀڃٞ ٴبق ټطب٨ٛ

TIG ؼـ خڃٌٱبـی ڂـ٬ڇبی ڀبقٮ اق ٌؽر خفیبپ ٰٻ ، خفیبپ .   اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ5/0 – 800 اق ٌؽر خفیبڀی ضؽڂؼ

DCEN غځٯ ٰځځؽڄ چڃا ڂ اٸٱشفڂؼ ڀڃٮ سیك ، ؼـ خڃٌٱبـی ڂـ٬ڇبی ټشڃوٗ اق ٌؽر خفیبپ ټشڃوٗ ، خفیبپ ، AC 

 ، غځٯ DCEN، غځٯ ٰځځؽڄ چڃا ڂ اٸٱشفڂؼ ڀڃٮ ٴفؼ ڂ ؼـ خڃٌٱبـی ڂـ٬ڇبی ٔػیٻ اق ٌؽر خفیبپ قیبؼ ، خفیبپ 

ؼـ ایٿ ـڂي ثفای خٹڃٴیفی اق سٽفٰك ضفاـر ؼـ اٸٱشفڂؼ ڂ ٠ؽٺ ؾڂة . ٰځځؽڄ آة ڂ اٸٱشفڂؼ ڀڃٮ سیك اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 . اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ(خڇز خڃٌٱبـی آٸڃټځیڃٺ) AC ڂ DCENآپ ٨٭ٗ اق خفیبپ 

ضفاـر ڂـڂؼی ڂ چٽسځیٿ سٽفٰك ضفاـر ؼـ ایٿ ـڂي ثبلاوز ٸؿا ثفای خڃٌٱبـی ٨ٹكار چبؼی ضفاـر ټثٷ آٸڃټیځیڃٺ 

غبِیز سٽیك ٰفؼپ ٬ڃن ڂخڃؼ ؼاـؼ ٸؿا ایٿ ـڂي ثفای اسّبٶ DCEN ثىیبـ ټځبوت اوز اق ٘ف٨ی ؼـ ٬ٙجیز 

 خڃٌی ثب ٰی٩یز ثبلا ٨TIGفآیځؽ .  ثىیبـ ټځبوت اوزZr ڂ ٨Mgٹكاسی ٰڅ سڃٸیؽ اٰىیؽچبی ؼیفٴؽاق ټی ٰځځؽ ټثٷ 

ایٿ ـڂي خڃٌٱبـی ثؽڂپ دبًٌ خف٬څ ټی ثبٌؽ ٰڅ ضؽا٬ٷ ؼڂؼ . ـا ایدبؼ ټی ٰځؽ ٰڅ ثڅ سدڇیكار ٰٽی ڀیبق ؼاـؼ

 ـا ټی سڃاپ ثؽڂپ ٨ٹك دفٰځځؽڄ یب TIGـڂي . ټٽٱٿ ـا ایدبؼ ټی ٰځؽ ڂ ټی سڃاڀؽ ؼـ سٽبٺ ضبلار خڃٌٱبـی ثٱبـ ـڂؼ

ڂـ٬ڇبی ڀبقٮ ڂ ڂـ٬ڇبی ٔػیٻ ـا ثب ٰځشفٶ . ثب ٨ٹك دفٰځځؽڄ اڀدبٺ ؼاؼ زفاٰڅ ټځجٟ ضفاـر ټىش٭ٷ اق ٨ٹك دفٰځځؽڄ اوز

ټطؽڂؼیشڇبیی چٻ ؼـ , اټب ؼـ ټ٭بثٷ سٽبټی ایٿ ټكایب .  خڃٌٱبـی ڀٽڃؼ٠TIGبٸی ڀ٩ڃؾ دبن ـیٍڅ ټی سڃاپ ثب ٨فآیځؽ 

 : ایٿ ـڂي ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ثڅ ٌفش قیف اوز 

  ـاڀؽټبپ دبییٿ ـڂي ثڅ ٠ٹز اڀش٭بٶ ضفاـر اق ٘فی٫ اٸٱشفڂؼچبی ټّف٦ ڀٍؽڀی ڂ ٰٻ ثڃؼپ ڀفظ ـوڃة– 1

 .  اضشٽبٶ آٸڃؼٴی خڃي اق ٘فی٫ ڀبغبٸّی سځٵىشٿ ٰڅ ټځٍب آپ اٸٱشفڂؼ اوز– 2

 ٴفاڀی ـڂي ثڅ ٠ٹز سدڇیكار ٴفاپ ، اوش٩بؼڄ اق ٴبقچبی غځثی ڂ ٰځؽ ثڃؼپ ٨فآیځؽ ڂ ڀیبق ثڅ ټڇبـر ثبلای – 3

 خڃٌٱبـ 

 8وف٠ز ثبؼ ٰٽشف اق  ). ټطؽڂؼیز ثڅ ٰبـٴیفی ؼـ ٨ٕبی ثبق زفا ٰڅ خفیبپ چڃا ثف ـڂی خفیبپ ٴبق سبثیف ټځ٩ی ؼاـؼ - 4

km/hثبٌؽ  .)  

ث١ٹز ٠ؽٺ ڂخڃؼ ٴٷ خڃي ڂ چٽسځیٿ ؼڂؼ ؼـ ).  ا١ٌڅ ٌؽیؽ ڂ غٙفڀبٰی ٰڅ اق ټځٙ٭څ خڃي ټشّب٠ؽ ټی ٌڃؼ– 5

 (.ټځٙ٭څ خڃٌٱبـی ڀڃـ ایدبؼ ٌؽڄ ٌؽیؽسف اق ٨فآیځؽ ٬ڃن اٸٱشفیٯ ؼوشی اوز

ثبیىشی سڃخڅ ٰفؼ ٰڅ ؼـ ضیٿ سیك ٰفؼپ ڀڃٮ اٸٱشفڂؼ ٌیبـچبی ایدبؼ ٌؽڄ وشڃڀی ثبٌځؽ ڀڅ 

 .ضٹ٭ڃی
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  گاص هحافظ ّ الكتشّد هقشف ؽذًي   سّػ جْؽكاسي قْط الكتشيكي  -  4

(Gas Metal Arc Welding  : GMAW ، MIG/MAG )  

 اوز ثڅ ایٿ ټ١ځی ٰڅ ټطب٨ٝز اق ضڃٔسڅ خڃي سڃوٗ ٴبق غځثی آـٴڃپ ، TIGاِڃٶ اڂٸیڅ ایٿ ـڂي چٽبڀځؽ ـڂي 

اټب ؼاـای یٯ س٩بڂر اِٹی اوز ڂ آپ ٰبـثفؼ اٸٱشفڂؼ ټّف٨ی ثڅ خبی اٸٱشفڂؼ سځٵىشٿ .  اڀدبٺ ټی ٌڃؼCO2چٹیٻ ڂ 

اٸٱشفڂؼ ټّف٦ ٌؽڀی ٰڅ ټ١ٽڃلا سڃوٗ ٬ف٬فڄ چبی ټػّڃَ ثڅ ِڃـر ټؽاڂٺ سبټیٿ ټی ٌڃؼ سڃوٗ ٤ٹشٱڇبی . اوز

 – 2/1ایٿ اٸٱشفڂؼچبی ٰلا٨ی ثب ٬ٙفی ثیٿ  . دیٍفاپ خڇز ثف٬فاـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی ثڅ ټطٷ خڃي چؽایز ټی ٌڃؼ

 . ټیٹی ټشف ټڃخڃؼ ټی ثبٌځؽ8/0

 

ؼـ ایٿ ـڂي سدڇیكار ٌبټٷ ټځجٟ ٬ؽـر ٰڅ اق ڀڃٞ ڂٸشبل ثبثز ثڃؼڄ ، 

ویىشٻ س٥ؿیڅ اٸٱشفڂؼ ٰڅ وف٠ز س٥ؿیڅ ـا سځٝیٻ ټی ٰځؽ ، ٰذىڃٶ ٴبق ڂ 

ؼـ ایٿ ـڂي سڃـذ یب وفټ١ٍٷ ؼڂ ڂٜی٩څ ټڇٻ . سڃـذ خڃٌٱبـی ټی ثبٌؽ
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 غڃؼ ثڅ ؼڂ ـڂي ٨ف٠ی GMAWـڂي . چؽایز اٸٱشفڂؼ ڂ اڀش٭بٶ خفیبپ ثف٪ خڇز ثف٬فاـی ٬ڃن ـا ثف ٠ڇؽڄ ؼاـؼ

 : ؼیٵف س٭ىیٻ ټی ٌڃؼ

اٸجشڅ ٴبق آـٴڃپ .  ٰڅ ؼـ آپ اق ٴبق ټطب٨ٛ آـٴڃپ یب چٹیٻ ثفای ض٩بٜز اق خڃي اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼMIGـڂي  - 1

ؼـ . ٰبـثفؼ ثیٍشفی ؼاـؼ زفا ٰڅ اـقاپ ثڃؼڄ ، وځٵیٿ سفاوز ڂ ؼـ ڂٸشبل ٰٻ ڂ خفیبڀڇبی دبییٿ ـاضز یڃڀیكڄ ټی ٌڃؼ

چٹیٻ اق ٬ؽـر ضفاـسی ثبلایی ثفغڃـؼاـ ثڃؼڄ ڂ ؼـ , اټب ؼـ ټ٭بثٷ . ثبقاـ ثڅ ایٿ ـڂي خڃٌٱبـی آـٴڃپ چٻ  ټی ٴڃیځؽ

 . خڃٌٱبـی ټه ڂ ڂ١ٔیز ثبلا وف یب و٭٩ی ٰبـثفؼ ؼاـؼ

ایٿ ٴبق ؼـ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼچب ٰبـثفؼ ٨فاڂاڀی .  اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼCO2 ٰڅ ؼـ آپ اق ٴبق ټطب٨ٛ MAGـڂي  - 2

اق چڃا دځدبڄ ؼـِؽ وځٵیٿ سف اوز ڂ ثىیبـ ٠بٸی ضڃٔسڅ CO2 چٽسځیٿ ٴبق . ؼاـؼ ڂ اق چٹیٻ ڂ آـٴڃپ اـقاڀشف اوز

 ڀیك ٴ٩شڅ CO2ؼـ ثبقاـ ثڅ ایٿ ـڂي خڃٌٱبـی .  ثىیبـ ثبلا اوزCO2ڂٸشبل یڃڀیكاویڃپ . ټؿاة ـا دڃًٌ  ټی ؼچؽ

اق ٨ڃلاؼ ڂ ثڅ ٌٱٷ ثؽڂپ ؼـق وبغشڅ CO2ٰذىڃٶ ٴبق . ټی ٌڃؼ ٰڅ ثیٍشف ؼـ ټڃاـؼ ضىبن اق آپ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

.  ؼـ آپ ؾغیفڄ ټی ٌڃؼ ڂ ٨ٍبـ غفڂخی سڃوٗ یٯ ـٴلاسڃـ سځٝیٻ ټی ٴفؼؼKg / Cm ² 150 ٌؽڄ ٰڅ ٴبق ثب ٨ٍبـ  

 1000ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ایٿ ـڂي ثفای خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼچبی وبؼڄ ٰفثځی ثىیبـ ټځبوت ثڃؼڄ ڂ ټطؽڂؼڄ خفیبپ ؼـ آپ ضؽڂؼ 

– 10  A ټی ثبٌؽ ، ٬ٙجیز چٻ ؼـ ایٿ ـڂي ټ١ٽڃلاAC ڂ DCEP (  ثڅ ٠ٹز ؾڂة ـاضششف اٸٱشفڂؼ) اوز . 

اق ټكایبی ایٿ ـڂي ټی سڃاپ ثڅ ڀفظ ـوڃة ثبلا ، ضىبویز ٰٻ آپ ؼـ ټ٭بثٷ س٥ییف ٘ڃٶ ٬ڃن ، خؿة ٰٻ چیؽـڂلپ ؼـ 

ڀبضیڅ ا٘فا٦ خڃي ٰڅ سطز سبثیف خڃٌٱبـی غبَ ټشبٸڃـلیٱی یب ټٱبڀیٱی آپ )  HAZټځٙ٭څ ضڃٔسڅ ټؿاة ڂ 

ثڅ ٠ٹز ٠ؽٺ اوش٩بؼڄ اق ٨لاٰه ، ٠ؽٺ ڂخڃؼ وفثبـڄ ڂ ا٨كایً وف٠ز خڃٌٱبـی ، ٰځشفٶ ڂ ض٩بٜز  (س٥ییف ٰفؼڄ اوز

ـاضز ضڃٔسڅ ټؿاة ڂ ؼـ ڀشیدڅ ٰی٩یز غڃة خڃي ڂ ؼـ ڀڇبیز اوش٩بؼڄ اق سٽبٺ ٘فش اسّبٸڇب ڂ سٽبٺ ڂ١ٔیشڇبی 

سلا٘ٻ ضڃٔسڅ ټؿاة ثڅ ؼٸیٷ ټ١یڃة ثڃؼپ ڀبقٶ ، ڂخڃؼ ؾڂة ڀب٬ُ ؼـ اثف ٘ڃٶ , اټب ؼـ ټ٭بثٷ . خڃٌٱبـی اٌبـڄ ٰفؼ

٬ڃن ٰڃسبڄ ؼـ ١ٙ٬بر ٔػیٻ ، ٴفاپ ثڃؼپ ـڂي ، ټٍٱٷ ڂقي ثبؼ ڂ ڂخڃؼ ض٩فار ٴبقی ثڅ ٠ٹز آٸڃؼٴی اٸٱشفڂؼ ڂ 

 س٭فیجب سٽبٺ ٨ٹكار ڂ آٸیبلچب ـا MAG ڂ  MIGآغفیٿ ڀٱشڅ ایځٱڅ ثب ٨فآیځؽ. ١ٙ٬څ ٰبـ اق ٠یڃة ایٿ ـڂي ټی ثبٌؽ

 ټیٹی ټشف 12 ټیٹی ټشف سب ٔػبټشڇبی ضؽڂؼ  5/0ضؽڂؼ ٔػبټز ١ٙ٬څ ٰبـ ؼـ ایٿ ٨فآیځؽ اق . ټی سڃاپ خڃٌٱبـی ڀٽڃؼ

 ټیٹی ټشف ـا ؼـ ِڃـر اټٱبپ ثب ٨فآیځؽ قیفدڃؼـی خڃٌٱبـی 12دیٍځڇبؼ ټی ٌڃؼ ٰڅ ٔػبټشڇبی ثبلای . ټی ثبٌؽ

 .  ڀٽڃؼ

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 63 جوشکاری قوس الکتریکی با الکترود دستی
 



 

 ( OFW  يا  Oxy Fuel welding )اعتيلي - جْؽكاسي باگاص عْختٌي يا جْؽكاسي اكغي  - 5

ؼـ زڇبـ ـڂي خڃٌٱبـی ٰڅ سبٰځڃپ ثڅ آڀڇب اٌبـڄ ٌؽ ، ټځجٟ سڃٸیؽ ضفاـر خفیبپ اٸٱشفیىیشڅ یب ثڅ ٘ڃـ ؼ٬ی٫ سف ٬ڃن 

اٸٱشفیٱی ثڃؼ اټب ؼـ ایٿ ـڂي اق وڃغشٿ یب سفٰیت ٌؽپ یٯ ٴبق وڃغشځی ټبڀځؽ اوشیٹٿ ثب اٰىیمپ ضفاـسی سڃٸیؽ ټی 

ټطب٨ٝز اق ضڃٔسڅ ټؿاة ؼـ ایٿ ـڂي ثب . ٌڃؼ ٰڅ اق آپ ثفای ؾڂة ؼڂ ٸجڅ ١ٙ٬څ ٰبـ ڂ اسّبٶ آڀڇب اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

سدڇیكار ایٿ ـڂي چٻ ٌبټٷ ټځجٟ اٰىیمپ ، ټځجٟ ٴبق وڃغشځی ، ـٴلاسڃـ س٭ٹیٷ ٨ٍبـ ڂ سځٝیٻ ٨ٍبـ ، . ١ٌٹڅ ټی ثبٌؽ

 اوشیٹٿ ټطٹی ثفای اغشلاٖ ٴبق ثب اٰىیمپ ڂخڃؼ –ؼـ ټ١ٍٷ خڃٌٱبـی اٰىی . ټ١ٍٷ ڂ ٌٹځٵڇبی چؽایز ٴبق ټی ثبٌؽ

ایٿ ـڂي خڇز خڃٌٱبـی ڂـ٬ڇب ڂ ٸڃٸڅ . ؼاـؼ ٰڅ ڀىجز سفٰیت ٴبق ثب اٰىیمپ ـا ثڅ ڂویٹڅ آپ ټی سڃاپ سځٝیٻ ٰفؼ

 . چبی ڀبقٮ ٨ڃلاؼی ڂ س١ٽیف ٰبـی ـڂی ١ٙ٬بر ٰبـٰفؼڄ ٰبـثفؼ ؼاـؼ

  (Flux Core Arc Welding FCAW:)فشآيٌذ جْؽكاسي قْعي تْپْدسي - 6

 اق اٸٱشفڂؼ ٸڃٸڅ ای ڂ FCAWؼاـؼ ثب ایٿ س٩بڂر ٰڅ ؼـ ٨فآیځؽ GMAW ایٿ ٨فآیځؽ ٌجبچز قیبؼی ثڅ ٨فآیځؽ 

ؼـ ایٿ ٨فآیځؽ ؼڂ ڀڃٞ اٸٱشفڂؼ ٰبـثفؼ ؼاـؼ ، ؼـ ڀڃٞ اڂٶ . سڃدی ٰڅ ؼاغٷ آپ اق دڃؼـ دفٌؽڄ اوز اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

ثفای ټطب٨ٝز اق , ٨لاٰه ؼاغٷ اٸٱشفڂؼ ثفای ټطب٨ٝز اق خڃي ٰب٨ی اوز اټب ؼـ ڀڃٞ ؼڂٺ ٠لاڂڄ ثف ٨لاٰه ؼاغٹی 

ایٿ ٨فآیځؽ ا٤ٹت خڇز خڃٌٱبـی ٨ٹكار آچځی ٌبټٷ ٨ڃلاؼچبی ٰفثځی ڂ . خڃي اق ٴبق غځثی چٻ اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ
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ث١ٕی اق اٸٱشفڂؼچبی ټػّڃَ ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ اق یٯ سیڃح ٨ڃلاؼ ٰفثځی وبغشڅ . ٨ڃلاؼچبی قڀٳ ڀكپ ثڅ ٰبـ ټی ـڂؼ

 . ٌؽڄ اڀؽ ٰڅ ٠ځبِف آٸیبلی ټثٷ ٰفڂٺ ڂ ڀیٱٷ اق ٘فی٫ دڃؼـ ؼاغٹی اٸٱشفڂؼ سبټیٿ ټی ٌڃؼ

  SRW  ًقطَ اي يا سّػ جْؽكاسي هقاّهتي -  7

ثفغلا٦ ـڂٌڇبیی ٰڅ سبٰځڃپ ؼـثبـڄ آڀڇب ثطث ٌؽ ڂ ؼـ آڀڇب ٠بټٷ ضفاـر ثب٠ث ؾڂة ڂ اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ ثڅ یٱؽیٵف 

چٽبڀځؽ زڇبـ ـڂي اڂٶ ضفاـر . ټی ٌؽ ؼـ ایٿ ـڂي ٠لاڂڄ ثف ٠بټٷ ضفاـر ، ٠بټٷ ٨ٍبـ چٻ ثڅ اسّبٶ ٰٽٯ ټی ٰځؽ

 : اوبن ایٿ ـڂي ثڅ ٌفش قیف اوز . سڃوٗ خفیبپ اٸٱشفیىیشڅ سڃٸیؽ ټی ٌڃؼ

٨ٹكار ثڅ ؼٸیٷ ټ٭بڂټز اٸٱشفیٱی ؾاسی غڃؼ ؼـ اثف ٠جڃـ خفیبپ اٸٱشفیٱی ٴفٺ ٌؽڄ ڂ ضشی اٴف خفیبڀی ٬ڃی اق آڀڇب 

ضبٶ اٴف ؼڂ ٨ٹك ثف ـڂی چٻ ٬فاـ ٴیفڀؽ ټ٭بڂټز اٸٱشفیٱی ؼـ ټطٷ اسّبٶ آڀڇب . ٠جڃـ ٰځؽ ثڅ ضبٸز ؾڂة ټی ـوځؽ

ؼـ ایٿ ضبٸز اٴف خفیبپ اٸٱشفیٱی اق ؼڂ ١ٙ٬څ ٠جڃـ ؼاؼڄ ٌڃؼ ، ضفاـر ایدبؼ ٌؽڄ ؼـ ټطٷ اسّبٶ . ثیٍشف غڃاچؽ ٌؽ

 ڀ٭ٙڅ ای خفیبپ اٸٱشفیٱی اق ٘فی٫ ؼڂ اٸٱشفڂؼ وبغشڅ ٌؽڄ  اق –ؼـ خڃٌٱبـی ټ٭بڂټشی . ١ٙ٬بر ـا ؾڂة غڃاچؽ ٰفؼ

اثشؽا ٠جڃـ خفیبپ ؼـ ټطٷ اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ ـا ؼـوز ؼـ قیف اٸٱشفڂؼچبی . آٸیبلچبی ټه ثڅ ؼڂ ١ٙ٬څ ټځش٭ٷ ټی ٌڃؼ

ؼـ دبیبپ خڃٌٱبـی . ټىی ؾڂة ٰفؼڄ ڂ وذه ثب ٨ٍبـ ڂاـؼڄ اق ٘ف٦ اٸٱشفڂؼچب ؼڂ ١ٙ٬څ ثڅ یٱؽیٵف ټشّٷ ټی ٌڃڀؽ

 . ؼـ ټطٷ ٠ٽٹیبر ؼایفڄ ویبڄ ـڀٵی ثف ـڂی ١ٙ٬څ ټی ټبڀؽ ٰڅ چٽبپ ټطٷ اسّبٶ ثڃؼڄ ڂ ثڅ آپ ؼٰٽڅ ټی ٴڃیځؽ

ثڅ ٘ڃـ ٰٹی ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی ټ٭بڂټشی یٱی اق ثڇشفیٿ ـڂٌڇبی اسّبٶ ڂـ٬ڇبی ڀبقٮ اوز ٰڅ ؼاـای وف٠ز سڃٸیؽ 

 ڀ٭ٙڅ ای ٨بٰشڃـ ٌؽر خفیبپ ڂ قټبپ اق ٘فی٫ ؼوشٵبڄ ٬بثٷ ٰځشفٶ –ؼـ ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی ټ٭بڂټشی . غڃثی ټی ثبٌؽ

ټځجٟ سبټیٿ . اوز اټب ټ٭بڂټز اٸٱشفیٱی ثڅ خځه ڂٔػبټز ١ٙ٬څ ، ٨ٍبـ ثیٿ اٸٱشفڂؼچب ڂ سٽیكی وٙص ثىشٵی ؼاـؼ

سڃٸیؽ ټی ٰځؽ اټب ؼـ ٠ٽٷ خفیبپ خڃٌٱبـی ضؽڂؼ  V 220 – 250اڀفلی ټ١ٽڃلا ثب خفیبپ ټشځبڂة ڂٸشبلی ضؽڂؼ

10000 – 1000  A5/0 – 10 ڂ ڂٸشبلی ضؽڂؼ   Vؼـ اٰثف ؼوشٵبچڇبی خڃٌٱبـی ڀ٭ٙڅ ای ؼڂ . ټڃـؼ ڀیبق اوز

ثفاوبن . اٸٱشفڂؼ ڂ ثڅ ٠جبـسی ؼڂ ٨ٯ ؼوشٵبڄ ثڅ ڂویٹڅ دؽاٶ دبیی ثفـڂی چٻ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ڂ ؼٰٽڅ ـا ایدبؼ ټی ٰځځؽ

ڀبٴ٩شڅ ڀٽبڀؽ ٰڅ ثفای . ٬ٙف ؼٰٽڅ ڂ ٨ڃاِٷ یٱىبپ ؼٰٽڅ چب ثبیؽ ٰځشفٶ ٌڃؼ, خځه ڂـ٪ ، ٔػبټز ڂـ٪ ڂ ټطٷ ٰبـثفؼ 

خٹڃٴیفی اق ٨فوڃؼڄ ٌؽپ اٸٱشفڂؼچب ڂ ٠ؽٺ اسّبٶ آڀڇب ثڅ ١ٙ٬څ ٰبـ ، چف ؼڂ اٸٱشفڂؼ سڃوٗ ویىشٻ آثٵفؼ وفؼ ټی 

. ٌڃؼ
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 ثیٍشف ثفای اسّبٶ ڂـ٬ڇبی ٨ڃلاؼی ٰبـثفؼ ؼاـؼ اټب ؼـ ٰبـثفؼ آپ ثبیؽ ثڅ ټكایب ڂ ټطؽڂؼیشڇبی آپ ڀیك SRWـڂي 

 . سڃخڅ ٰفؼ

 ټكایبی ـڂي خڃٌٱبـی ڀ٭ٙڅ ای  (اٸ٧ 

 .  ثڅ ٠ٹز ؾڂة ټڃ١ٔی ڂ ؾڂة ؼـ ټطٷ اسّبٶ ڀیبقی ثڅ ټطب٨ٝز اق خڃي ڂخڃؼ ڀؽاـؼ– 1

 . خڃي ڀڇبیی ؼاـای ثڇشفیٿ ٰی٩یز اوز– 2

 .  وف٠ز سڃٸیؽ ثبلاوز– 3

 .  ټځٙ٭څ خڃي ٰڃزٯ ثڃؼڄ ڂ ٸؿا ١ٙ٬څ ٰٽشف سطز سځً ضفاـسی ٬فاـ ټی ٴیفؼ– 4

  ټ١بیت ـڂي خڃٌٱبـی ڀ٭ٙڅ ای (ة 

 .  ؼـ ایٿ ـڂي ټطؽڂؼیز ٘فش اسّبٶ ڂخڃؼ ؼاـؼ ثڅ ایٿ ټ١ځی ٰڅ اسّبٶ ٨٭ٗ ثبیؽ ٸت ـڂی چٻ ثبٌؽ– 1

 . ١ٙ٬بر ٔػیٻ ـا ثب ایٿ ـڂي ڀٽی سڃاپ خڃي ؼاؼ ڂ ایٿ ـڂي ٨٭ٗ ثفای ڂـ٬ڇبی ڀبقٮ ٰبـثفؼ ؼاـؼ - 2

 .  ثڅ ٠ٹز وف٠ز وفؼ ٌؽپ ثبلا اضشٽبٶ ایدبؼ سفٮ ؼـ ١ٙ٬څ ڂخڃؼ ؼاـؼ– 3

ثڅ ٠ځڃاپ ټثبٶ ټه ثب ایٿ ـڂي .  سٽبټی ٨ٹكار ـا ڀٽی سڃاپ ثب آپ خڃي ؼاؼ– 4

 . خڃٌٱبـی ڀٽی ٌڃؼ

 .  سدڇیكار ایٿ ـڂي ٬بثٷ ضٽٷ ڂ ڀ٭ٷ ڀیىز– 5

ؼـ ایٿ . ضبٸز غبِی اق خڃٌٱبـی ټ٭بڂټشی ، خڃٌٱبـی ټ٭بڂټشی ڀڃاـی اوز

ثڅ ٠جبـر ؼیٵف ڂـ٬ڇبیی ٰڅ . ـڂي ثڅ خبی اٸٱشفڂؼ اق ٤ٹٙٯ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ
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ثب خڃٌٱبـی ڀ٭ٙڅ ای ثڅ چٻ ټشّٷ ټی ٌڃڀؽ ؼـ ٜبچف ؼاـای ؼٰٽڅ چبیی چٻ ٬ٙف ڂ ثب ٨ڃاِٷ یٱىبپ چىشځؽ ٰڅ ایٿ    

ؼٰٽڅ چب ټطٷ اسّبٶ ـا ڀٍبپ ټی ؼچځؽ اټب ؼـ خڃٌٱبـی ڀڃاـی ټطٷ اسّبٶ ثڅ ٌٱٷ ڀڃاـ ټؽاڂٺ ، ټشّٷ ڂ چٻ ٠فْ 

 . ؼیؽڄ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼـ ٘ڃٶ ټطٷ اسّبٶ اؼاټڅ ؼاـؼ

 سّػ جْؽكاسي تشهيت يا آلْهيٌْ تشهيت - 8 

ؼـ . چٽبڀځؽ خڃٌٱبـی اٰىی اوشیٹٿ ؼـ ایٿ ـڂي اق یٯ ټځجٟ ٌیٽیبیی ثفای اسّبٶ ڂ ایدبؼ ضفاـر اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

ڂاٰځً ایٿ ؼڂ . ایٿ ـڂي ٰڅ ثیٍشف ثفای اسّبٶ ـیٹڇبی آچٿ ٰبـثفؼ ؼاـؼ اق سفٰیت یب ڂاٰځً ؼڂ ټبؼڄ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 :ڂاٰځً ایٿ ـڂي ثڅ ٌفش قیف اوز . ټبؼڄ ضفاـر قا ثڃؼڄ ڂ اسّبٶ ـا ؼـ دی ؼاـؼ

Fe2O3 + 2Al = 2Fe + Al2O3 + 18500 cal 
ؼـ اثف ایدبؼ ضفاـر آچٿ ؾڂة . دڃؼـ اٰىیؽآچٿ ڂ آٸڃټیځیڃٺ ؼـ یٯ ثڃسڅ ثب چٻ سفٰیت ٌؽڄ ڂ ڂاٰځً ثبلا ـظ ټی ؼچؽ

 . یب آٸڃټیٿ ڀ٭ً ټطب٨ٛ ـا ؼاـؼ Al2O3 ؼـ ایٿ ـڂي ټبؼڄ. ٌؽڄ ڂ ؼـق اسّبٶ ـا دف ټی ٰځؽ

 DWفشآيٌذ جْؽكاسي ًفْري يا  - 9

ؼـ ایٿ ـڂي ؼڂ ١ٙ٬څ ثب سٽیكی وٙص ثىیبـ ثبلا ؼـ یٯ ټطیٗ غځثی یب غلا ؼـ سٽبن ثب چٻ ٬فاـ ټی ٴیفڀؽ ڂ ثب ا٠ٽبٶ 

ؼټبی  )ایٿ ـڂي ؼـ ؼڂ ضبٸز ثؽڂپ لایڅ ڂاوٙڅ . ؼټب ڂ ٴؿٌز قټبپ ؼـ اثف ڀ٩ڃؾ ، ؼڂ ١ٙ٬څ ثڅ چٻ ټشّٷ ټی ٌڃڀؽ

 (  ؼټبی ؾڂة ١ٙ٬څ دبیڅ 3/0 – 4/0ؼټبی ٠ٽٹیبر  ) ڂ ثب لایڅ ڂاوٙڅ  ( ؼټبی ؾڂة ١ٙ٬څ دبیڅ 5/0 – ٠8/0ٽٹیبر 

ایٿ ـڂي خڃٌی ثب ٰی٩یز ثىیبـ ثبلا ایدبؼ ٰفؼڄ ڂ اټٱبپ اسّبٶ ١ٙ٬بر ٤یف چٻ خځه ـا ثڃخڃؼ ټی . اڀدبٺ ټی ٴیفؼ

 - 48آڂـؼ اټب ؼـ ټ٭بثٷ ،  ثڅ ٠ٹز ثڅ ٰبـٴیفی ټطیٗ غځثی ایٿ ـڂي ٴفاپ ٬یٽز ثڃؼڄ  ڂ ټ١ٽڃلا قټبپ آپ چٻ ضؽڂؼ  

 .  وب٠ز ټی ثبٌؽ24

  EXW فشآيٌذ جْؽكاسي اًفجاسي يا  - 10

ؼـایٿ ـڂي ؼـاثف اڀ٩دبـ ټڃاؼ ټځ٩دفڄ ، .ثفای اڀدبٺ ایٿ ـڂي خڃٌٱبـی ثڅ ټطٷ ټػّڃَ ڂ ټڃاؼ ټځ٩دفڄ ڀیبق اوز

ایٿ ـڂي ڀیبق ثڅ ایٽځی ثبلایی ؼاـؼ ڂ ټڃاؼ خڃٌٱبـی ٌؽڄ ثب ایٿ ـڂي ثبیؽ . ضفاـر ایدبؼ ٌؽڄ ڂاسّبٶ ثف٬فاـ ټیٍڃؼ

 ٰڅ ټ١ٽڃلا اقـاڄ ؼڂـ ٰځشفٶ ټی ٌڃؼ ؼـ خڃٌٱبـی قیفآة چٻ EXWـڂي . ټ٭بڂټز ثڅ ٔفثڅ غڃثی ؼاٌشڅ ثبٌځؽ

 . ٰبـثفؼ ؼاـؼ ڂ ټی سڃاپ ټڃاؼ ٤یف چٻ خځه ـا ثب آپ خڃي ؼاؼ

  LBW فشآيٌذ جْؽكاسي ليضس يا  - 11

اِٙلاش ٸیكـ ثڅ ڀڃـ ټشٽفٰكی ٴ٩شڅ ټی ٌڃؼ ٰڅ ؼـ یٯ ټط٩ٝڅ اٸٱشفڂڀی ٰڅ ٰبسؽ آڀڇب ثڅ ڂویٹڅ اٸٱشفیىیشڅ ٴفٺ ٌؽڄ 

ؼـ . خڃٌٱبـی ٸیكـ ټبڀځؽ خڃٌٱبـی ثبوڃقڀی اوز ٰڅ سب ؼـخڅ ضفاـر ڀڃـ و٩یؽ ٴفٺ ٌؽڄ اوز. اوز، ثڃخڃؼ ټی آیؽ

ایٿ ـڂي ؾڂة ٨ٹك دبیڅ ثڅ ڂویٹڅ  ټشٽفٰك ٌؽپ یٯ ١ٌبٞ ڀڃـی سطفیٯ ڂ س٭ڃیز ٌؽڄ ؼــڂی یٯ ڀ٭ٙڅ س٭فیجب ثڅ 

ثب خڃٌٱبـی ٸیكـ ټی سڃاپ ٨ٹكار ٤یف چٻ خځه ڂ ٨ٹكاسی ټبڀځؽ ټه ، ڀیٱٷ ، . ٬ٙف یٯ ټڃی وف اڀدبٺ ټی ٌڃؼ

٠ٹز سڃاڀبیی خڃٌٱبـی ایٿ ٨ٹكار سڃوٗ ٸیكـ سٽفٰك ضفاـر ؼـ ڀ٭ٙڅ . ـا خڃي ؼاؼ... آٸڃټیځیڃٺ ، ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ڂ 

 .خڃي ڂ اڀش٭بٶ ٰٽشف ضفاـر خڃي ثڅ ڀ٭بٖ ؼیٵف ١ٙ٬څ ټی ثبٌؽ
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  EBWفشآيٌذ جْؽكاسي پشتْ الكتشًّي يا  -  12

ؼـ ایٿ ـڂي ٰڅ اق ؼوشڅ ـڂٌڇبی خڃٌٱبـی ؾڂثی اوز اق ا١ٌڅ یب دفسڃ اٸٱشفڂڀی خڇز ؾڂة ڂ اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ 

 ؼـخڅ وبڀشی ٴفاؼ ٴفٺ ٌؽڄ ڂ اڀفلی 2000ثڅ ٌٱٹی ٰڅ اٸٱشفڂڀڇب اق یٯ ـٌشڅ سځٵىشځی ٰڅ سب . اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

خڃٌٱبـی دفسڃ . ثبلایی ؼاـڀؽ ټځشٍف ټی ٌڃڀؽ ڂ ثب ثفغڃـؼ ثڅ ټطٷ اسّبٶ ضفاـر لاقٺ خڇز ؾڂة ـا ٨فاچٻ ټی وبقؼ

اٸٱشفڂڀی ؼاـای ٠ٽ٫ ڀ٩ڃؾ ثىیبـ ثبلا ثڃؼڄ ڂ ټځٙ٭څ ؾڂة ٌؽڄ ؼـ آپ ثىیبـ ثبـیٯ اوز اټب ؼـ ټ٭بثٷ ـڂي ٴفاڀی ثڃؼڄ 

ؼـ دبیبپ ٬بثٷ ؾٰف اوز ٰڅ سٽبٺ ١ٙ٬بر ـا ڀٽی سڃاپ ثب . ڂ ڀیبق ثڅ سدڇیكار ٨فاڂاڀی ؼاـؼ زفا ٰڅ ثبیؽ ؼـ غلا اڀدبٺ ٌڃؼ

آپ خڃي ؼاؼ زفاٰڅ ثفغی اق ټڃاؼ دفسڃ ـا ثف ټی ٴفؼاڀځؽ ڂ ٸؿا ثفای ٰبـثفاپ آپ غٙفآ٨فیٿ اوز ، اټب ٨ٹكاسی ټثٷ 

 . سځٵىشٿ ، ټڃٸیجؽپ ، ٰٹڃټجیڃٺ ڂ قیفٰڃڀیڃٺ ـا ټی سڃاپ ثب ایٿ ـڂي خڃي ؼاؼ

  PAWسّػ جْؽكاسي پلاعوا يا  - 13

ثڅ ٠جبـسی دلاوٽب ٴبقی . اِٙلاش دلاوٽب ثڅ ٴبق یڃڀیكڄ ا٘لا٪ ټی ٌڃؼ ٰڅ آڀفا ضبٸز زڇبـٺ ټبؼڄ ؼـ ڀٝف ټی ٴیفڀؽ

اوز ٰڅ اق ؾـار غځثی ، یڃڀڇب ڂ اٸٱشفڂڀڇبی 

ؼـ خڃٌٱبـی ٬ڃن . آقاؼ سٍٱیٷ ٌؽڄ اوز

٨فآیځؽی ٌجیڅ سڃٸیؽ , اٸٱشفیٱی ؼـ ټطٷ ٬ڃن 

ؼـ خڃٌٱبـی دلاوٽب ٴبق .  دلاوٽب ـظ ټی ؼچؽ

اق یٯ چبؼی یب یٯ لیٵٹڃـ ثڅ وٽز ١ٙ٬څ ٰبـ 

چؽایز ٌؽڄ ڂ ؼـ اثف ضفاـر ڀبٌی اق خفیبپ 

ایٿ دلاوٽب . اٸٱشفیٱی ثڅ دلاوٽب سجؽیٷ ټی ٌڃؼ

ؼـ . ؼټبی لاقٺ ثفای خڃٌٱبـی ـا سبټیٿ ټی ٰځؽ

 ڂ TIGخڃٌٱبـی دلاوٽب چٽسڃپ ـڂي 

MIG ټطب٨ٝز ټځٙ٭څ خڃي ثب ٴبق ټطب٨ٝی 

اوز ٰڅ چٽكټبپ ثب ٴبق دلاوٽب اق ڀبقٶ غبـج ټی 

 ٌجبچز قیبؼی ثڅ PAWؼـ ڂا٬ٟ ـڂي . ٌڃؼ

 ؼاـؼ ثب ایٿ س٩بڂر ٰڅ ؼـ ـڂي TIGـڂي 

PAWس٩بڂر ؼیٵف ـڂي .  ٬ڃن وشڃڀی ثڃؼڄ ڂ ضفاـر آپ ټشٽفٰكسف اوز ٸؿا ڀ٩ڃؾ خڃي ثیٍشف غڃاچؽ ثڃؼ PAW 

اټب ؼـ .  ٨٭ٗ یٯ ڀبقٶ ثفای چؽایز ٴبق ټطب٨ٛ ڂخڃؼ ؼاـؼTIGؼـ ڀڃٞ ڀبقٶ آڀڇب اوز ، ؼـ ـڂي  TIG ثب ـڂي

PAWٌجبچز .  ؼڂ ڀبقٶ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ یٱی ثفای چؽایز ٴبق دلاوٽب ٌڃڀؽڄ ڂ ؼیٵفی ثفای چؽایز ٴبق ټطب٨ٛ اوز

 ڀیك ؼـ ایٿ اوز ٰڅ چف ؼڂ اق اٸٱشفڂؼ ټّف٦ ڀٍؽڀی سځٵىشٿ ثفای خڃٌٱبـی اوش٩بؼڄ ټی TIG  ڂ ٨PAWفآیځؽ 

 .  ٰځځؽ
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  فشآيٌذُاي لحين كاسي
ؼـ ٨فآیځؽچبی ٸطیٻ ٰبـی ثفغلا٦ ٨فآیځؽچبی خڃٌٱبـی ٨ٹك دبیڅ ؾڂة ڀٍؽڄ ڂ ضفاـر ا٠ٽبٶ ٌؽڄ ثڅ اڀؽاقڄ ای اوز 

ؼـ ایٿ ٨فآیځؽ چیسٵڃڀڅ اټشكاخی ثیٿ ٨ٹك دبیڅ ڂ ٨ٹك دفٰځځؽڄ ِڃـر ڀٽی ٴیفؼ اټب . ٰڅ ٨٭ٗ ٨ٹك دفٰځځؽڄ ـا ؾڂة ٰځؽ

٨فآیځؽ ٸطیٻ ٰبـی اق ڀٝف ڀ٭ٙڅ ؾڂة ٨ٹك دفٰځځؽڄ ثڅ ؼڂ ؼوشڅ ٸطیٻ ٰبـی وػز ڂ . اوشطٱبٺ ٬بثٷ ٬جڃٸی ثؽوز ټی آیؽ

 ؼـخڅ وبڀشی ٴفاؼ ڂ 450ؼـ ٸطیٻ ٰبـی وػز ڀ٭ٙڅ ؾڂة ٨ٹك دفٰځځؽڄ ثیٍشف اق . ٸطیٻ ٰبـی ڀفٺ س٭ىیٻ ثځؽی ټی ٌڃؼ

 . ؼـخڅ وبڀشی ٴفاؼ ټی ثبٌؽ450ؼـ ٸطیٻ ٰبـی ڀفٺ ڀ٭ٙڅ ؾڂة ٨ٹك دفٰځځؽڄ ٰٽشف اق 

 :جْؽکاسی فلضات غيش آٌُی

زفاٰڅ ثڅ . ؼـ ثفـوی ټجبضث خڃٌٱبـی ڂ سڃٔیص ڂ س٩ىیف ټش٥ییفچبی آپ ثیٍشفیٿ سٽفٰك ثف ـڂی اڀڃاٞ ٨ڃلاؼچبوز

اټب اسّبٶ ؼڂ . ٠ٹز غڃاَ ټځبوت خڃي دؿیفی ، ایٿ ؼوشڅ اق آٸیبلچب ثب اٰثف ٨فآیځؽچبی خڃٌٱبـی ټشّٷ ټی ٌڃڀؽ

٨ٹك اق ٘فی٫ ٨فآیځؽ خڃٌٱبـی سځڇب ثڅ ٨ڃلاؼچب غلاِڅ ڀٽی ٌڃؼ ثٹٱڅ ؼـ ثفغی ټڃاـؼ اسّبٶ ٨ٹكار ٤یفآچځی ڂ زؽڀڇب 

ؼـ ایٿ ٌفایٗ ثڅ ٠ٹز غڃاَ ؾاسی ایٿ ؼوشڅ اق ٨ٹكار ڂ آٸیبلچب ټبڀځؽ ؼټبی . ڀیك اق ٘فی٫ خڃٌٱبـی ثبیؽ اڀدبٺ ٌڃؼ

ؾڂة دبییٿ ، اڀش٭بٶ ضفاـر قیبؼ ڂ ٔفیت اڀجىب٘ی ثبلا ثبیؽ سٽڇیؽاسی ـا خڇز ایدبؼ یٯ اسّبٶ ټٙٽئٿ ڂ وبٸٻ ؼـڀٝف 

. ٠لاڂڄ ثفآپ اسّبٶ ٨ٹكار ٤یفآچځی ڂ ثفغی ٨ڃلاؼچب ڂ زؽڀڇب ثب سٽبٺ ٨فآیځؽچبی خڃٌٱبـی اټٱبپ دؿیف ڀیىز. ٴف٨ز

 . ٸؿا و١ی ټی ٌڃؼ سب ؼـ ایٿ ٨ّٷ ثڅ ـڂٌڇبی خڃٌٱبـی زځؽ آٸیبل ټڇٻ ڂ ټ١فڂ٦ دفؼاغشڅ ٌڃؼ

  جْؽكاسي هظ
خڃٌٱبـی ټه ـا . ٨ٹك ټه ثڅ ٸطبٚ اڀش٭بٶ ضفاـر قیبؼ ڂ ٔفیت اڀجىب٘ی ثبلا ثبیؽ ثب اضشیبٖ سٽبٺ خڃٌٱبـی ٌڃؼ

اٴف ـڂي خڃٌٱبـی .  اٸٱشفڂؼ ؼوشی اڀدبٺ ټی ؼچځؽ–ټ١ٽڃلا ثڅ ؼڂ ـڂي خڃٌٱبـی ٴبق ڂ خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی 

ٴبق ثفای اسّبٶ ١ٙ٬بر ټىی ټؽڀٝف ثبٌؽ ثبیؽ اق ١ٌٹڅ غځثی اوش٩بؼڄ ٰفؼ زفاٰڅ ؼـ ِڃـر اوش٩بؼڄ اق ؼیٵف ١ٌٹڅ چب 

 ٌٽبـڄ ڀىجز ثڅ ڀبقٶ 1 – 2ڀبقٶ وفدیٯ ڀیك ثڅ ٠ٹز ٔفیت چؽایز ضفاـسی ثبلای ټه . ټه وفی١ب اٰىیؽ ټی ٌڃؼ

سٱځیٯ . اوش٩بؼڄ اق سځڅ ٰبـ ثڅ ٠ٹز ٧ٰ ٰفؼپ ثف ـڂی ١ٙ٬څ ټدبق ڀیىز. ٨ڃلاؼ ثكـٴشف ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی ٌڃؼ

خڃٌٱبـی چٻ ؼـ ایٿ ـڂي ثڅ ٌٱٹی اوز ٰڅ اثشؽا ١ٙ٬څ ٰبـ ٴفٺ ٌؽڄ ڂ وذه خڃٌٱبـی اق ڂوٗ ؼـق اسّبٶ آ٤بق 

. ٠ٽٷ زٱً ٰبـی ـڂی ١ٙ٬څ ٰبـ ٴفٺ ِڃـر ټی ٴیفؼ, ؼـ دبیبپ چٻ خڇز ا٨كایً اوشطٱبٺ ؼـق اسّبٶ . ټی ٌڃؼ

ویٻ خڃي ثڅ ٰبـ ـ٨شڅ ؼـ ایٿ ٨فآیځؽ ثبیؽ ټػّڃَ ثڃؼڄ ڂ ټ١ٽڃلا اڀؽاقڄ ٬ٙف آپ ضؽڂؼ یٯ ټیٹی ټشف ٰٽشف اق 

 . ٔػبټز ١ٙ٬څ ٰبـ اوز

 اٸٱشفڂؼ ؼوشی اق خفیبپ ټىش٭یٻ ڂ اٸٱشفڂؼ ټثجز اوش٩بؼڄ ٌؽڄ ڂ –ثفای اڀدبٺ خڃٌٱبـی ټه ثب ـڂي ٬ڃن اٸٱشفیٱی 

قاڂیڅ اٸٱشفڂؼ چٽبڀځؽ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ ثڃؼڄ ڂ . ٌؽر خفیبپ چٻ ثبلاسف اق ضبٸز ټٍبثڅ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ اڀشػبة ټی ٌڃؼ

اٸٱشفڂؼچبی ثٱبـ ـ٨شڅ ؼـ ایٿ ـڂي ټی سڃاڀؽ ؾ٤بٸی ، آٸیبل .  ټیٹی ټشف اڀشػبة ټی ٴفؼؼ10 – 15٘ڃٶ ٬ڃن ضؽڂؼ   

 وبڀشی ټشف اق ٘ڃٶ 30ثڅ چځٵبٺ ټڃڀشبل ؼڂ ١ٙ٬څ ٰبـ ؼـ چف .  ٨ى٩ف ، ثفڀك آٸڃټیځیڃٺ ڂ ثفڀك ٨ى٩ف ثبٌؽ– ٬ٹٟ –ټه 
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ڀٱشڅ ټڇٻ ؼـ ټڃـؼ خڃٌٱبـی ټه سٽیكی وٙص .  ټیٹی ټشف ثڅ ؼـق اسّبٶ أب٨څ ټی ٌڃؼ2 – 3ټىیف خڃٌٱبـی ضؽڂؼ 

ثفای ـویؽپ ثڅ یٯ اسّبٶ ټڃ٫٨ اڀدبٺ ٠ٽٹیبسڇبی سٽیك ٰبـی وٙطی ټبڀځؽ وڃچبپ ٰبـی ، ثفن . ١ٙ٬څ ٰبـ ټی ثبٌؽ

 . اٸكاټی اوز... ٰبـی ڂ 

 جْؽكاسي بشًج  

ایٿ آٸیبل ټ٭بڂر غڃثی ؼـ ثفاثف . ثفڀح آٸیبلی اوز اق ټه ڂ ـڂی ٰڅ ثب ڀىجشڇبی ټػشٹ٧ ثب چٻ سفٰیت ٌؽڄ اڀؽ

غڃـؼٴی ؼاـؼ ڂ اق ټه ڂ زؽپ آوبپ سف خڃٌٱبـی ټی ٌڃؼ اټب اق آڀدبئیٱڅ ؼـ ؼټبی خڃٌٱبـی ، ـڂی ثػبـ ټی ٌڃؼ 

 SMAWؼـ ٨فآیځؽ . ٠لاڂڄ ثف چٻ غڃـؼپ سفٰیت آٸیبل ایدبؼ  ؼڂؼ ویبڄ ڂ غٙفڀبٮ اق ټ١بیت خڃٌٱبـی ثفڀح ټی ثبٌؽ

 ټیٹی ټشف ثڃؼڄ ڂ خفیبپ 5 – 6٘ڃٶ ٬ڃن ؼـ ایٿ ضبٸز . ثفای خڃٌٱبـی ثفڀح اق اٸٱشفڂؼچبی ٴفا٨یشی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

غبٶ خڃي قؼپ ثفای اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ ثفڀدی ټدبق ڀجڃؼڄ ڂ ټ١ٽڃلا اق ٬یؽ ڂ ثځؽ . ټىش٭یٻ ثب ٬ٙجیز ټ١ٱڃن ٰبـثفؼ ؼاـؼ

 . ثفای اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

ټه  % 42 – 82ؼـ خڃٌٱبـی ثفڀح ثب ٴبق ثبیؽ ؼ٬ز ٌڃؼ ٰڅ ١ٌٹڅ اٰىیؽی ثڃؼڄ ڂ اق ویٻ خڃٌڇبیی ثب سفٰیت 

ټیكاپ اٰىیمپ ١ٌٹڅ ثڅ سفٰیت ٌیٽیبیی آٸیبل ثىشٵی ؼاـؼ اټب چفٴبڄ ټ٭ؽاـ اٰىیمپ ؼـ ضؽی ثبٌؽ ٰڅ ؼـق . اوش٩بؼڄ ٌڃؼ

اوش٩بؼڄ اق سځڅ ٰبـ ؼـ خڃٌٱبـی ثفڀح ثب ٴبق ټدبق . خڃي وڃـاظ ڂ غڃـؼڄ ڀٍڃؼ ، سفٰیت ٴبق ثب اٰىیمپ ِطیص اوز

 ټیٹی ټشف ـا اق ـاوز ثڅ زخ ڂ ڂـ٬ڇبی ٔػیٽشف 4ڂـ٬ڇبی ڀبقٰشف اق . ڀیىز زفاٰڅ ثب٠ث وڃـاظ ٌؽپ ١ٙ٬څ ټی ٌڃؼ

ؼ٬ز ٌڃؼ ٰڅ سڇڃیڅ ټطیٗ خڃٌٱبـی ڂ غفڂج ٴبقچبی ټٕف اق .  ټیٹی ټشف ـا اق زخ ثڅ ـاوز خڃي  ټی ؼچځؽ4اق 

 . ټطیٗ ٰبـٴبڄ ثڅ چځٵبٺ خڃٌٱبـی ثفڀح اٸكاټی اوز

 جْؽكاسي آلْهيٌيْم  

ایٿ ٨ٹكار ـا ڀیك ټی سڃاپ چٻ اق ٘فی٫ . خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ غبٸُ ڂ آٸیبلچبی آٸڃټیځیڃٺ ٌجبچز قیبؼی ثڅ چٻ ؼاـڀؽ

 5/2ثب ثیً اق  ) ټځیكیٻ –سځڇب آٸیبل آٸڃټیځیڃٺ . خڃٌٱبـی ٬ڃوی ڂ چٻ اق ٘فی٫ خڃٌٱبـی ٴبق ثڅ یٱؽیٵف ټشّٷ ٰفؼ

اوز ٰڅ ثڅ ٠ٹز سٍٱیٷ لایڅ اٰىیؽی ثڅ وػشی خڃٌٱبـی ټی ٌڃؼ ٸؿا ثفای اسّبٶ ایٿ آٸیبل ڀیبق ثڅ  (ټځیكیٻ % 

اوشیٹٿ ٌفڂٞ - ؼـ خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ ڂ آٸیبلچبی آپ ثب ـڂي اٰىی . ټڇبـر ثبلا ڂ ـ٠بیز ټڃاـؼی غبَ  ټی ثبٌؽ

ویٻ خڃٌی چٻ ٰڅ ؼـ ایٿ ـڂي اق آپ اوش٩بؼڄ . خڃٌٱبـی ثب ١ٌٹڅ اضیب ڂ اؼاټڅ خڃٌٱبـی ثب ١ٌٹڅ غځثی اڀدبٺ ټی ٌڃؼ

٬ٙف ایٿ ویٻ خڃٌڇب ٰٽی ثیٍشف اق ٔػبټز .  ټی ثبٌؽAl - % 5 Siټی ٌڃؼ اق خځه آٸڃټیځیڃٺ غبٸُ ڂ یب آٸیبل 

 5/0ڂـ٬ڇبی آٸڃټیځیڃٺ ثب ٔػبټز ٰٽشف اق . ١ٙ٬څ ٰبـ ثڃؼڄ ڂ ده اق ٴفٺ ٰفؼپ ، ؼـ ټبؼڄ ـڂاڀىبق ٨فڂ ثفؼڄ ټی ٌڃؼ

 ټیٹی ټشفـا چٻ ثؽڂپ 3ڂـ٬ڇبی ثب ٔػبټز ٰٽشف اق . ټیٹی ټشف ـا ثڅ ِڃـر ٸجڅ ای ڂ ثؽڂپ ویٻ خڃي ټشّٷ ټی ٰځځؽ

 ټیٹی ټشف ـا زځبڀسڅ ثشڃاپ    ؼڂ٘ف٨څ خڃٌٱبـی ٰفؼ ثؽڂپ دع ڂ ؼـ ٤یف 3دع خڃٌٱبـی ټی ڀٽبیځؽ اټب ڂـ٬ڇبی ثیً اق 

١ٙ٬بر ـیػشڅ ٌؽڄ آٸڃټیځیڃٺ ـا ڀیك ٨٭ٗ ؼـ ضبٸز خځب٬ی ا٨٭ی خڃي ټی . ایٿ ِڃـر دع ؼاـ خڃٌٱبـی    ټی ڀٽبیځؽ

چٽبڀځؽ . اوش٩بؼڄ اق دځجڅ ڀىڃق یب آخف ڀىڃق ؼـ دٍز ١ٙ٬بر خځب٬ی خڇز خٹڃٴیفی اق ـیكي ټؿاة اٸكاټی اوز. ؼچځؽ
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ده اق دبیبپ ٠ٽٹیبر چٻ وٙص ١ٙ٬څ . ؼیٵف ٨ٹكار ٤یف آچځی سٽیكٰبـی وٙص ١ٙ٬څ آٸڃټیځیڃټی ثبیؽ ثب ؼ٬ز اڀدبٺ ٌڃؼ

 . خڇز اق ثیٿ ثفؼپ ـڂاڀىبق ثب٬ی ټبڀؽڄ ڂ ټڃاؼ قائؽ ؼـ زځؽ ټفضٹڅ ٌىشڅ ټی ٌڃؼ

 اٸٱشفڂؼ ؼوشی آٸڃټیځیڃٺ ټ١ٽڃلا اق اٸٱشفڂؼچبی ثب دڃًٌ ٔػیٻ ٰڅ خځه ټ٥كی –خڇز خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی 

٬ٙف اٸٱشفڂؼ ټشځبوت ثب ١ٙ٬څ ٰبـ ثڃؼڄ ڂ اق آڀدبئیٱڅ . ټی ثبٌؽ ، ټی سڃاپ اوش٩بؼڄ ٰفؼAl - % 5 Si  آڀڇب اق آٸیبل    

قاڂیڅ اٸٱشفڂؼ .  اڀدبٺ ټی ٴیفؼºc 200  دڃًٌ آپ ضىبن ثڅ ـ٘ڃثز      ټی ثبٌؽ غٍٯ ٰفؼپ اٸٱشفڂؼچب ؼـ ؼټبی

ڀىجز ثڅ ١ٙ٬څ ٰبـ ٰٽشف اق ضبٸز ټٍبثڅ ٨ڃلاؼ ثڃؼڄ  ڂ ٬جٷ اق خڃٌٱبـی ڀڃٮ اٸٱشفڂؼ ڂ ١ٙ٬څ ٰبـ خڇز ثف٬فاـی 

 اٸٱشفڂؼ ؼوشی آٸڃټیځیڃٺ ثبیؽ ضشی الاټٱبپ –٘ڃٶ ٬ڃن ڀیك ؼـ خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی . اسّبٶ وٽجبؼڄ قؼڄ ټی ٌڃؼ

 . ثڅ ٘ڃـ ٰٹی خڃٌٱبـی ٬ڃوی آٸڃټیځیڃٺ ثب ِؽای قیبؼ    ڂ دبًٌ ٨ٹك ټؿاة چٽفاڄ اوز. ٰٻ ڀٵڅ ؼاٌشڅ ٌڃؼ

 ټیٹی ټشف ـا سب 20 ڂ ١ٙ٬بر ثب ٔػبټز سب ºc 200 ټیٹی ټشف ـا سب ؼټبی ١ٙ٬5بر آٸڃټیځیڃٺ ثب ٔػبټز ثیً اق 

ده اق دبیبپ خڃٌٱبـی ڂ ثڅ چځٵبٺ س١ڃیٓ اٸٱشفڂؼ ثبیؽ ضؽا٬ٷ ٴٷ خڃي ـا سب .   دیً ٴفٺ ټی ٰځځؽºc  400ؼټبی

ڀڃٞ خفیبپ خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ اق ڀڃٞ ټىش٭یٻ ثب ٬ٙجیز ټ١ٱڃن اوز .  ټیٹی ټشف ٬جٷ اق ټطٷ ٴفڄ قؼپ اق ثیٿ ثفؼ30

ڂ چٽبڀځؽ خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ ثب ٴبق ث١ؽ اق غبسٽڅ خڃٌٱبـی ثبیؽ س٩بٸڅ خڃي ـا اق ـڂی ٴفؼڄ خڃي دبٮ ڂ وٙص 

 . خڃي ـا ٌىشٍڃ ؼاؼ

ایٿ ـڂاڀىبق ثب دػً ٌؽپ ؼـ . ثفای خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ ثڅ ـڂي ٬ڃن ؼوشی ثبیؽ ضشٽب اق ـڂاڀىبق اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼ

ؼـ ِځ١ز ؼڂ . وٙص ٰبـ ثڅ چځٵبٺ خڃٌٱبـی اٰىیؽ آٸڃټیځیڃٺ ـا ؼـ غڃؼ ضٷ ٰفؼڄ ڂ خڃٌٱبـی ـا سىڇیٷ ټی ڀٽبیؽ

ڀڃٞ ـڂاڀىبق ڂخڃؼ ؼاـؼ ، یٱی ٴفؼ خڃٌی ٰڅ ؼـ آة ضٷ ټی ٌڃؼ ڂ ثڅ ٌٱٷ غٽیف ؼـ ټی آیؽ ڂ ؼیٵفی ٴفؼ خڃٌی 

 –ثڅ ٤یف اق ـڂي خڃٌٱبـی ٬ڃن اٸٱشفیٱی . ٤یف ٬بثٷ ضٷ ؼـ آة ٰڅ ؼـ خڃٌٱبـی ؼـقچبی ٴڃڀیب  ثٱبـ  ټی ـڂؼ

ؼـ .  چٻ خڃٌٱبـی ټی ڀٽبیځؽMIG ڂTIGاٸٱشفڂؼ ؼوشی ڂ خڃٌٱبـی ٴبق ، آٸڃټیځیڃٺ ڂ آٸیبلچبی آڀفا ثب ـڂٌڇبی 

 ڂ TIGټىٹٻ اوز اخفا ؼڂ ـڂي .  ثفای اسّبٶ ١ٙ٬بر آٸڃټیځیڃټی ثىیبـ ٰبـثفؼ ؼاـؼTIGایٿ ټیبپ اوش٩بؼڄ اق ـڂي 

MIGاټب اق آڀدبئیٱڅ ؼـ .  ثف ـڂی آٸڃټیځیڃٺ ثب ٨ڃلاؼ ټش٩بڂر ثڃؼڄ ڂ ڀیبق ثڅ ټڇبـر ڂ س٥ییف ؼـ ثفغی سٱځیٱڇب ؼاـؼ

 ثیبپ ٌڃؼ اق سڃٔیص خڃٌٱبـی آٸڃټیځیڃٺ ثب ـڂي SMAWایٿ ٰشبة و١ی ټی ٌڃؼ سب سٽبٺ ټجبضث ټفثڃٖ ثڅ ـڂي 

TIG ڂ MIGغڃؼؼاـی ټی ٰځیٻ  . 

 جْؽكاسي چذى 

ؼـ ِڃـسیٱڅ چؽ٦ خڃٌٱبـی زؽپ ثڅ ـڂي خڃٌٱبـی ٴبق ثبٌؽ ثبیؽ اق ویٻ خڃٌڇبی ثفڀدی ٰڅ ڀ٭ٙڅ ؾڂة آڀڇب 

ؼـ . ایٿ ویٻ خڃٌڇب ؼاـای ؼـِؽ قیبؼی ټه ڂ ؼـِؽ ٰٽی ڀیٱٷ ټی ثبٌځؽ.   اوز اوش٩بؼڄ ڀٽڃؼºc930 ضؽڂؼ 

اٴف ٨ٍبـ ٴبق قیبؼ  . خڃٌٱبـی زؽپ ثب ویٻ خڃي ثفڀدی اق ١ٌٹڅ ټلایٻ ، ڀبقٶ ثكـٲ ڂ ٨ٍبـ ٴبق ٰٻ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

دیً ٴفٺ ١ٙ٬بر زؽڀی . ٌڃؼ ٴفؼ ټػّڃَ خڃٌٱبـی زؽپ اق ؼـق اسّبٶ غبـج ٌؽڄ ڂ اسّبٶ وبٸٻ ثڅ ؼوز ڀٽی آیؽ

 اڀدبٺ ٌؽڄ ڂ ده اق دبیبپ ٠ٽٹیبر چٻ ١ٙ٬بر ؼـ ټط٩ٝڅ چبی ºc  210 – 300ؼـ ایٿ ـڂي ؼـ ؼټبیی ضؽڂؼ

 .ټػّڃِی ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ٌڃڀؽ سب ثڅ آچىشٵی غځٯ ٴفؼؼ
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 اٸٱشفڂؼ ؼوشی ٌؽر خفیبپ ٰٽشف اق ضبٸز ټٍبثڅ ٨ڃلاؼ اڀشػبة ټی –ؼـ خڃٌٱبـی زؽپ ثڅ ـڂي ٬ڃن اٸٱشفیٱی 

 40٘ڃٶ چف دبن خڃٌٱبـی زؽپ ضؽاٰثف . ٘ڃٶ ٬ڃن ڀیك سب خبییٱڅ اٸٱشفڂؼ ثڅ ١ٙ٬څ ٰبـ ڀسىجؽ ٰڃسبڄ ټی ٌڃؼ, ٴفؼؼ 

چٽبڀځؽ ٨ٹكار ؼیٵف سٽیكی وٙص ١ٙ٬څ زؽڀی ثبیؽ ثب ؼ٬ز اڀدبٺ ٌڃؼ ثڅ ٌفٖ آڀٱڅ ثٱبـٴیفی .  ټیٹی ټشف اوز30 –

قاڂیڅ اٸٱشفڂؼ ټٍبثڅ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ ثڃؼڄ ڂ ٬ٙف اٸٱشفڂؼچب ضشی . ـڂٌڇبی سٽیك ٰځځؽڄ ثڅ ٌٱځځؽٴی زؽپ ٰٽٯ ڀٱځؽ

اڀشػبة ؼـوز اڀؽاقڄ اٸٱشفڂؼ ثڅ ٔػبټز ١ٙ٬څ ، ڀڃٞ . الاټٱبپ ٰٻ ؼـ ڀٝف ٴف٨شڅ ټی ٌڃؼ سب ٴفؼڄ خڃي ٠فیٓ ڀٵفؼؼ

 : ؼڂ ؼوشڅ چىشځؽ SMAWاٸٱشفڂؼچبی خڃٌٱبـی زؽپ ثڅ ـڂي . دع ڂ اڀؽاقڄ دع ثىشٵی ؼاـؼ

اٸٱشفڂؼچبی آٸیبلچبی ٤یفآچځی ٰڅ ټ١ٽڃلا اق ڀیٱٷ ڂ آٸیبلچبی آپ وبغشڅ ٌؽڄ ڂ اسّبٶ ؼڂ ١ٙ٬څ زؽڀی ـا ثڅ  - 1

اټب اوشطٱبٺ لاقٺ ـا ثڃخڃؼ ڀٽی آڂـڀؽ ٸؿا اق ایٿ اٸٱشفڂؼچب ثفای ټفټز ١ٙ٬بر ٌٱىشڅ ڂ .    غڃثی ثف٬فاـ ټی ٰځځؽ

 . ٨فوڃؼڄ ڂ ـڂًٰ ٰبـی ١ٙ٬بر زؽڀی ڂ چٽسځیٿ اسّبٶ زؽپ ثڅ ٨ڃلاؼ اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

. ایٿ اٸٱشفڂؼچب ؼاـای خڃٌٱبـی ټٍٱٷ ڂٸی اوشطٱبٺ ټځبوت ټی ثبٌځؽ. اٸٱشفڂؼچبی ٨ڃلاؼی ثب ـڂدڃي ٬ٹیبیی - 2

ٴفؼڄ خڃي ایٿ ؼوشڅ اق اٸٱشفڂؼچب ٬بثٷ ټبٌیٿ ٰبـی ڀیىز ڂ ٸؿا ؼـ خڃٌٱبـی دبیڅ ټبٌیٿ چب ، ټیٹڅ چبی زؽڀی ثكـٲ 

ؼټبی دیً ٴفٺ ١ٙ٬بر زؽڀی سب ضؽی اوز ٰڅ ؼوز . ، ٸڃٸڅ چبی زؽڀی ڂ اڀڃاٞ ٨ٹٱڅ ڂ زفغڇبی سفاٰشڃـ ٰبـثفؼ ؼاـؼ

اق آڀدبییٱڅ ؼـِؽ ٰفثٿ ؼـ زؽڀڇب ثبلاثڃؼڄ ڂ وف٠ز وفؼ ٌؽپ ١ٙ٬بر . خڃٌٱبـ سطٽٷ ضفاـر ١ٙ٬څ ـا ؼاٌشڅ ثبٌؽ

زؽڀی ڀیك ؼـ ضیٿ خڃٌٱبـی وفیٟ اوز اضشٽبٶ سٍٱیٷ ٨بقچبی ٌٱځځؽڄ ا٨كایً یب٨شڅ   ڂ ایٿ ١ٙ٬بر ټىش١ؽ سفٮ 

ثڅ ٘ڃـ ٰٹی وڅ ـڂي خڇز خٹڃٴیفی اق سفٮ غڃـؼپ ١ٙ٬بر زؽڀی ؼـ ضیٿ ڂ ث١ؽ اق خڃٌٱبـی . غڃـؼپ ټی ٌڃڀؽ

ثڅ ٰبـ ثفؼپ دیر  ثڅ غّڃَ ؼـ ١ٙ٬بر ٔػیٻ ، ثڅ ٰبـ ثفؼپ وڃـاظ ؼـ ا٘فا٦ ټطٷ خڃي : ڂخڃؼ ؼاـؼ ٰڅ ٠جبـسځؽ اق 

سځڇب ؼـ ؼڂ ټڃـؼ وفؼ ثڃؼپ ١ٙ٬بر زؽڀی ؼـ ضیٿ خڃٌٱبـی ثلاټبڀٟ . ڂ ؼـ ڀڇبیز دیً ٴفٺ ڂ ده ٴفٺ ٰفؼپ ١ٙ٬بر

ثڅ غّڃَ ؼـ ټڃـؼ زؽپ زٱً غڃاـ ٰڅ اټٱبپ . اوز ڂ آڀڇٻ خڃٌٱبـی زؽپ غبٰىشفی ڂ زؽپ زٱً غڃاـ اوز

ایدبؼ زؽپ و٩یؽ ڂخڃؼ ؼاـؼ ٨بِٹڅ ثیٿ چف دبن خڃٌٱبـی ثبیؽ ثڅ اڀؽاقڄ ای ثبٌؽ سب ١ٙ٬څ وفؼ ٌؽڄ ڂ ثشڃاپ ١ٙ٬څ ـا ثب 

 اوز ڂ چٽبڀځؽ ـڂي خڃٌٱبـی ثب ٴبق ؼـ ºc 600 – 400 ضؽڂؼ SMAWایٿ ؼټب ثفای ـڂي . ؼوز ٸٽه ٰفؼ

 . ټط٩ٝڅ چبیی ټػّڃَ ١ٙ٬بر ـا ثڅ آـاټی غځٯ ټی ٰځځؽ

 جْؽكاسي فْلاد صًگ ًضى 

 اوشیٹٿ ټ١ٽڃلا اق ١ٌٹڅ غځثی اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ زفاٰڅ ټ٭ؽاـ أب٨څ –ؼـ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثڅ ـڂي اٰىی 

اٰىیمپ ڂ یب اوشیٹٿ ثب ٠ځبِف آٸیبلی ٨ٹك دبیڅ ڂاٰځً ؼاؼڄ ڂ ثب٠ث ٨٭ف ټځٙ٭څ خڃي اق ٠ځبِف آٸیبلی ڂ ؼـ ڀڇبیز 

ثڅ ٠ٹز چؽایز ٰٻ ضفاـسی ایٿ آٸیبل ؼـ ټ٭بیىڅ ثب ٨ڃلاؼ ٰفثځی ، ٬ٙف ڀبقٶ وفدیٯ . غڃـؼٴی ټځٙ٭څ خڃي ټی ٌڃؼ

ویٻ خڃي ڀیك ؼـ ایٿ ـڂي خڃٌٱبـی ثبیؽ اق . ٰڃزٱشف اق ضبٸز ټٍبثڅ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ ٰفثځی اڀشػبة ټی ٴفؼؼ

ایٿ ویٻ . خځه ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثبٌؽ ٰڅ ټ١ٽڃلا اق ٨ٹك دبیڅ ثبـیٱڅ ای ـا ثفیؽڄ ڂ ثڅ ٠ځڃاپ ویٻ خڃي اوش٩بؼڄ ټی ٰځځؽ

خڃي ثبیؽ ټؽاڂٺ ؼـ ـڂاڀىبقی ٰڅ ثڅ ِڃـر غٽیفی ؼـ آټؽڄ ٨فڂ ثفؼڄ ٌڃؼ ٠لاڂڄ ثف ایځٱڅ غٽیف ټؿٰڃـ ثف ـڂی ؼـق 

 ڂ قاڂیڅ ویٻ خڃي     º 90 – 80 اوشیٹٿ ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ –قاڂیڅ ټ١ٍٷ ؼـ خڃٌٱبـی اٰىی . خڃي چٻ ټبٸیؽڄ ټی ٌڃؼ
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ثفای خٹڃٴیفی اق .  اوز ٰڅ ؼـ دٍز ١ٌٹڅ ڀٵڅ ؼاٌشڅ ټی ٌڃؼ سب چٽكټبپ ثب ٸجڅ ٰبـ ؾڂة ٌڃؼº 40 – 20 ضؽڂؼ

اٰىیؽ ٌؽپ ٨ٹك دبیڅ ڀڃٮ ټػفڂ٘ی ١ٌٹڅ ثب ڀبضیڅ ټؿاة ؼائٽب ؼـ سٽبن اوز ڂ چیر ٴبڄ ١ٌٹڅ ثڅ ِڃـر ڀبٴڇبڀی اق 

 . ـڂی ١ٙ٬څ ثفؼاٌشڅ ڀٽی ٌڃؼ

.  ثىیبـ ټشؽاڂٶ اوزMGAW ڂ GTAW ڂ SMAWخڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثب ٨فآیځؽچبی ٬ڃوی ټبڀځؽ 

ټڇٻ سفیٿ اٌٱبٶ خڃٌٱبـی ٬ڃوی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثڅ چٻ غڃـؼپ سفٰیت ٌیٽیبیی ٨ٹك دبیڅ ؼـ ټطٷ خڃي اوز ٰڅ 

اسّبٶ ١ٙ٬بر ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ خڇز خڃٌٱبـی ٬ڃوی ټ١ٽڃلا ثب ٴیفڄ ڂ ثىشڇبی . غڃـؼٴی چبی ث١ؽی ـا ؼـ دی ؼاـؼ

 ټیٹی ټشف ـا ثڅ ٠ٹز اضشٽبٶ وڃـاظ ٌؽپ ، ثب ـڂي 2/1ڂـ٬ڇبی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثب ٔػبټز ٰٽشف اق . ټځبوت ټی ثبٌؽ

 AWS A5.5 اق اٸٱشفڂؼچبی ٘ج٭څ SMAWؼـ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثڅ ـڂي . ٬ڃوی خڃٌٱبـی ڀٽی ٰځځؽ

 ٌجیڅ ڀبٺ ٴؿاـی SMAWڀبٺ ٴؿاـی ڂ ٌځبوبیی اٸٱشفڂؼچبی خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثڅ ـڂي . اوش٩بؼڄ ټی ٌڃؼ

 ثڃؼڄ ڂ ACخفیبپ ٰبـثفؼی ڀیك . غڃؼ ٨ڃلاؼچبی قڀٳ ڀكپ اوز ٰڅ ثڅ س٩ىیف ؼـ ٨ّٷ ٌځبوبیی اٸٱشفڂؼچب آټؽڄ اوز

ٴفؼڄ ضبِٷ اق خڃٌٱبـی ٬ڃن ؼوشی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ڀبِب٦ ثڃؼڄ ڂ دٍز غٗ . ١ٙ٬بر ڀیبقی ثڅ دیً ٴفٺ ڀؽاـڀؽ

 چٽبڀځؽ خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ ٰٻ ٰفثٿ ڂ TIGخڃٌٱبـی ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ثب ـڂي . خڃي ټ١ٽڃلا ویبڄ ڂ ڀبچٽڃاـ اوز

 اوز ثب ایٿ س٩بڂر ٰڅ ڀیبق ثڅ خفیبپ أب٨ی ٴبق آـٴڃپ ثفای ټطب٨ٝز دٍز غٗ خڃي TIG ثب ـڂي ٨4130ڃلاؼ 

  ثفـڂی MIGؼـ خڃٌٱبـی . ثٱبـ ثفؼپ ٴبق ټطب٨ٛ ؼـ دٍز خڃي خڇز خٹڃٴیفی اق سجٹڃـ ٨ٹك دبیڅ اوز. ټی ثبٌؽ

ؼـ ا٤ٹت ټڃاـؼ اق ویٻ چبی . ٨ڃلاؼ قڀٳ ڀكپ ویٻ ټځبوت ثب سڃخڅ ثڅ ٠ځبِف آٸیبلی ټڃخڃؼ ؼـ ٨ڃلاؼ اڀشػبة ټی ٌڃؼ

 .  اوش٩بؼڄ ټی ٴفؼؼ300 ثفای خڃٌٱبـی ٨ڃلاؼچبی قڀٳ ڀكپ وفی 300وفی 

 .  اوش٩بؼڄ ٰفؼ ٰڅ ویٽی چٽڅ ٰبـڄ اوزER – 308اٴف سفٰیت آٸیبل ڀبټ١ٹڃٺ ثبٌؽ ثڇشف اوز اق ویٻ 
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ثٝ اذتهبض ضٚـ لٛؼ زؾتی ٘یع ٘بٔیسٜ ٔی وٝ   (SMAW) اِىتطٚز زؾتی–ضٚـ خٛقىبضی لٛؼ اِىتطیىی 

یبزٌیطی ایٗ ضٚـ زض . ؾبزٜ تطیٗ زض فیٗ حبَ پطوبضثطزتطیٗ ضٚقٟبی خٛقىبضی اؾت, لسیٕی تطیٗ  قٛز یىی اظ

زض آٔٛظـ خٛقىبضاٖ ٔبٞط آٔٛظـ ایٗ ضٚـ ثٝ فٙٛاٖ پبیٝ ٚاؾبؼ آٔٛظـ  ٔمبیؿٝ ثب زیٍط ضٚقٟب آؾبٖ تط ثٛزٜ ٚ

زض ثؿیبضی اظ ضربٔت  ٞب ٚغوبضثطز ایٗ ضٚـ خٛقىبضی ثطای ا٘ٛاؿ فّعات ٚ آِیب.  ٔی قٛززض ٘ؾط ٌطفتٝخٛقىبضی 

ت خٛقىبضی قسٜ ثٝ ٘ٛفی ضٚـ لٛؼ لاثبفث قسٜ تب زض تِٛیس ٚ ؾبذت ٔحهٛ  (حتی اتهبَ زٚ فّع غیط ٕٞدٙؽ  ) ٞب

 خعء ضٚقٟبی خٛقىبضی شٚثی اؾت وٝ فمظ ثٝ نٛضت زؾتی ا٘دبْ قسٜ ٚ SMAWضٚـ  .زؾتی ثىبض ٌطفتٝ  قٛز

    یب ثٝ فجبضت  ا٘طغی اِىتطیىی ٚ, ٔٙجـ انّی ا٘طغی خٟت ثطلطاضی اتهبَ زض ایٗ ضٚـ. لبثّیت اتٛٔبؾیٖٛ ضا ٘ساضز

ثٝ . حطاضت ایدبز ٔی وٙس  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز 5000 – 6000زلیك تط ا٘طغی ٘بقی اظ لٛؼ اِىتطیىی اؾت وٝ حسٚز 

ٔحسٚزٜ . اِىتطٚز زؾتی اعلاق قسٜ اؾت –ثٝ ایٗ ضٚـ خٛقىبضی ٘بْ خٛقىبضی لٛؼ اِىتطیىی ٕٞیٗ ذبعط ٞٓ 

 زض ایٗ ضٚـ اٌط زٚ.  اؾتA 50 – 500 قست خطیبٖ اِىتطیىی وٝ زض اوثط وبضثطزٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

یب تمطیجب ثب ٞٓ زض تٕبؼ ثبقٙس ٚ  لغقٝ وبض ٔٛضز خٛقىبضی ضا زض ٔدبٚضت ٞٓ عٛضی لطاض زٞیٓ وٝ ثٝ ٞٓ ثچؿجٙس ٚ

حطاضت حبنُ اظ لٛؼ اِىتطیىی ٔٛخت شٚة قسٖ ِجٝ زٚ لغقٝ وبض  ,لٛؼ اِىتطیىی ضا ثٝ ِجٝ زٚ لغقٝ ٘عزیه وٙیٓ 

ٚلتیىٝ . ٘بقی اظ اِىتطٚز زض ٞٓ ازغبْ ٔی قٛ٘سحبنُ اظ لغقٝ وبض ثب ٔٛاز ٔصاة ایٗ ثرف اظ ٔٛاز ٔصاة . ٔی ٌطزز

فٝ وبض ٔٙدٕس قسٜ ٚ زٚ لغقٝ طلٛؼ اِىتطیىی اظ ضٚی زٚ لغقٝ زٚض ٔی قٛز حٛضچٝ ٔصاة قبُٔ فّع اِىتطٚز ٚ فّع ق

.   ٔتهُ ٔی ٌطززْثٝ ٜ

ٔهطف قس٘ی ٚ ٔٙمغـ اؾت وٝ ٚؽیفٝ ثطلطاضی لٛؼ , اِىتطٚز ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ضٚـ اظ ٘ٛؿ اِىتطٚز پٛقف زاض 

ٔحبفؾت اظ ٔٙغمٝ خٛـ ٘یع تٛؾظ ؾٛذتٗ پٛقف اِىتطٚز . ٚ پطوٙٙسٌی زضظ اتهبَ ضا ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ا٘دبْ ٔی زٞس

زضوٙبض ٔغبِت فٛق وٝ اظ ثبضظتطیٗ ٔعایبی ضٚـ خٛقىبضی لٛؼ زؾتی . نٛضت ٔی ٌیطز شٚة اِىتطٚزثب ٕٞعٔبٖ 

ٚاثؿتٍی ویفیت خٛـ ثٝ ٟٔبضت خٛقىبض ٚ ٘طخ , ٞؿتٙس ٔقبیجی ٕٞچٖٛ ویفیت پبییٗ خٛـ زض ٔمبیؿٝ ثب زیٍط ضٚقٟب 

.  ضؾٛة پبییٗ ثبفث قسٜ زض ثىبضٌیطی ایٗ ضٚـ ثطای وبضثطزٞبی حؿبؼ زلت لاظْ ثٝ فُٕ آیس

 

 
 

 قٕبی وّی خٛقىبضی 

 SMAW  ثٝ ضٚـ 

 

 

  

 بً ایه رَش ENدر استاودارد 

 . را اختصاص دادي اود111عدد 
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  SMAW ؽذت جشیاٌ انکتشیکی دس جٕؽکاسی

پبیساضی ٚ ثمبی آٖ ٚ اتفبلبتی وٝ زض حیٗ , زضفهُ ؾْٛ ثٝ عٛض وبُٔ ثٝ چٍٍٛ٘ی ٚ قطایظ ایدبز لٛؼ اِىتطیىی 

خطیبٖ اِىتطیىی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض خٛقىبضی ثٝ ِحبػ ٔؿبئُ شوط ٌطزیس وٝ  ٚلٛؿ لٛؼ ضخ ٔی زٞس پطزاذتٝ قس ٚ

ایٗ ٘ٛؿ خطیبٖ تٛؾظ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی وبٞٙسٜ ِٚتبغ ٚ . ثبیس زاضای قست خطیبٖ ثبلا ٚ ِٚتبغ پبییٗ ثبقسایٕٙی 

زٚ تٛا٘بیی   ٞط AC , DC اظ ٔیبٖ زٚ ٘ٛؿ خطیبٖ اِىتطیىی اظ عطفی فٙٛاٖ قس وٝ. افعایٙسٜ خطیبٖ تبٔیٗ ٔی قٛز

 قطایظ ذبل ذٛز ضا زاقتٝ وٝ ثب قطایظ لٛؼ DCثطلطاضی لٛؼ اِىتطیىی ضا زاض٘س أب لٛؼ ٘بقی اظ خطیبٖ 

چٖٛ ٔٙجـ تِٛیس حطاضت ٚ ا٘طغی لٛؼ   ٘یعSMAWزض ضٚـ .  ٔتفبٚت اؾتACاِىتطیىی حبنُ اظ خطیبٖ 

یب ٔتٙبٚة   ACوٝ زض خطیبٖی آ٘دبیظا.  ٔی تٛا٘ٙس ثىبضٌطفتٝ قٛ٘س AC , DCاِىتطیىی اؾت ٞط زٚ ٘ٛؿ خطیبٖ 

 ثبض 50 یقٙی زض ٞط ثب٘یٝ  Hz 50 فطوب٘ؽ )خٟت حطوت اِىتطٟٚ٘ب ثیٗ لغت ٔثجت ٚ ٔٙفی زائٕب زض حبَ تغییط اؾت 

 پبییٗ ٔی ثبقس ٚ ِصا ثىبضٌیطی ایٗ خطیبٖ زض ACپبیساضی لٛؼ ٘بقی اظ خطیبٖ  (خٟت حطوت اِىتطٟ٘ب تغییط ٔی وٙس 

 یب خطیبٖ ٔؿتمیٓ حطوت اِىتطٟٚ٘ب DC زض خطیبٖ .خٛقىبضی لٛؼ زؾتی ثب احتیبط ٚزض ثطذی اظ ٔٛاضز وبضثطز زاضز

.   ٔٙفی ٕٞیكٝ یىؿٛ ثٛزٜ ثغٛضیىٝ اظ لغت ٔٙفی ثٝ لغت ٔثجت ٔی ثبقسٚثیٗ لغت ٔثجت 

  DCقطبیت جشیاٌ دس جشیاٌ يغتقیى 

ٍٞٙبْ . خٟت حطوت اِىتطٟٚ٘ب یىغطفٝ ٚ اظ لغت ٔٙفی ثٝ لغت ٔثجت اؾتDC  ٕٞبٖ عٛض وٝ اقبضٜ قس زض خطیبٖ

اِىتطیىی ثیٗ زٚ لغت ٔثجت ٚ ٔٙفی اِىتطٟٚ٘بیی وٝ زض اثط اذتلاف پتب٘ؿیُ زٚ ؾط ٔساض خٛقىبضی اظ لٛؼ ثطلطاضی 

ایٗ . ثطذٛضز ٔی وٙٙسزض اثط لسضت لٛؼ قتبة ٌطفتٝ ٚ ثب قست فطاٚاٖ ثٝ ؾغح لغت ٔثجت .لغت ٔٙفی خسا ٔی قٛ٘س 

 حطاضت لٛؼ اِىتطیىی ثط ضٚی لغت 3/2, ثٝ قست زاك قسٜ ثطذٛضز قتبة زاض ثبفث ٔی قٛز تب ؾغح لغت ٔثجت 

  ثب تٛخٝ ثٝ تٛضیح فٛق ٚ ثٝ ِحبػ آ٘ىٝ زض خٛقىبضی.  حطاضت ثط ضٚی لغت ٔٙفی تٕطوع یبثس3/1ٔثجت ٚ 

SMAW ٖثب خطیبDCا٘تربة  ) . ٞٓ اِىتطٚز ٚ ٞٓ لغقٝ وبض ٔی تٛا٘ٙس ثٝ خبی لغت ٔثجت ٚ ٔٙفی لطاض ٌیط٘س

ٞطٌبٜ اِىتطٚز ثٝ لغت ٔثجت ٔتهُ قٛز ؾطیـ شٚة قسٜ ٚ ؾطفت  (لغجیت آظاز ثٛزٜ ٚ ثؿتٍی ثٝ قطایظ زاضز

خٛقىبضی ضا افعایف ٔی زٞس ٚ ثطفىؽ ٞط ٌبٜ لغقٝ وبض ثٝ لغت ٔثجت ٔتهُ قٛز ثب ؾطفت ثیكتطی شٚة ٌكتٝ ٚ 

 ٞطٌبٜ اِىتطٚز ثٝ لغت ٔٙفی ٚ ٚ لغقٝ وبض ثٝ لغت ٔثجت DC زض خطیبٖ اِىتطیىی .فٕك ٘فٛش ضا افعایف ٔی زٞس

 DCEN  (Direct Current Electrodeیب   DCSPٚٔتهُ ٔی قٛز ثٝ آٖ لغجیت ٔؿتمیٓ یب ثٝ اذتهبض

Positive ) شٚة لغقٝ زض ایٗ ٘ٛؿ خٚ زض ٟ٘بیت افعایف ٘طلغقٝ تٕطوع حطاضت ٚ ؾطفت شٚة ثیكتط . ٌفتٝ ٔی قٛز 

ثطذلاف لغجیت . لغجیت خطیبٖ ثبفث قسٜ تب اظ آٖ زض خٛقىبضی ٚضلٟبی ضریٓ ٚ یب خٛقٟبی پط٘فٛش اؾتفبزٜ قٛز

ٞطٌبٜ اِىتطٚز ثٝ لغت ٔثجت ٚ لغقٝ وبض ثٝ لغت ٔٙفی ٚنُ ٌطزز ثٝ آٖ لغجیت ٔقىٛؼ یب ثٝ  , DCSPخطیبٖ 

شٚة ؾطیـ . ٌفتٝ ٔی قٛز DCEP  ( Direct Current Electrode Negative) یب  DCRPٚاذتهبض 

اِىتطٚز ثٝ فّت تٕطوع ثیكتط حطاضت لٛؼ ثط ضٚی آٖ ؾجت ٌكتٝ تب اظ ایٗ ٘ٛؿ لغجیت خطیبٖ زض خٛقىبضی ٚضلٟبی 

زض . خٛقىبضی ثب ؾطفت ثبلا ٚ ثىبضٌیطی اِىتطٚزٞبی ثب ضٚپٛـ زیطشٚة اؾتفبزٜ قٛز, وبضثطزٞبی ثب ٘فٛش وٓ , ٘بظن 

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 76 جُشکاری قُش الکتریکی با الکترَد دستی
 



ایٗ حبِت فّع ٔغعی اِىتطٚز ٚ پٛقف آٖ ٌطْ ثٛزٜ ٚ ِصا ؾطفت ا٘تمبَ ٔصاة اظ اِىتطٚز ثٝ وبض یىٙٛاذت تط ٚ ثٟتط ٔی 

ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ ثب .  ذبنیت    تٕیعوٙٙسٌی ؾغحی آٖ اؾتDCیىی اظ ذٛال ٟٔٓ لغجیت ٔقىٛؼ زض خطیبٖ . قٛز

زض ٔحُ لٛؼ لایٝ , حطوت اِىتطٟٚ٘ب اظ لغقٝ وبض ثٝ ؾٛی اِىتطٚز ٚ ثطذٛضز یٟٛ٘بی ٔثجت اظ اِىتطٚز ثٝ لغقٝ وبض 

اظ ایٗ ٚیػٌی زض خٛقىبضی فّعاتی وٝ لایٝ اوؿیسی آٟ٘ب ؾطیـ . ٞبی اوؿیسی ؾغح فّع قىؿتٝ قسٜ ٚاظ ثیٗ ٔی ضٚز

٘بٌفتٝ ٕ٘ب٘س وٝ ا٘تربة ٘ٛؿ خطیبٖ ٚ لغجیت خطیبٖ ثٝ فٛأُ ٔرتّفی . تكىیُ ٔی قٛز ثٝ ٘حٛ ٔغّٛة اؾتفبزٜ ٔی قٛز

 لغجیت ٔؿتمیٓ ٚ ٔقىٛؼ ٚ 2 – 4زض قىُ . ٘ٛؿ اِىتطٚز ٔهطفی ٚ فّع پبیٝ ثؿتٍی زاضز, ٔب٘ٙس ضٚـ خٛقىبضی 

 .تمؿیٓ حطاضت زض ٞط لغت ثٝ عٛض قٕبتیه ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت

 

 

 

 

 

 

     ٘حٜٛ ایدبز لغجیت ٔقىٛؼ ٚ ٔؿتمیٓ

  SMAW يقذاس جشیاٌ انکتشیکی دسجٕؽکاسی

. فجٛض ٔی وٙساِىتطٚز زض خٛقىبضی ثب لٛؼ زؾتی تٕبْ قست خطیبٖ خٛقىبضی اظ عطیك ٞؿتٝ فّعی اِىتطٚز یب ٔغعی 

چٙب٘چٝ ایٗ . اِىتطٚز ٌطْ ٔی قٛز, ٚ زض اثط فجٛض خطیبٖ اِىتطیىی اظ ٔغعی ثٝ فّت ٔمبٚٔت اِىتطیىی شاتی ٔغعی 

ا٘تربة قست خطیبٖ ایٕٗ ٚ ٔغٕئٗ زض ِصا . ٌطٔب ثیف اظ حس ثبقس ذغط شٚة ظٚزضؼ اِىتطٚز ضا ثٛخٛز ٔی آٚضز

ٔمساض قست خطیبٖ ٔهطفی ضاثغٝ ٔؿتمیٕی ثب لغط ٔغعی اِىتطٚز ٚ خٙؽ ضٚپٛـ . خٛقىبضی یه أط ضطٚضی اؾت

وٝ ؾبظ٘سٜ اِىتطٚز ثطضٚی ثؿتٝ ثٙسی آٖ ثٝ فٙٛاٖ   اؾتاعلافبتیاؾتفبزٜ اظ ثب ضاٜ حُ ؾبزٜ ا٘تربة قست خطیبٖ . زاضز

أب یه لبٖ٘ٛ وّی زض خٛقىبضی لٛؼ زؾتی آٔپط خٛقىبضی ضا زض حبِت ترت ثٝ خٛقىبض . پیكٟٙبز زضج وطزٜ اؾت

 : ایٗ لبٖ٘ٛ ثٝ قىُ ظیط اؾت .اضائٝ ٔی زٞس

  30 – 35 ×لغط ٔغعی اِىتطٚز =  قست خطیبٖ ٔهطفی زض حبِت ترت ٚ ثطای اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی ٚ لّیبیی  

 25 – 30 ×لغط ٔغعی اِىتطٚز =  قست خطیبٖ ٔهطفی زض حبِت ترت ٚ ثطای اِىتطٚز ؾِّٛعی 

ٔثلا ثطای خٛقىبضی زض حبِت ؾطثبلا ٚ ٔغٕئٙب ٔمساض قست خطیبٖ ٔهطفی زض زیٍط ٚضقیتٟبی خٛقىبضی فطق ٔی وٙس 

زیٛاضٜ اتهبَ , ؾمفی خطیبٖ ثبیس زض وٕتطیٗ حس ٔدبظ تٙؾیٓ قٛز تب وٙتطَ ٔٙبؾجی ثط ضٚی حٛضچٝ ٔصاة ایدبز قٛز 

 . شٚة قسٜ ٚ ٘فٛش ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثبقس

 سٔؽٓای يختهف ایجاد قٕط انکتشیکی 

 : ثطای یٛ٘یعٜ وطزٖ ٔحیظ ٌبظی ثیٗ اِىتطٚز ٚ لغقٝ وبض ٚ تكىیُ لٛؼ اِىتطیىی اظ ؾٝ ضٚـ ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز 
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زض ضٚـ . اظ ایٗ ضٚـ زض اوثط فطآیٙسٞبی خٛقىبضی اؾتفبزٜ ٔی قٛز.  ضٚـ تٕبؼ ٔؿتمیٓ اِىتطٚز ثب ؾغح وبض– 1

SMAWثٝ زٚ ضٚـ ٘ٛن ظزٖ ٚ وجطیتی ٔی تٛاٖ ثبفث تٕبؼ اِىتطٚز ثب لغقٝ وبض قسٜ ٚ لٛؼ ضا ثطلطاض وطز  . 

 GTAWٔٛضز وبضثطز زض ضٚـ .  ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ِٚتبغ ٚ فطوب٘ؽ ثبلا– 2

  اؾتفبزٜ اظ لٛؼ وٕىی یب پیّٛت – 3

 تاثیش عٕايم يختهف بش کیفیت جٕػ 

خٛقىبضی اظ آٖ زؾتٝ فطآیٙسٞبؾت وٝ چٙسیٗ فبُٔ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ثط ضٚی ویفیت ٔحهَٛ ٟ٘بیی ٚ یب ثٝ فجبضت 

, ٘ٛؿ اِىتطٚز , ظاٚیٝ ٚ ٘ٛؿ ٘ٛؾبٖ زؾت , ِٚتبغ لٛؼ , فٛأّی ٕٞچٖٛ قست خطیبٖ . زلیك خٛـ ٟ٘بیی تبثیط زاض٘س

زض اقىبَ ظیط ا٘ٛاؿ ٌطزٜ خٛـ ضا ٔكبٞسٜ . تقییٗ وٙٙسٜ نحت ٚ ؾلأت خٛـ ٟ٘بیی ٞؿتٙس.... ٟٔبضت خٛقىبض ٚ 

 . ٔی وٙیس وٝ ثب تغییط زض قست خطیبٖ ٚ یب ِٚتبغ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ ا٘س

 

ٞطٌبٜ . ٔتغییط ثقسی وٝ قطایظ آٖ تبثیط ثؿعایی ثط ویفیت خٛـ زاضز ظاٚیٝ زؾت ٚ ٘ٛؿ ٘ٛؾبٖ فطضی اِىتطٚز اؾت

,  زضخٝ ثبقس ٘فٛش خٛـ ثٝ فّت افعایف فكبض لٛؼ ثٝ عطف لغقٝ وبض 90ظاٚیٝ اِىتطٚز ٘ؿجت ثٝ فّع پبیٝ ٘عزیه 

ثٝ عٛض . ظیبز ٔی قٛز أب احتٕبَ ذٛضزٌی وٙبضٜ خٛـ یب ظیطثطـ ٚ یب حجؽ ؾطثبضٜ ٚ تِٛیس آذبَ افعایف ٔی یبثس

 زضخٝ اؾت فیٛة ظیبزی زض خٛـ 90وّی ثٝ فّت فسْ ضٚیت ٚ وٙتطَ حٛضچٝ ٔصاة زض حبِتی وٝ ظاٚیٝ اِىتطٚز 
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حبِت ثقسی ظاٚیٝ اِىتطٚز ٔطثٛط ثٝ قطایغی اؾت وٝ اِىتطٚز ثٝ ؾٕت لغقٝ وبض ٘عزیه قسٜ ٚ ظاٚیٝ ثٝ . ضخ ٔی زٞس

زض ایٗ حبِت ٌُ خٛـ اظ ضٚی خٛـ ضا٘سٜ قسٜ ٚ ضٚی خٛـ ضا      ٔی پٛقب٘س ٚ .  زضخٝ ٔی ضؾس10 – 20حسٚز 

شٚة یه عطفٝ اِىتطٚز ٚ زض ٘تیدٝ ایدبز تلاعٓ زض , احتٕبَ ٚلٛؿ آذبَ وٓ ٔی قٛز أب احتٕبَ ؾٛذتٗ زؾت خٛقىبض 

 . حٛضچٝ ٔصاة ٚ ٔحبفؾت غیط یىٙٛاذت خٛـ افعایف ٔی یبثس

.  زضخٝ تغییط وطزٜ ٚ فسز زضؾت آٖ ثط اؾبؼ ٘ٛؿ اِىتطٚز تقییٗ ٔی قٛز60 – 90ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ظاٚیٝ اِىتطٚز ثیٗ 

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ زض اِىتطٚزٞبیی وٝ ؾطثبضٜ ضریٓ زاقتٝ ٚ یب زاضای ٌطا٘طٚی ثبلا ٞؿتٙس ظاٚیٝ اِىتطٚز ٕ٘ی تٛا٘س 

 .  زضخٝ ثبقس چطاوٝ أىبٖ حجؽ ؾطثبضٜ زض خٛـ فطاٚاٖ اؾت90٘عزیه 

  SMAWتعاسیف ٔ اصطلاحات دس جٕؽکاسی 

 ٘یع تقبضیف ٚ SMAWٕٞب٘ٙس تٕبٔی فّْٛ ٚ ٟٔبضتٟب زض فّٓ خٛقىبضی ٚ ثرهٛل زض خٛقىبضی ثٝ ضٚـ 

انغلاحبتی ٚخٛز زاضز     وٝ تٕبْ افطازی وٝ زض ظٔیٙٝ خٛقىبضی فقبِیت ٔی وٙٙس ثبیس آٟ٘ب ضا ثٝ ذٛثی ثسا٘ٙس تب 

 : تقسازی اظ ایٗ تقبضیف ثٝ قطح ظیط اؾت . ثتٛا٘ٙس ٞط وساْ ضا زض ٔحُ ٔرهٛل ثٝ ذٛز اؾتفبزٜ وٙٙس

پؽ اظ پبیبٖ فّٕیبت خٛقىبضی ثٝ ٔمساض فّع خٛـ ضؾٛة زازٜ قسٜ ثط ضٚی لغقٝ وبض ٌطزٜ : گشدِ جٕػ  – 1

ٕ٘بیف  ( t )اضتفبؿ ٌطزٜ خٛـ ٘یع ثٝ اضتفبؿ ٔمساض فّع خٛـ ضؾٛثی اقبضٜ زاضز وٝ آ٘طا ثب فلأت . خٛـ ٔی ٌٛیٙس

ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔمبزیط ایسٜ آَ اضتفبؿ ٌطزٜ خٛـ فطِٟٔٛبی تدطثی ثؿیبضی اضائٝ قسٜ اؾت أب ثط . ٔی زٞٙس

 فطو ٌطزٜ خٛـ ٚ Bزض ایٗ فطَٔٛ . اضتفبؿ ٌطزٜ خٛـ عجك فطَٔٛ ظیط ثسؾت ٔی آیس, اؾبؼ ثٟتطیٗ فطَٔٛ 

  t ≤ 1 + 0.15 B.                                    ٔیّی ٔتط ثبقس5 ٔی تٛا٘س tحساوثط ٔمساض 

ذغٛعی ٔٙحٙی یب زایطٜ ای قىُ ثط ضٚی ؾغح ٌطزٜ خٛـ , ثب ثطزاقتٗ ٌُ خٛـ اظ ضٚی خٛـ : يٓشِ جٕػ  – 2

زض خٛقٟبی ثب ویفیت ٚ ؾبِٓ قىُ ٚ فبنّٝ ٟٔطٜ ٞبی . ٔكبٞسٜ ٔی قٛزوٝ ثٝ ٞط یه اظ آٟ٘ب ٟٔطٜ خٛـ ٌفتٝ ٔی قٛز

 . خٛـ اظ ٞٓ ثبیس وبٔلا یىؿبٖ ٚ یىٙٛاذت ثبقس

 ثٝ ٔمساض فطٚضفتٍی فّع خٛـ زض فّع پبیٝ ٚ یب فبنّٝ ثیٗ زٚ لغقٝ وٝ خٛـ فطٚ ٔی ضٚز ٘فٛش :َفٕر جٕػ  – 3

 اضتفبؿ 3/1 تب 2/1ٔمساض ٘فٛش خٛـ وٝ زض ٟ٘بیت اؾتحىبْ خٛـ ضا تقییٗ ٔی وٙس ٔقٕٛلا ثیٗ .   خٛـ ٌفتٝ ٔی قٛز

زض اتهبلاتی وٝ چٙسیٗ پبؼ ثطای اتهبَ لاظْ اؾت ٚ یب اتهبلاتی وٝ زٚ لغقٝ پد . لغقٝ وبض زض ٘ؾط ٌطفتٝ ٔی قٛز

نحت ٚ ؾلأت ایٗ پبؼ تبثیط ٔؿتمیٕی ثط زٚاْ ٚ اؾتحىبْ . ذٛضزٜ ا٘س ثٝ اِٚیٗ پبؼ افٕبِی پبؼ ٘فٛش ٌفتٝ ٔی قٛز

زض ایٗ . اضتفبؿ پبؼ ٘فٛش وٝ اظ پكت لغقبت پد ذٛضزٜ ثیطٖٚ ٔی آیس عجك فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. خٛـ زاضز

           t ≤ 1 + 0.6 B.        ٔیّی ٔتط ثبقس4 ٔی تٛا٘س t فطو ٌطزٜ پبؼ ٘فٛش ٚ حساوثط ٔمساض Bفطَٔٛ 

پبؼ ,  ثٝ پبؾٟبیی وٝ پؽ اظ پبؼ ٘فٛشی ٚ لجُ اظ آذطیٗ پبؼ ثٝ زضٖٚ زضظ افٕبَ ٔی قٛز :پاعٓای يیاَی  – 4

ا٘ساظٜ اِىتطٚز ا٘تربثی ٚ قطایظ , ٔقٕٛلا تقساز ایٗ پبؾٟب ثٝ ٚضقیت خٛقىبضی . ٔیب٘ی یب پبؼ پطوٗ اعلاق ٔی قٛز

 . زضظ اتهبَ ثؿتٍی زاضز
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 . پبؼ ٕ٘ب ٌفتٝ ٔی قٛز,  ثٝ آذطیٗ پبؼ ضؾٛة زازٜ قسٜ ثط ضٚی زضظ :پاط ًَا  – 5

 . ٔی ٘بٔٙس Gap فبنّٝ ثیٗ زٚ لغقٝ ٔٛضز خٛقىبضی ضا فبنّٝ زضظ اتهبَ یب  ( :Gap )فاصهّ دسص اتصال  – 6

زض خٛقٟبی ؾپطی یب ٌٛقٝ ای وٝ خٛـ :عاق جٕػ ٔ گهٕیی جٕػ  – 7

 ٔثّث º90ثٝ فبنّٝ ثیٗ ظاٚیٝ , قىُ یه ٔثّث لبئٓ اِعاٚیٝ ضا ثٝ ذٛز ٔیٍیطز 

خٛـ تب ضاؼ ٔثّث ؾبق خٛـ ٔیٍٛیٙس ٚ اٌط ٚتط ایٗ ٔثّث خٛـ ضا زض٘ؾط 

 . ثٍیطیٓ ٔقبزَ ثب ٌّٛیی خٛـ اؾت

ثٝ ٔٙغمٝ ای اظ فّعپبیٝ وٝ فّٕیبت خٛقىبضی ثط ضٚی آٖ : يُطقّ جٕػ  – 8

ایٗ ٔٙغمٝ قبُٔ حٛضچٝ ٔصاة ٚ ٔٙغمٝ . ا٘دبْ ٔی قٛز ٔٙغمٝ خٛـ ٔی ٌٛیٙس

حٛضچٝ ٔصاة ثٝ ٔٙغمٝ ای اظ خٛـ ٌفتٝ ٔی قٛز . ٔتبثط اظ حطاضت ٔی ثبقس

وٝ زضؾت زض ظیط ٘ٛن اِىتطٚز لطاض زاقتٝ ٚ زض اثط حطاضت لٛؼ ثٝ ٔصاة 

 . ٔصاة ٔٛخٛز زضایٗ حٛضچٝ ٔتكىُ اظ اِىتطٚز ٚ فّعپبیٝ شٚة قسٜ ٔی ثبقس. تجسیُ قسٜ اؾت

ثٝ ٔٙبعك وٙبضی خٛـ وٝ زض اثط حطاضت :  HAZ ( Heat Affected Zone )يُطقّ يتاثش اص حشاست  – 9

٘بحیٝ ای ثب فطو . خٛـ تغییط ؾبذتبض یب تغییط زا٘ٝ ثٙسی زازٜ ِٚی شٚة ٘كسٜ ا٘س ٔٙغمٝ ٔتبثط اظ حطاضت ٌفتٝ ٔی قٛز

 . ٔٙغمٝ ٔصوٛض اؾت وٝ خعئی اظ فّع پبیٝ ثٝ حؿبة ٔی آیس,  ٔیّی ٔتط پؽ اظ ٔٙغمٝ خٛـ 2 – 3حسٚز 

 .  حسفبنُ ثیٗ ٔٙغمٝ خٛـ ٚ ٔٙغمٝ ٔتبثط اظ حطاضت ضا ٔطظ خٛـ ٔی ٘بٔٙس:يشص جٕػ  – 10
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  SMAWإَاع ؽکم جٕػ دس سٔػ 

ضؾٛة فّع خٛـ ٔصاة زض ٔحُ اتهبَ زٚ لغقٝ ٚ زض ٟ٘بیت , ٕٞبٖ عٛض وٝ ثبضٞب فٙٛاٖ قس پبیٝ ٚ اؾبؼ خٛقىبضی 

اظ آ٘دبییىٝ زٚ لغقٝ وبض یب زٚ فّع پبیٝ ٔی تٛا٘ٙس حبِتٟبی ٔرتّفی ٘ؿجت ثٝ ٞٓ زاقتٝ . اتهبَ زائٕی زٚ لغقٝ ٔی ثبقس

ثط ایٗ اؾبؼ زٚ قىُ یب زٚ . ثبقٙس قىُ فّع خٛـ ضؾٛة زازٜ قسٜ ٘یع ٔی تٛا٘س ٔتٙبؾت ثب حبِت زٚ لغقٝ تغییط وٙس

 . ٘ٛؿ قىُ خٛـ ضا زض خٛقىبضی لٛؼ زؾتی زض ٘ؾط ٔی ٌیط٘س

 

 :Butt ؾط ثٝ ؾط  :Fillet ؾپطی

 :T ؾپطی  :Square ٔطثقی

 :Corner ٌٛقٝ ای  :Bevel پد

 :Lap ِت ضٚی ٞٓ  :Groove قیبض

 :Edge ِجٝ ای  :Type of Weld ٘ٛؿ خٛـ

 إَاع َٕعاٌ دعت دس جٕؽکاسی با قٕط دعتی 

٘ٛؿ حطوت زؾت خٛقىبض ٚ یب , زض اتهبَ زٚ لغقٝ ثٝ یىسیٍط ثؿتٝ ثٝ ٔمساض فبنّٝ زٚ لغقٝ یب ثٝ فجبضتی زضظ اتهبَ 

زض خٛقىبضی اتهبلاتی وٝ زضظ آٟ٘ب وبٔلا ثؿتٝ ٚ یب وٓ ٔی ثبقس ثب ثبثت ٍ٘ٝ . ٘ٛؿ حطوت اِىتطٚز تغییط ٔی وٙس

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 81 جُشکاری قُش الکتریکی با الکترَد دستی
 



أب زض خٛقىبضی اتهبلات ثب زضظ . زاقتٗ اِىتطٚز ٚ ثسٖٚ ٘ٛؾبٖ فطضی زؾت ٔی تٛاٖ خٛـ ٔؿتحىٕی ضا ایدبز ٕ٘ٛز

زضظ ضا پط وطزٜ ٚ یب , ثبظ ٚ یب خٛقىبضی زض ٚضقیتٟبی ؾرتی ٔثُ ؾطثبلا ٚ ؾمفی ٕ٘ی تٛاٖ ثب ثبثت ٍ٘ٝ زاقتٗ زؾت 

ضٚقٟبی . ضاٜ چبضٜ ایٗ ٔكىُ اؾتفبزٜ اظ حطوت فطضی یب حطوت ٘ٛؾب٘ی اِىتطٚز اؾت. ٔصاة خٛـ ضا وٙتطَ ٕ٘ٛز

٘ٛؾب٘ی وٝ زض خٛقىبضی لٛؼ زؾتی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س ٔتقسز ثٛزٜ ٚ ٔقٕٛلا ثطای ٞط ٚضقیتی یه یب زٚ 

زض ایٗ قىُ  ٘ٛؾبٖ ظیٍعاي . زض قىُ ظیط چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٘ٛؾبٖ اِىتطٚز ضا ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس. ٘ٛؿ ٘ٛؾبٖ وبضثطز زاضز

٘ٛؾبٖ ضفت ٚ ثطٌكت . پطوبضثطزتطیٗ ٘ٛؿ ٘ٛؾبٖ اؾت وٝ ثیكتط زض ٚضقیت ترت ٚ ؾطثبلا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز

اظ ٘ٛؾبٖ ٞلاِی .  ٚ زض پبؾٟبی ٘فٛشی وبضثطز زاضز6010ٚ یب ؾطز ٚ ٌطْ ثطای خٛقىبضی ثب اِىتطٚزٞبی ٘فٛشی ٔب٘ٙس 

 لاتیٗ ٘یع ثیكتط زض 8زٚ ٘ٛؿ زیٍط ٘ٛؾبٖ یقٙی زٚضا٘ی ٚ . ٔی تٛاٖ زض ٚضقیتٟبی افمی ٚ ؾمفی ٚ ؾطثبلا اؾتفبزٜ وطز

 . ٚضقیت ترت وبضثطز زاضز

 انکتشٔد دعتی – تجٓیضات ٔ يتعهقات دس جٕؽکاسی قٕط انکتشیکی 

ثب ا٘دبْ فطآیٙس خٛقىبضی ازأٝ ٔی یبثس ٚ ثب , اخطا فّٕیبت خٛقىبضی اظ ثطـ ٚ آٔبزٜ ؾبظی لغقبت قطٚؿ قسٜ 

زض عَٛ اخطای ایٗ ؾٝ ٔطحّٝ اثعاض ٚ . ثطضؾی ٚ ا٘دبْ فّٕیبتٟبی ویفی ضٚی لغقٝ خٛقىبضی قسٜ پبیبٖ ٔی پصیطز

ثطای ضٚقٗ قسٖ ثٟتط ٔٛضٛؿ ثٝ . تدٟیعات ٔرتّفی ثىبض ٌطفتٝ ٔی قٛز وٝ ٞط یه وبضایی ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاضز

 . تدٟیعات ٔٛضز ٘یبظ زض ٞط ٔطحّٝ ثٝ تفىیه ٔی پطزاظیٓ

 يٕسد اعتفادِ قبم اص عًهیات جٕؽکاسی , تجٓیضات آيادِ عاصی قطعّ 

ثىبض ٔی ضٚ٘س قبُٔ ٔٛاضز ظیط .... ؾبیف ٚ , فلأت ٌصاضی , ؾٛضاخ وبضی , ایٗ تدٟیعات وٝ ٔقٕٛلا ثب ٞسف ثطـ 

 : ٔی ثبقس 

 ایٗ ٚؾیّٝ زاضای ٘ٛن تیعی اؾت وٝ ثب ایدبز یه فطٚ ضفتٍی وٛچه فّٕیبت فلأت ٌصاضی ضا ثط :سمبً وشان  – 1

زض فّٕیبت خٛقىبضی ٘یع ٔی تٛاٖ زض ٔٛاضزی ٔثُ ٔكرم وطزٖ ٔؿیط خٛقىبضی . ضٚی لغقبت فّعی ا٘دبْ ٔی زٞس

 . اظ آٖ اؾتفبزٜ وطز... ٚ فلأت ٌصاضی ٔحُ ؾٛضاخ وبضی  ٚ 

ایٗ ذظ وكی ٔقٕٛلا ثطای .  ثٝ وٕه ٘ٛن تیع ایٗ اثعاض ٔی تٛاٖ ثط ضٚی فّعات ذظ وكی وطز:سُزن خط کش  – 2

 . ثىبض ٌطفتٝ ٔی قٛز.... تقییٗ ٔحُ اتهبَ زٚ لغقٝ ٚ, ٔكرم وطزٖ    ٔؿیط ثطـ 

ضیع ؾٙح ٚ ذظ وف فّعی ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی اثقبز لغقبت ٚ یب ,  اثعاض آلاتی ٕٞچٖٛ وِٛیؽ :َسایل اودازي گیری  – 3

 . ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ خساؾبظی ؾغح لغقبت ثىبض ٔی ضٚ٘س

 ایٗ ٚؾیّٝ وٝ ٔدٟع ثٝ یه ذظ وف فّعی ٘یع ٔی ثبقس زاضای زٚ ثبظٚی فٕٛز ثط ٞٓ اؾت وٝ ثطای :گُویا فلسی  – 4

 زضخٝ ضٚی لغقبت فّعی 45 زضخٝ وطزٖ ِجٝ ٞبی لغقٝ وبض ٚ فبضؾی ثط وطزٖ یب ثطـ ثب ظاٚیٝ 90ٌٛ٘یب وطزٖ یب

 . وبضثطز زاضز
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 اؾتفبزٜ اظ زضیُ زؾتی ٚ ؾتٛ٘ی زض خٛقىبضی ٔقٕٛلا ثطای ا٘دبْ فّٕیبت ؾٛضاخ وبضی ٔی :اوُاع ماشیه دریل  – 5

 . ثبقس

 ایٗ ٘ٛؿ زؾتٍبٜ وٝ ثٝ زؾتٍبٜ فطظ ٘یع ٔقطٚف اؾت زٚ ٚؽیفٝ ٔتفبٚت ضا زض آٔبزٜ :اوُاع ماشیه ٌای سىگ زوی  – 6

ضربٔت نفحبت ثطـ وٕتط اظ نفحبت ؾبیف اؾت  )اٌط نفحبت فیجطی ثطـ . ؾبظی لغقبت خٛقىبضی ثط فٟسٜ زاضز

أب اٌط نفحبت ؾبیف ثط ضٚی آٖ ٘هت قٛز . ثط ضٚی ایٗ زؾتٍبٜ ٘هت قٛز ثطای ثطـ ٔمبعـ تٛذبِی وبضثطز زاضز (

 . ثىبض ٔی ضٚز.... ثطای ؾبیف ؾغٛح ٚ ِجٝ لغقبت فّعی ٚ تطٔیٓ خٛقٟبی ٔقیٛة ٚ 

اضٜ ٘ٛاضی ٚ ا٘ٛاؿ اضٜ , اضٜ ًِٙ , ثطـ پلاؾٕب ,  اؾتیّٗ – ٚؾبیّی ٕٞچٖٛ ثطـ اوؿی :اوُاع تجٍیسات برش  – 7

آٔبزٜ ؾبظی ِجٝ ٞبی اتهبَ ٚ پد ؾبظی ِجٝ لغقبت , زؾتی وٝ ثٝ تفؿیط زض فهُ زْٚ ثٝ آٖ پطزاذتٝ قسٜ خٟت ثطـ 

 . ثىبض ٔی ضٚ٘س

 اؾتفبزٜ اظ ثطؾٟبی زؾتی یب ثطلی ثطای تٕیعوبضی ؾغح لغقبت لجُ اظ خٛقىبضی ٚ ظزٚزٖ تٕبْ :اوُاع برش  – 8

      .وثبفبت ٚ آِٛزٌی ٞب اظ ضٚی ؾغح لغقبت ٔی ثبقس

  SMAWتجٓیضات اجشای عًهیات جٕؽکاسی بّ سٔػ 

تدٟیعات اخطای فّٕیبت خٛقىبضی تدٟیعاتی ٞؿتٙس وٝ ٚخٛز آٟ٘ب خٟت ا٘دبْ فطآیٙس خٛقىبضی اِعأی اؾت ٚ ویفیت 

ِصا خٛقىبضاٖ ٘یع ثطای اخطای زلیك فّٕیبت ثبیس قٙبذت . ٚ ؾلأت آٟ٘ب تبثیط ٔؿتمیٕی ثط ویفیت ٟ٘بیی خٛـ زاضز

 . وبفی ٘ؿجت ثٝ آٟ٘ب زاقتٝ ثبقٙس

ٕٞبٖ عٛض وٝ زض فهُ ؾْٛ ٘یع ٌفتٝ قس زؾتٍبٟٞبی خٛقىبضی ٚؽیفٝ وبٞف ِٚتبغ ٚ : دعتگآْای جٕؽکاسی  – 1

ایٗ زؾتٍبٟٞب وٝ ثط اؾبؼ ٘ٛؿ ٚ یب ٔمساض خطیبٖ ذطٚخی تمؿیٓ ثٙسی ٔی قٛ٘س . افعایف قست خطیبٖ ضا ثط فٟسٜ زاض٘س

زض حبَ حبضط زض نٙقت اظ ا٘ٛاؿ زؾتٍبٟٞبی خٛقىبضی . ٟٔٓ تطیٗ ٚؾیّٝ زض اخطا فّٕیبت خٛقىبضی ٔی ثبقٙس

اؾتفبزٜ ٔی قٛز ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثٝ ویفیت ٚ ... زیٙبْ ٚ , ایٙٛضتٛض , تطاؾفٛضٔبتٛض , ٕٞچٖٛ تطا٘ؽ ضوتی فبیطزاض 

یه خٛقىبض ٔبٞط ثطای ضاٜ ا٘ساظی ٚ وبض وطزٖ ثب زؾتٍبٜ خٛقىبضی ثبیس ته ته . أىب٘بت آٟ٘ب افعٚزٜ ٔی ٌطزز

زض لؿٕت . اخعا آ٘طا ثٝ ذٛثی ثكٙبؾس

پكت زؾتٍبٜ یه وبثُ ٚخٛز زاضز وٝ 

ثٝ وبثُ ٚضٚزی ٔقطٚف اؾت ٚ ثؿتٝ 

ثٝ ٘ٛؿ زؾتٍبٜ ثٝ ثطق ته فبظ یب زٚ 

فلاٜٚ ثط وبثُ . فبظ ٚنُ ٔی قٛز

فٗ یب پطٚا٘ٝ ذٙه وٙٙسٜ , ٚضٚزی 

ؾیٓ پیچ ٞب ٘یع زض لؿٕت پكتی 

زلت زاقتٝ . زؾتٍبٜ لبثُ ضٚیت اؾت
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ثبقیس زض ٍٞٙبْ وبض ثب زؾتٍبٜ ثبیس فٗ ثٝ عٛض ٔساْٚ زض حبَ ٌطزـ ثبقس ٚ ٞیچ ٌبٜ ثب زؾتٍبٞی وٝ فٗ آٖ ذطاة اؾت 

زض لؿٕت پكتی زؾتٍبٜ پلاوی ٘هت قسٜ وٝ ثٝ آٖ پلان ٔكرهبت زؾتٍبٜ ٔی ٌٛیٙس ٚ زض آٖ . ٘جبیس خٛقىبضی وطز

 . قطایظ وبضی ٚ ٔكرهبت فٙی زؾتٍبٜ ثٝ ٕٞطاٜ اعلافبتی زض ٔٛضز قطوت ؾبظ٘سٜ آٚضزٜ قسٜ اؾت

ایٗ وبثّٟب وٝ تٛؾظ ثؿتٟبی . زض لؿٕت خّٛیی زؾتٍبٜ زٚ ٔحُ ثطای ٘هت وبثّٟبی ذطٚخی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قسٜ اؾت

ثط٘دی ثٝ ٕٞطاٜ ضٚوف ٞبی فبیك ثٝ زؾتٍبٜ ٚنُ ٔی قٛ٘س ثٝ تطتیت ثٝ ٌیطٜ اتهبَ ٚ ا٘جط خٛقىبضی ٔتهُ ٔی 

چٙب٘چٝ زض ٔحُ ذطٚخی وبثّٟب فلأت ٔثجت ٚ ٔٙفی ٔكبٞسٜ قس زؾتٍبٜ ٔٛخٛز اظ ٘ٛؿ تطا٘ؽ ضوتی فبیط زاض . ٌطز٘س

زض لؿٕت ثبلای وبثّٟبی ذطٚخی چٙسیٗ .  ٞؿتٙس–ٚ + زض حبِیىٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی خٛقىبضی فبلس    فلأت , اؾت 

    لطاض ٌطفتٝ ٔرهٛل ضٚقٗ ٚ ذبٔٛـ وطزٖ 1 ٚ 0یىی اظ ایٗ وّیسٞب وٝ زض وٙبض آٖ فلأت . وّیس ٚخٛز زاضز

زض وٙبض ایٗ . زؾتٍبٜ اؾت اٌط ایٗ وّیس ضٚی نفط ثبقس زؾتٍبٜ ذبٔٛـ ٚ اٌط ضٚی یه ثبقس زؾتٍبٜ ضٚقٗ اؾت

. ثب چطذب٘سٖ ایٗ ِْٚٛ ٔی تٛاٖ ٔمساض قست خطیبٖ ذطٚخی زؾتٍبٜ ضا ٔكرم وطز. ِْٚٛ تٙؾیٓ آٔپط لطاض زاضز, وّیس 

زض زؾتٍبٜ . ٔمبزیط قست خطیبٖ یب ثٝ نٛضت زایطٜ ای ٔسضج ٚ یب ثط ضٚی یه نفحٝ زیدیتبِی ٕ٘بیف زازٜ ٔی قٛز

یه . ٞبی خسیس خٛقىبضی خٟت خّت ضضبیت ٔهطف وٙٙسٜ فلاٜٚ ثط ایٗ زٚ چٙسیٗ وّیس زیٍط ٘یع اضبفٝ قسٜ اؾت

چٙب٘چٝ ایٗ وّیس ثٝ ؾٕت لؿٕت اتهبَ وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض . وّیس ٔطثٛط ثٝ اؾتفبزٜ ٚ تٙؾیٓ زؾتٍبٜ اظ ضاٜ زٚض اؾت

ایٗ ٚؾیّٝ زض . آٔپط ضا ثسٖٚ ٘عزیه قسٖ ثٝ زؾتٍبٜ تٙؾیٓ ٕ٘ٛز, ثبقس ٔی تٛاٖ ثب اتهبَ نفحٝ وٙتطَ اظ ضاٜ زٚض 

وّیس ثقسی ٔطثٛط ثٝ ا٘تربة ضٚـ . ٔٛاضزی وٝ ٔحُ خٛقىبضی ثب ٔحُ زؾتٍبٜ فبنّٝ زاضز اؾتفبزٜ ٔی قٛز

 ٚ ثطـ ثب لٛؼ  TIG,خٛقىبضی اؾت ثسیٗ ٔقٙی وٝ ثطذی اظ زؾتٍبٜ ٞب تٛا٘بیی خٛقىبضی ثب اِىتطٚز زؾتی 

 . اِىتطیىی ضا زاض٘س ٚ ثٝ وٕه ایٗ وّیس ٔی تٛاٖ ضٚـ ٔٛضز ٘ؾط ضا ا٘تربة وطز

اِٚیٗ . فلاٜٚ ثط تٕبٔی ایٗ أىب٘بت ٚ ٔعایب زٚ ؾیؿتٓ وبضثطزی ٘یع ثٝ زؾتٍبٜ ٞبی خسیس خٛقىبضی افعٚزٜ قسٜ اؾت

زضٖٚ زؾتٍبٜ ٞبی ضوتی فبیط حؽ ٌطی ٚخٛز .  ٔقطٚف اؾتAnti Stickؾیؿتٓ ثٝ ٘بْ ؾیؿتٓ ضس چؿجٙسٌی یب 

زاضز وٝ اٌط ِٚتبغ زؾتٍبٜ اظ ِٚتبغ لٛؼ ثیكتط قٛز آٔپط ذطٚخی زؾتٍبٜ ضا لغـ ٔی وٙس تب ثٝ ؾیٓ پیچ ٞبی زؾتٍبٜ 

ثطای خٌّٛیطی اظ لغـ .  قٙبذتٝ ٔی قٛزForce Arcزٚٔیٗ ؾیؿتٓ ثٝ ٘بْ ؾیؿتٓ لسضت لٛؼ یب       . آؾیجی ٘طؾس

, لاظْ اؾت تب ٍٞٙبْ وبض ثب اِىتطٚز ؾِّٛعی  )لٛؼ ٚ یب ایدبز اتهبَ وٛتبٜ ثٝ ٍٞٙبْ خٛقىبضی ثب اِىتطٚز ؾِّٛعی  

اِىتطٚزٞبی ضٚوف وبضی ) یب خٛقىبضی ثب اِىتطٚز ٞبیی وٝ شضات ٔصاة زضقت زاض٘س  (اِىتطٚز زضٖٚ زضظ فطٚ ضٚز

ٞطٌبٜ ِٚتبغ لٛؼ اظ یه ٔحسٚزٜ ٔقیٗ وٕتط قٛز ایٗ ؾیؿتٓ . ایٗ ؾیؿتٓ زضٖٚ زؾتٍبٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت (ؾغحی 

 . قست خطیبٖ ثیكتطی ضا ٚاضز ٔساض وطزٜ تب اِىتطٚز ثٝ لغقٝ وبض ٘چؿجس

 وبثّٟبی خٛقىبضی وٝ ثٝ زؾتٍبٜ خٛقىبضی ٔتهُ ٔی قٛ٘س ٚؽیفٝ ا٘تمبَ خطیبٖ ضا ثط فٟسٜ :کابم جٕؽکاسی - 2

وبثُ ٚضٚزی ٚؽیفٝ ا٘تمبَ خطیبٖ ثطق قجىٝ ضا ثٝ زؾتٍبٜ ثط فٟسٜ زاضز ٚ وبثّٟبی ذطٚخی وبض ا٘تمبَ خطیبٖ . زاض٘س

ایٗ وبثّٟب ثبیس ثٝ ذٛثی فبیك قسٜ ٚ ٘ٛؿ ٚ ا٘ساظٜ . خٛقىبضی ضا ثٝ ا٘جط خٛقىبضی ٚ         ٌیطٜ اتهبَ ا٘دبْ ٔی زٞٙس

فلاٜٚ ثطآٖ ثبیس لبثُ ا٘قغبف ثبقس تب . فبیك ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ساظٜ وبثُ ٔتٙبؾت ثب قست خطیبٖ ذطٚخی زؾتٍبٜ ثبقس
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. خٛقىبض ثتٛا٘س ثطاحتی زض ٚضقیتٟبی ؾرتی ٔب٘ٙس خٛقىبضی زض ٚضقیت ؾمفی آ٘طا خبثدب ٕ٘ٛزٜ ٚ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٕ٘بیس

قٕبضٜ . وبثّٟبی خٛقىبضی ٔقٕٛلا اظ ٘ٛؿ افكبٖ ٞؿتٙس وٝ اظ تقساز ظیبزی ضقتٝ ٞبی ٘بظن ٔؿی تكىیُ      قسٜ ا٘س

ٌصاضی ایٗ وبثّٟب ٔقٕٛلا ثط اؾبؼ ؾغح ٔمغـ آٖ ثٛزٜ ٚ ا٘تربة آٖ ٘یع ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾت وٝ ؾغح ٔمغـ وبثُ ثسٖٚ      

عَٛ وبثّٟبی خٛقىبضی ثبیس . قست خطیبٖ ٔهطفی ضا اظ ذٛز فجٛض زٞس, ٌطْ قسٖ یب اظ ثیٗ ضفتٝ ضقتٝ ٞبی ٔؿی 

زض نٛضت ٘یبظ ثٝ اتهبَ چٙس لغقٝ وبثُ ثٝ یىسیٍط اؾتفبزٜ اظ اتهبَ . حتی الأىبٖ وٓ ٚ ثٝ نٛضت یه تىٝ ثبقس

لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ وبثّٟبی خٛقىبضی زض ٔمبثُ ذغطات ظیبزی ٕٞچٖٛ ؾمٛط اقیب ؾٍٙیٗ ٚ . زٞٙسٜ اِعأی اؾت

ثطذٛضز ثب لغقبت زاك یب تیع لطاض زاض٘س ِصا زض ا٘تربة ٔحُ فجٛض ٚ قطایظ وبضی آٟ٘ب ثٝ ٍٞٙبْ اخطا فّٕیبت خٛقىبضی 

 . ثبیس زلت وبفی ضا ا٘دبْ زاز

ا٘جط خٛقىبضی اؾت وٝ اظ یه ثس٘ٝ ٔؿی ٚ ,  یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ ٔتقّمبت فّٕیبت خٛقىبضی :اَبش جٕؽکاسی  – 3

, خٙؽ ثس٘ٝ ا٘جط اظ فّع ٔؽ ا٘تربة قسٜ تب ثتٛا٘س ثب وٕتطیٗ ٔمساض افت خطیبٖ . یه ضٚوف فبیك تكىیُ قسٜ اؾت

ضٚوف ا٘جط ٞٓ اظ فبیمی ا٘تربة ٔی قٛز تب زض ٔمبثُ قست . قست خطیبٖ ٔهطفی ضا ثٝ ا٘تٟبی ِرت اِىتطٚز ثطؾب٘س

یىی اظ وبثّٟبی ذطٚخی اظ زؾتٍبٜ ثٝ ا٘تٟبی . خطیبٖ خٛقىبضی وٕتطیٗ ذغط ثطق ٌطفتٍی ضا ثطای خٛقىبض ایدبز وٙس

زٞب٘ٝ فه اِىتطٚز ٌیط وٝ . ایٗ ا٘جط ٚ اِىتطٚز خٛقىبضی ثٝ لؿٕت خّٛی آٖ یب فه اِىتطٚزٌیط ٔتهُ   ٔی قٛز

حبِت اٞطٔی زاضز ٚ ثٝ ضاحتی ثبظ ٚ ثؿتٝ ٔی قٛز زاضای چٙسیٗ قیبض اؾت وٝ ثب لطاض ٌطفتٗ ا٘تٟبی اِىتطٚز زض ٞط یه 

قیبضٞبی فه اِىتطٚزٌیط عٛضی        . اظ ایٗ قیبضٞب ٔی تٛاٖ ظاٚیٝ اِىتطٚز ضا ٘ؿجت ثٝ ضاؾتبی ا٘جط ا٘تربة وطز

 .  زضخٝ ضا ثطای اِىتطٚز ایدبز ٔی وٙٙس45 ٚ 90 ٚ 180ؾبذتٝ قسٜ ا٘س وٝ ظٚایبی 

ثطای ا٘تربة ٔغٕئٗ تطیٗ ٘ٛؿ ا٘جط ثبیس حساوثط ٔمساض خطیب٘ی ضا وٝ فبیك ا٘جط ثسٖٚ ذغط اظ ذٛز فجٛض ٔی زٞس ضا زض 

. ایٗ فسز ٔقٕٛلا ثط ضٚی ثس٘ٝ ا٘جط حه ٔی قٛز. ٘ؾط ٌطفت

 ثط ضٚی ا٘جط حه قسٜ ثٛز ثٝ 400ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اٌط فسز 

 A 400ایٗ ٔقٙی اؾت وٝ ایٗ ا٘جط ٔی تٛا٘س زض حسٚز 

زلت زاقتٝ . خطیبٖ ضا ثسٖٚ ایدبز ذغط اظ ذٛز فجٛض زٞس

ثبقیس وٝ ٞیچٍبٜ ا٘جط خٛقىبضی ضا ضٚی ٔیع وبض لطاض ٘سٞیس 

چطاوٝ تٕبؼ لؿٕت ٔؿی ا٘جط ثب ٔیع وبض ایدبز خطلٝ ٚ 

ٔقٕٛلا وٙبض ٔیع وبض ٚ یب زض وٙبض . اتهبَ وٛتبٜ ٔی وٙس

 . زؾت خٛقىبض ٔحّی ثطای آٚیرتٗ ا٘جط ٚخٛز زاضز

 

ا٘جط یب ٌیطٜ اتهبَ وٝ زض قىُ ٚ ا٘ساظٜ ٞبی ٔرتّفی ؾبذتٝ ٔی قٛز خٟت اتهبَ یىی اظ وبثّٟبی : گیشِ اتصال  – 4

ثب ثطلطاضی ایٗ اتهبَ ٔساض خٛقىبضی خٟت فجٛض اِىتطٟٚ٘ب ٚ ثطلطاضی لٛؼ . زؾتٍبٜ ثٝ لغقٝ یب ٔیعوبض وبضثطز زاضز

زض حبَ حبضط زٚ ٘ٛؿ ٌیطٜ اتهبَ زض . وبُٔ ٔی قٛز ٚ فسْ حضٛض آٖ اخطا فّٕیبت خٛقىبضی ضا غیطٕٔىٗ ٔی ؾبظز
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قىُ  )زض قىُ .  آٔپط ضا تحُٕ ٔی ٕ٘بیس500 آٔپط ٚ ٘ٛؿ زیٍط تب حسٚز 300یه ٘ٛؿ آٖ تب حسٚز . ثبظاض ٔٛخٛز اؾت

4 – 9 – a ) ای اظ ٌیطٜ اتهبَ ضا ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس ٕٝ٘ٛ٘  . 

خٟت ,  پؽ اظ پبیبٖ خٛقىبضی :ٔ بشط عیًی  (چکؼ ؽلاکّ صٌ  )چکؼ جٕؽکاسی  – 5

ٕٞبٖ عٛض . اظ ثیٗ ثطزٖ وبُٔ ٌُ خٛـ اظ چىكی ثٝ ٘بْ چىف قلاوٝ ظٖ اؾتفبزٜ ٔی قٛز

وٝ زض قىُ ظیط ٔی ثیٙیس ا٘ٛاؿ ٔرتّفی اظ چىف خٛقىبضی ٔٛخٛز اؾت أب زض تٕبٔی آٟ٘ب 

ؾط ٘ٛن . یه ؾط ٘ٛن تیع ٚ یه ؾط ترت ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ٞط یه وبضثطز ذبنی زاضز

زض . تیع ثطای ذبِی وطزٖ حفطٜ ٞب ٚ ؾط ترت ثطای ظزٖ ٌُ اظ ضٚی ؾغح خٛـ ٔی ثبقس

وٙبض چىف خٛقىبضی اظ ثطؼ ؾیٕی وٝ ٕٔىٗ اؾت زؾتی ٚ یب ثطلی ثبقس ثطای تٕیعوبضی 

ثطؼ ٞبی ؾیٕی زؾتی . زض حیٗ ٚ پؽ اظ خٛقىبضی اؾتفبزٜ ٔی قٛز, ؾغح لغقٝ لجُ 

 . ٔقٕٛلا زاضای ثس٘ٝ چٛثی یب پلاؾتیىی ٚ ؾیٓ ٞبی فٛلازی اؾت

 اظ آ٘دبییىٝ لغقبت پؽ اظ پبیبٖ خٛقىبضی زاك ٞؿتٙس ثبیس خٟت حُٕ ٚ ٘مُ ٚ یب تغییط :اَبش حًم قطعّ کاس  – 6

 . ٚضقیت آٟ٘ب اظ ا٘جطٞبی ٔرهٛنی وٝ ٔقٕٛلا زض ٔحُ فه ذٛز آخساض ٞؿتٙس اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

 خٟت ٍ٘ٝ زاقتٗ زٚ لغقٝ ٔٛضز خٛقىبضی زض وٙبض ٞٓ ٚ ؾبزٜ وطزٖ ٚضقیت خٛقىبضی                              :ٔضعیت دُْذِ ْا  – 7

اظ ٚضقیت زٞٙسٜ ٞبی ٔرتّفی زض خٛقىبضی  (تجسیُ ٚضقیتٟبی ؾرت ٔب٘ٙس ؾمفی ثٝ ٚضقیتٟبی ؾبزٜ ٔب٘ٙس ترت  )

زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ پطوبضثطزتطیٗ ٚضقیت زٞٙسٜ ٞب ثب ٘بٟٔبی ٚضقیت زٞٙسٜ غّغىی ٚ ٚضقیت زٞٙسٜ زٚثُ . اؾتفبزٜ ٔی ٌطزز

 . قٙبذتٝ ٔی قٛ٘س

  

ا٘ٛاؿ ٔبؾىٟبی , ِجبؼ خٛقىبضی , وفف وبض ,  ٚؾبیّی ٕٞچٖٛ ِجبؼ وبض فٕٛٔی :ٔعایم ٔ تجٓیضات ایًُی  – 8

ٔكرهبت ٚ ٘حٜٛ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب زض فهُ چٟبضزٞٓ ثٝ عٛض ٔفهُ ثیبٖ , خع ٚؾبیُ ایٕٙی ٞؿتٙس وٝ ا٘ٛاؿ .... ٔحبفؼ ٚ 

 . قسٜ اؾت
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 :SMAWانکتشٔد ْای جٕؽکاسی 

 اِىتطٚز زؾتی یىی اظ پطوبضثطزتطیٗ ٚ ا٘قغبف پصیطتطیٗ ضٚقٟبی خٛقىبضی –فطآیٙس خٛقىبضی لٛؼ اِىتطیىی 

زض خٛقىبضی ثؿیبضی اظ ... اؾت وٝ ثٝ ذبعط ذٛانی ٕٞچٖٛ ؾبزٌی اخطا ، ٞعیٙٝ وٓ ا٘دبْ ، تدٟیعات لبثُ حُٕ ٚ 

اِىتطٚز ٔرهٛل ایٗ فطآیٙس ٞٓ وٝ اظ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞبی ٔٙمغـ ٚ ٔهطف قس٘ی اؾت . ٔىبٟ٘ب ٚ فّعات وبضثطز زاضز

 وٝ زض SMAWتٙٛؿ اِىتطٚٞبی فطآیٙس . ثطای ثطآٚضزٜ وطزٖ ٘یبظٞبی فطآیٙس اظ تٙٛؿ ثؿیبض ظیبزی ثطذٛضزاض اؾت

نٙقت ثٝ اِىتطٚز ضٚپٛـ زاض ٔقطٚف اؾت تب حسی ٔی ثبقس وٝ ٔی تٛاٖ آٟ٘ب ضا اظ ٘ؾط عَٛ ، لغط ، خٙؽ ٔغعی 

 .  اِىتطٚز ٚ خٙؽ پٛقف اِىتطٚز تمؿیٓ وطز وٝ ٞط یه اظ آٟ٘ب ثطای وبضثطز ذبنی تقطیف قسٜ اؾت

 اَذاصِ ٔ ابعاد انكتشٔد 

اَٚ عَٛ اِىتطٚز وٝ اظ ؾط . خٟت ثطضؾی اثقبز ٚ ا٘ساظٜ اِىتطٚزٞبی ٔرتّف ؾٝ ٔتغییط ضا ٔی تٛاٖ زض ٘ؾط ٌطفت

ثسٖٚ پٛقف اِىتطٚز قطٚؿ ٚ ثٝ ا٘تٟبی پٛقف زاض اِىتطٚز ذتٓ ٔی قٛز ، زْٚ لغط اِىتطٚز وٝ ٕٞبٖ لغط ٔغعی 

اِىتطٚز اؾت ٚ ثب ٘بْ ا٘ساظٜ اِىتطٚز ٞٓ قٙبذتٝ ٔی قٛز ٚ ؾْٛ لغط ٟ٘بیی اِىتطٚز وٝ لغط ٔغعی اِىتطٚز ثٝ اضبفٝ 

 :عِٟٛب ٚ الغبض اؾتب٘ساضز اِىتطٚزٞبی پٛقف زاض زض خسَٚ ظیط آٔسٜ اؾت . ضربٔت پٛقف ٔی ثبقس
 لغط اِىتطٚز ثطحؿت ٔیّی ٔتط عَٛ اِىتطٚز ثطحؿت ٔیّی ٔتط

200 5/1 

250 2 

350 5/2 

350 2/3 

450 4 

450 5 

600 6 

900 8 
 

اظ آ٘دبییىٝ ٚؽیفٝ انّی اِىتطٚز فجٛض خطیبٖ خٛقىبضی خٟت ثطلطاضی لٛؼ اؾت ثبیس تٙبؾت لغط ٚ عَٛ 

:                                                                                                                            ایٗ تٙبؾت تٛؾظ فطَٔٛ ظیط ثٝ زؾت ٔی آیس . اِىتطٚز ثب خطیبٖ فجٛضی ثطلطاض ثبقس

R =  L / A  َٛٔزض ایٗ فط  R َٛٔمبٚٔت اِىتطیىی ثٛزٜ وٝ ثب قست خطیبٖ ٚ لغط اِىتطٚز ضاثغٝ فىؽ ٚ ثب ع 

 . اِىتطٚز ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاضز یقٙی ٞطچٝ عَٛ اِىتطٚز ٚ لغط آٖ وٕتط قٛز خطیبٖ فجٛضی ٞٓ وٕتط ذٛاٞس قس

اظ ِحبػ لغط پٛقف ٘یع اِىتطٚزٞب زض چٟبض ٘ٛؿ پٛقف ٘بظن ، ٔتٛؾظ ، ضریٓ ٚ ذیّی ضریٓ عجمٝ ثٙسی ٔی 

 .قٛ٘س
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 إَاع انكتشٔد سٔپٕػ داس 

 اظ زٚ خع انّی ٔغعی ٚ SMAWٕٞبٖ عٛض وٝ زض ٔطاحُ لجّی فٙٛاٖ قس اِىتطٚزٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض فطآیٙس 

زض . پٛقف تكىیُ قسٜ ا٘س ِصا تمؿیٓ ثٙسی ٚ قٙبؾبیی ایٗ اِىتطٚزٞب ٘یع ثط ٔجٙبی ٔغعی ٚ ضٚپٛـ ا٘دبْ ٔی قٛز

ٔطحّٝ اَٚ ثٝ تمؿیٓ ثٙسی اِىتطٚزٞب اظ ٘ؾط خٙؽ ٚ تطویت قیٕیبیی ٔغعی اقبضٜ ٔی قٛز ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ اِىتطٚزٞب 

 . ضا ثط اؾبؼ ٘ٛؿ ٚ خٙؽ ضٚپٛـ تمؿیٓ ثٙسی ٔی وٙیٓ

 تقغیى بُذي انكتشٔد سٔپٕػ داس بش اعاط جُظ يغضي 

 ٔس٘ؾط لطاض ٔی ٌیطز ، ٔكبثٝ SMAWیىی اظ انِٛی وٝ زض اتهبَ فّعات ثٝ ضٚـ خٛقىبضی ثبلاذم ضٚـ 

ایٗ أط وٝ ثٝ زٚاْ ٚ اؾتحىبْ اتهبَ خٛـ وٕه ٔی وٙس . ثٛزٖ خٙؽ اِىتطٚز یب    فّع پطوٙٙسٜ ثب فّع پبیٝ اؾت

ٕٞیكٝ أىبٖ پصیط ٘یؿت چطاوٝ تٙٛفی وٝ زض تِٛیس ا٘ٛاؿ فّعات ٚ آِیبغٞبی آٞٙی ٚ غیطآٞٙی ٚخٛز زاضز زض ؾبذت 

وكف ٚ اوؿتطٚز آٟ٘ب خٟت تِٛیس , اظ عطفی ثٝ فّت اؾتحىبْ ثبلای فٛلازٞبی آِیبغی . ٔغعی اِىتطٚز ٚخٛز ٘ساضز

خٙؽ ٔغعی اِىتطٚز ثٝ تقسازی اظ آِیبغٞب ٔحسٚز ٔی . ٔغعی اِىتطٚز آِیبغی وبضی ؾرت ثٛزٜ ٚ تٛخیح التهبزی ٘ساضز

قٛز ٚ زض فطآیٙسٞبی خٛقىبضی خٟت قجبٞت تطویت قیٕیبیی فّعخٛـ ثب فّع پبیٝ اظ ضٚپٛـ اِىتطٚز وٕه        ٔی 

ایٗ فٙبنط ثٝ ٍٞٙبْ . ثٝ ایٗ ٔقٙی وٝ فمساٖ ٚ وٕجٛز فٙبنط آِیبغی ضا ثب افعایف آٟ٘ب ثٝ ضٚپٛـ خجطاٖ ٔی وٙٙس. ٌیط٘س

زض . خٛقىبضی ثٝ ٕٞطاٜ ٔغعی اِىتطٚز ٚاضز حٛضچٝ ٔصاة قسٜ ٚ اؾتحىبْ ٟ٘بیی خٛـ ضا أىبٖ پصیط ٔی ؾبظز

ؾبذت ٔغعی اِىتطٚز ضٚپٛـ زاض وٝ ؾٝ ٚؽیفٝ ٟٔٓ فجٛض زازٖ خطیبٖ اِىتطیىی ، پطوطزٖ زضظ اتهبَ ٚ ثطلطاض وطزٖ 

 : لٛؼ ضا ثط فٟسٜ زاضز اظ ذب٘ٛازٜ آِیبغٞبی آٞٙی   ٚ غیط آٞٙی اؾتفبزٜ ٔی قٛز وٝ ثٝ قطح ظیط اؾت 

ایٗ فٛلاز وٝ ٔقٕٛلا ثطای ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ثٛزٖ اظ خٙؽ فٛلاز ٘بآضاْ ؾبذتٝ :  وٓ وطثٗ – فٛلاز ؾبزٜ وطثٙی – 1

 :ٔی قٛز زاضای تطویت قیٕیبیی ظیط اؾت
% C = 0.15          % Mn = 0.3 – 0.6         % P , % S ≤ 0.0 2         % Si = 0.2                              

  پطوطثٗ – فٛلاز ؾبزٜ وطثٙی – 2     

 فٛلاز وٓ آِیبغ ٘یىُ زاض  - 3

  وطْٚ زاض – فٛلاز وٓ آِیبغ ٘یىُ – 4

  ِٔٛیجسٖ زاض – فٛلاز وٓ آِیبغ وطْٚ – 5

  چسٖ ذبوؿتطی – 6

   ٚ ثط٘ح ٚ ثط٘ع  Al  ,  Cu  ,  Ni آِیبغٞبی غیطآٞٙی ٔب٘ٙس – 7

 تقغیى بُذي انكتشٔد بش اعاط جُظ پٕؽؼ 

فلاٜٚ ثط تمؿیٓ ثٙسی وٝ اظ ٘ؾط خٙؽ ٔغعی ثطای اِىتطٚزٞبی پٛقكف زاض اضائٝ قس ، آٟ٘ب ضا ثط اؾبؼ ٘ٛؿ ٚ 

ؾبظ٘سٌبٖ اِىتطٚز ا٘ٛاؿ ضٚپٛـ اِىتطٚز ضا ثب ٘ؿجت تطویت ٔٛاز ٔرتّف ثطای . خٙؽ پٛقف ٘یع تمؿیٓ ثٙسی ٔی وٙٙس
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ٞط یه اظ ایٗ پٛقكٟب ثؿتٝ ثٝ ٔٛاز ٔٛخٛز زض آٖ ذٛال ثٝ ذهٛنی . اٞساف ٚ ٚضقیتٟبی ٔتٙٛفی تِٛیس وطزٜ ا٘س

ثطای ضٚقٗ قسٖ ثٟتط ٔغّت لجُ اظ ثیبٖ تمؿیٓ ثٙسی اِىتطٚزٞب ثط اؾبؼ خٙؽ . زاضز وٝ وبضثطز آ٘طا تقییٗ ٔی وٙس

ایٗ ٔٛاز وٝ اظ ٔٛاز آِی ٚ ٔقس٘ی ٞؿتٙس . پٛقف ثٝ ٔٛازی وٝ زض ؾبذت پٛقف اِىتطٚز ثىبض ٔی ضٚز اقبضٜ ٔی قٛز

اذتلاف زض ذٛال ٚ وبضثطز پٛقف ٞط اِىتطٚز ثٝ تفبٚت ٘ؿجت . ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز انّی زض تٕبْ پٛقكٟب زیسٜ ٔی قٛ٘س

 : ایٗ ٔٛاز قبُٔ . تطویت ٔٛاز فٛق ثطٔی ٌطزز

  N , H , O , Cٔٛاز آِی ٔثُ ذبن اضٜ ، وتبٖ ٚ شغبَ چٛة وٝ تطویجی اظ فٙبنط :  ٔٛاز ٌبظؾبظ یب ؾِّٛع – 1

 )ایٗ ٔٛاز زض حیٗ خٛقىبضی ثب ؾٛذتٗ ذٛز ٌبظ . ٔی ثبقٙس ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز ٌبظؾبظ یب ؾِّٛع زض پٛقف ثىبض ٔی ضٚ٘س

تِٛیس ٔی وٙٙس ، ٌبظ ٔصوٛض فضبی ذٙثی ضا زض اعطاف ٔحُ خٛـ پسیس ٔی آٚضز ٚ ثبفث  ( Co , Co2فٕٛٔب 

ٔضطتطیٗ فٙبنط ثطای خٛـ . خٌّٛیطی اظ ٚضٚز فٙبنط ٔضط ثٝ خٛـ ٚ ثٝ فجبضتی ٔحبفؾت اظ خٛـ ٔی ٌطزز

 . ٞیسضٚغٖ ٚ ثربض آة اؾت وٝ زض ٞٛا یبفت ٔی قٛز ٚ ثبفث قىٙٙسٌی یب ترّرُ خٛـ ٔی ٌطزز, اوؿیػٖ ، اظت 

وطثٙبت وّؿیٓ ٚ وطثٙبت ٔٙیعیٓ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز ؾطثبضٜ ؾبظ ثٝ پٛقف اضبفٝ ٔی :  ٔٛاز ؾطثبضٜ ؾبظ یب وطثٙبتٟب – 2

قٛ٘س وٝ زض ٟ٘بیت ثٝ فّت چٍبِی وٕتط اظ فّع خٛـ ثٝ قىُ ٌُ خٛـ زض ٔی آیٙس ، زض حیٗ خٛقىبضی ثط ضٚی 

ایٗ أط ثبفث تؿٛیٝ ٔصاة ، . حٛضچٝ ٔصاة خٛـ حبضط ٔی قٛ٘س ٚ ؾطیقتط اظ حٛضچٝ ٔصاة ٔٙدٕس ٔی قٛ٘س

 . ذطٚج فٙبنط ٔضط اظ حٛضچٝ ٔصاة ٚ وٙتطَ ؾطفت ؾطز قسٖ خٛـ ٔی ٌطزز

 ( TiO2ضتیُ یب ) ٚ اوؿیس تیتب٘یْٛ  ( Al2O3 )ٔٛاز اوؿیسی ٕٞچٖٛ آِٛٔیٗ :  اوؿیسٞب یب ٔٛاز ؾطثبضٜ ؾبظ – 3

ایدبز ٌُ خٛـ ثط ضٚی خٛـ ٚ , ٘یع ثٝ فٙٛاٖ ٔٛاز ؾطثبضٜ ؾبظ قٙبذتٝ ٔی قٛ٘س وٝ  فلاٜٚ ثط ٚؽیفٝ تؿٛیٝ ٔصاة 

 . وٙتطَ ؾطفت ؾطز قسٖ خٛـ ٘مف تثجیت لٛؼ اِىتطیىی ضا ٘یع ثطفٟسٜ زاض٘س

ایٗ ٔٛاز ثب ٞسف حصف اوؿیػٖ اظ خٛـ ثٝ پٛقف اضبفٝ ٔی قٛ٘س ٚ قبُٔ :  اوؿیػٖ ظزاٞب یب ٔٛاز احیبوٙٙسٜ – 4

 . ٔٛازی ٔثُ فطٚؾیّیؽ ٚ فطٍٚٔٙٙع ٔی ثبقس

خٟت ٍ٘ٝ زاقتٗ ٔٛاز ٔرتّف پٛقف زض وٙبض ٞٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ٍٟ٘ساضی پٛقف ثط ضٚی ٔغعی :  ا٘ٛاؿ چؿت – 5

 . اِىتطٚز اظ چؿجٟبیی ٔب٘ٙس ؾیّیىبت ؾسیٓ ٚ ؾیّیىبت پتبؾیٓ ٚ ٘كبؾتٝ اؾتفبزٜ ٔی قٛز

زض ثطذی اظ اِىتطٚزٞب خٟت افعایف ٘طخ ضؾٛة ، ؾطفت پطوطزٖ زضظٞبی اتهبَ ثعضي ٚ افعایف :  پٛزض آٞٗ – 6

ٔمساض ٔدبظ پٛزض آٞٗ زض پٛقف حساوثط . قست خطیبٖ ٔهطفی ٔمساضی پٛزض آٞٗ ثٝ پٛقف اِىتطٚز اضبفٝ ٔی قٛز

 . ٚظٖ ضٚپٛـ ٔی ثبقس% 50

ثٝ فّت ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘جٛزٖ تِٛیس اِىتطٚزٞبی پٛقف زاض ثب ٔغعی آِیبغی ، ثٝ ٍٞٙبْ : فٙبنط آِیبغی  - 7

خٛقىبضی فٛلازٞبی آِیبغی ثب اِىتطٚز ضٚپٛـ زاض ، ٔغعی اِىتطٚز اظ خٙؽ فٛلاز ؾبزٜ وطثٙی ٚ یب فٛلاز وٓ آِیبغ 

ثٛزٜ وٝ فٙبنط آِیبغی ٔٛضز ٘یبظ اظ عطیك پٛقف ثٝ ٔحُ خٛـ اضبفٝ ٔی قٛز تب تطویت ٔحُ خٛـ ٚ ثمیٝ ٘مبط 

 . لغقٝ وبض تمطیجب یىؿبٖ ثبقس
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ٞطیه اظ ٔٛاز فٛق ثب ٞسف ذبنی ثٝ پٛقف اضبفٝ ٔی قٛز ٚ ثٝ ٍٞٙبْ خٛقىبضی ثبیس ٚؽیفٝ ذبنی ضا ا٘دبْ 

 :ثٝ فجبضت زیٍط ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاز ٔٛخٛز زض پٛقف اِىتطٚز ، ٚؽبیفی ثٝ قطح ظیط ثطای پٛقف تقطیف قسٜ اؾت . زٞس

ٔٙغمٝ خٛـ قبُٔ فّع خٛـ ضؾٛة زازٜ قسٜ ، حٛضچٝ ٔصاة ٚ لٛؼ اِىتطیىی : ٔحبفؾت اظ ٔٙغمٝ خٛـ - 1

ایٗ ٔٙغمٝ ثٝ فّت حطاضت ثبلا ٔؿتقس خصة فٙبنط ٚ ٌبظٞبی ٔضط اظ ٔحیظ اعطاف اؾت ِصا خٟت ؾبِٓ ٔب٘سٖ . اؾت

ٔٛاز ؾِّٛعی وٝ زض پٛقف . خٛـ ٚ خٌّٛیطی اظ تطن ذٛضزٖ ٚ قىٙٙسٌی آٖ ثبیس اظ ٔٙغمٝ خٛـ حفبؽت قٛز

اِىتطٚز ثىبض ٔی ضٚز زض حیٗ خٛقىبضی ٚ زض زٔبی ثبلای خٛقىبضی ثٝ ٌبظ تجسیُ قسٜ ٚ فضبی ذٙثی ضا زض اعطاف 

ثٝ فّت حبِت ا٘فدبضی ایٗ ٌبظٞب ، فٙبنط ٔضط اعطاف خٛـ ثٝ فمت پؽ ظزٜ ٔی قٛ٘س . ٔٙغمٝ خٛـ ثٛخٛز ٔی آٚضز

 . ٚ ٔٙغمٝ خٛـ ثٝ عٛض ٔساْٚ حفبؽت ٔی ٌطزز

لٛؾٟبی اِىتطیىی ٘بقی اظ فّعات ثٝ فّت ذبنیت ٔٙفی ثٛز٘كبٖ ٘بپبیساض ٞؿتٙس ، اظ :  افعایف پبیساضی لٛؼ – 2

عطفی ثب افعایف قست خطیبٖ ٘ؿجت ثٝ ؾغح ، ٔمبٚٔت اِىتطیىی لٛؼ وبٞف ٔی یبثس ٚ زض ٘تیدٝ ثجبت لٛؼ وبٞف 

ایٗ ٔٛاز ٕ٘ی . ٔٛازی ثٝ پٛقف اضبفٝ ٔی قٛز, پیسا ٔی وٙس ِصا ثطای افعایف پبیساضی لٛؼ ٚ ؾِٟٛت زض خٛقىبضی 

 . تٛا٘ٙس فّعی ٘جٛزٜ ٚ ٔٛازی ٔثُ ؾیّیىبتٟب ، وطثٙبتٟب ٚ اوؿیسٞب ثطای ایٗ ٔٙؾٛض ثٝ پٛقف اضبفٝ ٔی قٛ٘س

ٔٛاز ٔقس٘ی وٝ ثب ٞسف ؾطثبضٜ ؾبظی ثٝ پٛقف اضبفٝ ٔی قٛ٘س ثؿیبض :  وٙتطَ ؾطفت ؾطز قسٖ خٛـ – 3

ایٗ ٔٛاز وٝ ثٝ فّت ؾجىی ثط ضٚی ٔصاة حضٛض زاض٘س ، غیط فّعی . ؾطیقتط اظ فّع خٛـ ؾطز قسٜ ٚ ٔٙدٕس ٔی ٌطز٘س

ایٗ لایٝ ثبفث آٞؿتٝ ؾطز قسٖ خٛـ ٔی قٛز چطاوٝ . ثٛزٜ ٚ لایٝ فبیك حطاضتی ضا ثط ضٚی خٛـ ثٛخٛز ٔی آٚض٘س

زض نٛضت ؾطیـ ؾطز قسٖ فّع خٛـ ، ٔٙغمٝ خٛـ ثٝ فّت احتٕبَ تكىیُ فبظٞبی تطز ٚ قىٙٙسٜ ٔؿتقس ثٝ تطن 

 .ذٛضزٖ ٔی قٛز

ٔب٘ٙس آ٘چٝ زض شٚة فّعات ضخ ٔی زٞس ٚ ؾطثبضٜ ٔٛخٛز زض وٛضٜ :  وٙتطَ تطویت قیٕیبیی ٚ تهفیٝ ٔصاة – 4

ثطاؾبؼ فٙبنط ٔٛخٛز زض ذٛز ٔصاة ضا تهفیٝ وطزٜ ٚ ٔٛاز ٔضط ضا اظ ٔصاة ذبضج ٔی وٙس زض ٔصاة خٛـ ٘یع ٔٛاز 

 . ؾطثبضٜ یب ٌُ خٛـ فٙبنط ٔضط ضا اظ ٔصاة ذبضج وطزٜ ٚ ثبفث تهفیٝ فّع خٛـ ٔی قٛز

زض ثطذی اظ وبضثطزٞب ثطای افعایف ٘طخ ضؾٛة ، ثٟجٛز قىُ ٌطزٜ ، :  افعایف پٛزض آٞٗ ٚ فٙبنط آِیبغی – 5

فلاٜٚ ثطآٖ زض خٛقىبضی . پبیساضی لٛؼ ٚ افعایف قست خطیبٖ ٔهطفی ثٝ پٛقف پٛزض آٞٗ اضبفٝ ٔی قٛز

فٛلازٞبی آِیبغی ثطای خجطاٖ وٕجٛز فٙبنط آِیبغی زض ٔٙغمٝ خٛـ ، اظ عطیك پٛقف فٙبنط آِیبغی ٔٛضز ٘ؾط ضا ثٝ 

 . خٛـ اضبفٝ ٔی وٙٙس

زض . ثط اؾبؼ آ٘چٝ وٝ ٌفتٝ قس حبَ ٔی تٛاٖ ثٝ تمؿیٓ ثٙسی اِىتطٚزٞبی پٛقف زاض ثط ٔجٙبی خٙؽ پٛقف پطزاذت

 : زؾتٝ تمؿیٓ ٔی قٛ٘س 7ایٗ تمؿیٓ ثٙسی اِىتطٚزٞب ثٝ 

  ( Cبا علايت  )انكتشٔدْاي عهٕنضي  – 1

ایٗ ٔٛاز . ٔٛاز ؾِّٛع ثىبض ضفتٝ ٚ ضٚپٛـ آٖ ٘بظن ٔی ثبقس %  35 – 40زض پٛقف ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب حسٚز 

ؾِّٛعی زض ٔٛلـ خٛقىبضی تجسیُ ثٝ ٌبظ زی اوؿیس وطثٗ ٚ ٔٙٛاوؿیس وطثٗ ٔی قٛز ِصا ٔحبفؾت اظ ٔٙغمٝ خٛـ زض 
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ثٝ فّت ٘فٛش ظیبز . ؾطثبضٜ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ؾجه ثٛزٜ ٚ ٘فٛش آٖ ثؿیبض ظیبز اؾت. ایٗ اِىتطٚزٞب ثیكتط ثب ٌبظ اؾت

 (پبؼ ضیكٝ ِِٛٝ ٞب  )خٛـ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز اظ آٖ زض پبؾٟبی ضیكٝ ٚ خبٞبییىٝ ثٝ تطزی ٞیسضٚغ٘ی حؿبؾیت ٘ساضز 

) ، ٔمساض ثبلای ٞیسضٚغٖ  ( % 20/0زض حسٚز  )٘فٛش ظیبز اِىتطٚز ؾِّٛعی ثٝ ذبعط ٔمساض وٓ اوؿیػٖ . اؾتفبزٜ ٔی قٛز

15 ml حضٛض فٙبنطی ٔثُ  ( ٌطْ خٛـ 100 زض ٚC , H , N , O  زض پٛقف اؾت وٝ ثب ؾٛذتٗ آٟ٘ب حطاضت 

لٛؼ ٚ لسضت پلاؾٕب خت لٛؼ افعایف یبفتٝ ، شضات ٔصاة ثب ؾطفت ثیكتطی ثٝ لغقٝ ثطذٛضز ٔی وٙٙس ٚ زض ٘تیدٝ 

ضعٛثت ٘یبظ زاضز ِصا ٞیچ ٌبٜ  % 2 – 6ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثطای وبضایی ثٟتط ثٝ . ٘فٛش افعایف چكٓ ٌیطی پیسا ٔی وٙس

خٛقىبضی ثب اِىتطٚزٞبی ؾِّٛعی ٕٞطاٜ ثب زٚز فطاٚاٖ ٚ پبقف شضات ٔصاة ٔی . ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ذكه ٕ٘ی قٛز

ؾطفت شٚة اِىتطٚزٞبی ؾِّٛعی . ثبقس ٚ خٛـ حبنُ زاضای لبثّیت ٔبقیٗ وبضی ٔتٛؾظ ِٚی ٔؿغح ٚ ٔطغٛة اؾت

ٔثبَ ثبضظ ایٗ زؾتٝ اظ اِىتطٚزٞب وٝ زض نٙقت ثؿیبض . ظیبز ثٛزٜ ٚ آٔپط ٔهطفی آٟ٘ب اظ زیٍط اِىتطٚزٞب وٕتط اؾت

 .  اؾت E-60 10  ٚ E-70 10وبضثطز زاضز اِىتطٚزٞبی 

  ( بشاي پٕؽؾٓاي ضخیى RR یا Rبا علايت  )انكتشٔدْاي سٔتیهي  – 2

اوؿیس  % 40 – 50زض پٛقف اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی حسٚز . ضٚتیُ ثٝ ٔبزٜ ٔقس٘ی اوؿیس تیتب٘یْٛ اعلاق ٔی قٛز

 )ٚ ٔهٙٛفی  (قٗ ؾیبٜ ضً٘  )ضٚتیُ ثىبض ضفتٝ زض پٛقف ایٗ اِىتطٚز ثٝ زٚ نٛضت عجیقی .     تیتب٘یْٛ ٚخٛز زاضز

ٔی ثبقس وٝ فلاٜٚ ثط افعایف ذٛال ٚ ویفیت خٛـ ثبفث تؿٟیُ زض ثطلطاضی لٛؼ ٚ آؾبٖ خسا قسٖ  (تیتبٖ ؾفیس 

حدٓ تِٛیس % 60تمطیجب . حؿبؾیت اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی ثٝ ضعٛثت وٓ اؾت. ؾطثبضٜ یب ٌُ خٛـ اظ ؾغح خٛـ ٔی قٛز

ذٛال ٔٙبؾجی ضا ثٝ ٕٞطاٜ  ( RR )٘ٛؿ پٛقف ضریٓ آٖ . اِىتطٚز ضٚپٛـ زاض ٔطثٛط ثٝ اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی اؾت

ثٝ فّت زاقتٗ لغطات ٔصاة زضقت زض ٚضقیتٟبی ٔكىُ  ( R )ویفیت ٔغّٛة اضائٝ ٔی زٞس ٚ ٘ٛؿ پٛقف ٘بظن آٖ 

٘فٛش ٔتٛؾظ خٛـ ، آضاْ ثٛزٖ . ثىبض ٔی ضٚز أب ثٝ عٛض وّی اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی ثطای تٕبْ ٚضقیتٟب ٔٙبؾت ٞؿتٙس

خٛقىبضی ثب ایٗ اِىتطٚز ضا آؾبٖ وطزٜ , لٛؼ ، زاقتٗ ٌطزٜ خٛـ ٘طْ ثب ٟٔطٜ ٞبی ٔطتت ٚ پبقف وٓ شضات ٔصاة 

 ٔیّی ٔتط ٔٙبؾت 20زض ٔمبثُ تٕبٔی ایٗ ٔعایب ، اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی ثطای خٛقىبضی ٚضلٟبی ثب ضربٔت ثبلای . اؾت

٘جٛزٜ ، ٔمبٚٔت ثٝ ضطثٝ آٟ٘ب زض زٔبی ظیط نفط وٓ ثٛزٜ ، ٔمساض ظیبزی ٞیسضٚغٖ زض خٛـ ایدبز ٔی وٙٙس ٚ ثطای 

   ٚ E – 6012ٔثبَ ثبضظ اِىتطٚزٞبی ضٚتیّی اِىتطٚز . ٔٙبؾت ٘یؿتٙس % 2/0خٛقىبضی فٛلازٞبی ثب وطثٗ ثبلاتط اظ 

E – 6013اِىتطٚز .  اؾتE – 6013 ثٝ اِىتطٚز ٕٞٝ وبضٜ ٔقطٚف اؾت وٝ زض تٕبْ ٚضقیتٟبی خٛقىبضی ٚ ثب ٞط 

لبثُ شوط اؾت وٝ زض نٙقت اظ تطویت ٔٛاز . ٘ٛؿ خطیب٘ی ثطای خٛقىبضی لغقبت ضریٓ ٚ ٘بظن ٔٙبؾت ٔی ثبقس

  ثبظی ٚ     –  ؾِّٛعی ، ضٚتیّی –ؾِّٛعی ، لّیبیی ٚ اؾیسی ثب پٛقكٟبی ضٚتیّی اِىتطٚزٞبیی ٕٞچٖٛ اِىتطٚز ضٚتیّی 

  اؾیسی ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت وٝ ثٝ آٟ٘ب اِىتطٚزٞبی ٔطوت ٔی ٌٛیٙس ٚ ٞطیه وبضثطز ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا –ضٚتیّی 

 . ذٛال ایٗ زؾتٝ اظ اِىتطٚزٞب تطویجی اظ ذٛال زٚ ٘ٛؿ پٛقف تطویجی اؾت. زاضز
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  ( Bبا علايت  )انكتشٔدْاي قهیایي یا باصي یا انكتشٔد عشد  – 3

 – 35 )زض پٛقف ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز وٝ ثٝ اِىتطٚز وٓ ٞیسضٚغٖ ٘یع ٔقطٚف اؾت زضنس ثبلایی اظ وطثٙبتٟبی لّیبیی 

خٛـ حبنُ اظ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز زاضای . ٕٞچٖٛ  وطثٙبت وّؿیٓ ٚ وطثٙبت ٔٙیعیٓ ٚ فّٛاؾپبض زیسٜ ٔی قٛز ( % 20

اِىتطٚزٞبی . ٔی ثبقس (ؾطز ٚ ٌطْ  )ثٟتطیٗ ذٛال ٔىب٘یىی ٚ ٔتبِٛضغیىی ٔب٘ٙس اؾتحىبْ ٚ ایٕٙی ثبلا زض ٔمبثُ تطن 

ٌُ خٛـ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز تٛا٘بیی . لّیبیی ثطای خٛقىبضی زض تٕبْ ٚضقیتٟب ثٝ خع ٚضقیت ؾطاظیط ٔٙبؾت ٞؿتٙس

حصف ٌٌٛطز ٚ فؿفط ضا اظ ٔصاة خٛـ زاقتٝ ٚ تٟٙب اِىتطٚزی اؾت وٝ زض نٛضت خٛقىبضی ثب آٖ زض حبِت وبٔلا 

اِىتطٚز لّیبیی ضا ثطای خٛقىبضی ٞط ضربٔتی ٔی تٛاٖ ثىبض . ذكه خٛقی ثب حسالُ ٔمساض ٞیسضٚغٖ ثٛخٛز ٔی آیس

ٌُ خٛـ ایٗ زؾتٝ اظ اِىتطٚزٞب ٘یع ٕٞب٘ٙس .ثطز ٚ اوثط فٛلازٞبی وطثٙی ٚ وٓ آِیبغ ضا ٔی تٛاٖ ثب ایٗ اِىتطٚز خٛـ زاز

ؾرت ضٚقٗ . اِىتطٚز ضٚتیّی ثٝ ضاحتی خسا قسٜ ٚ لٛؾی ٘طْ ضا تِٛیس ٔی وٙس ، ؽبٞط ٌطزٜ خٛـ ٘یع ٔٙبؾت ٔی ثبقس

اِىتطٚزٞبی                                             . قسٖ ٔدسز لٛؼ ، حؿبؾیت ثٝ ضعٛثت ٚ خٛقىبضی فمظ ثب خطیبٖ ٔؿتمیٓ اظ ٔقبیت ایٗ اِىتطٚز اؾت

E-7018 , E-7015 , E-7016  اظ زؾتٝ اِىتطٚزٞبی لّیبیی ٞؿتٙس وٝ اِجتٝ زض پٛقف اِىتطٚز E-7018 پٛزض 

وبضثطز ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب زض خٛقىبضی فٛلازٞبی ؾبذتٕب٘ی پط ٍٔٙٙع ٚ ٔربظٖ تحت فكبض . آٞٗ ٘یع    ثىبض ضفتٝ اؾت

لبثُ شوط اؾت وٝ ضٚپٛـ اِىتطٚزٞبی لّیبیی ثؿیبض تطز ٚ قىٙٙسٜ اؾت ِصا ٞط ٌٛ٘ٝ ضطثٝ ٚ یب ذٕف ثٝ . ٔی ثبقس

 .  زض حُٕ ٚ ٘مُ ایٗ اِىتطٚز ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛخٝ وطز. ضٚپٛـ آٖ آؾیت ٔی ضؾب٘س

  ( Aبا علايت  )انكتشٔدْاي اعیذي یا انكتشٔدْاي گشو  – 4

یىی اظ ٔكرهٝ ٞبی ثبضظ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب ٚخٛز اوؿیس آٞٗ ٚ ٔٛاز احیب وٙٙسٜ ٔثُ فطٍٚٔٙٙع زض پٛقف اِىتطٚز 

تكىیُ ؾطثبضٜ اؾیسی حدیٓ تٛؾظ پٛقف ضریٓ اِىتطٚز ثبفث ا٘تمبَ ؽطیف ٚ ضٚاٖ لغطٜ ٞبی ضیع ٔصاة قسٜ . اؾت

ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثطای خٛقىبضی زض ٚضقیتٟبی ٔكىُ ٚ زضظٞبی ثؿتٝ ٔب٘ٙس . ٚ ؾغح ٕٞٛاض ٚ نبفی ضا ایدبز ٔی وٙس

اؾتحىبْ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز اظ ٘ٛؿ . اتهبلات ؾپطی ٔٙبؾت اؾت ٚ ٔمبٚٔت ذٛثی زض ثطاثط تطن ٘بقی اظ ا٘دٕبز زاضز

 اؾت ، تٛاٖ Aاظ زیٍط ٔكرهٝ ٞبی ثبضظ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز وٝ اظ ظٔطٜ اِىتطٚزٞبی ٔطغٛة یب ٘ٛؿ . ضٚتیّی وٕتط اؾت

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفتٝ قسٜ اوثط خٛقىبضاٖ خٟت اؾتفبزٜ اظ ایٗ . ثبلای شٚة ٚ آؾبٖ خسا قسٖ ٌُ خٛـ ٔی ثبقس

٘ٛؿ اِىتطٚز فلالٝ ای اظ ذٛز ٘كبٖ ٕ٘ی زٞٙس چطاوٝ زض حیٗ خٛقىبضی شضات ضیع خطلٝ ٔب٘ٙس ثٝ اعطاف پطاوٙسٜ     

 وٝ زض E-7027اِىتطٚز . ٔی قٛز ٚ قست خطیبٖ وبضثطزی آٖ ٘ؿجت ثٝ اِىتطٚزٞبی ٞٓ لغط ا٘ٛاؿ زیٍط ثیكتط اؾت

 . پٛقف ذٛز زاضای پٛزض آٞٗ ٘یع ٔی ثبقس اظ زؾتٝ اِىتطٚزٞبی اؾیسی اؾت

   (Oبا علايت  )انكتشٔدْاي اكغیذي –  5
ایٗ . ایٗ ٘ٛؿ پٛقف ٔحتٛی اوؿیس آٞٗ ٚ ؾیّیىبتٟبی عجیقی ٔب٘ٙس وبئِٛیٗ ، تبِه ، ٔیىب ٚ فّساؾپبض ٔی ثبقس

 ٘ٛؿ 4زض ٔمبیؿٝ ثب .  خصة ٔی وٙسFeOاِىتطٚز ضا ثٝ ایٗ خٟت اوؿیسی ٔی ٘بٔٙس وٝ ٔصاة خٛـ ٔمساض ظیبزی 

. لجّی اِىتطٚزٞب ، اؾتحىبْ اِىتطٚزٞبی اوؿیسی وٕتطیٗ ٔمساض ضا زاضز أب زض ٔمبثُ زاضای ؽبٞطی ثؿیبض ذٛة ٔی ثبقس
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ٌُ خٛـ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب ثٝ ضاحتی خسا . ایٗ أط ؾجت قسٜ تب اظ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز زض وبضٞبی تعئیٙی    اؾتفبزٜ قٛز

 . قسٜ ٚ چٖٛ فّع خٛـ ثؿیبض ؾیبَ اؾت ثیكتط ثطای اتهبلات ٌٛقٝ ای ٚ زضظٞبی ثؿتٝ وبضثطز زاضز

 زؾتٝ انّی اِىتطٚزٞب وٝ ثط اؾبؼ خٙؽ پٛقف تمؿیٓ قسٜ ثٛز٘س زٚ زؾتٝ زیٍط اظ اِىتطٚزٞب ٞٓ ٚخٛز 5زض وٙبض 

ایٗ اِىتطٚزٞب قبُٔ .. زاض٘س وٝ زض فّٕیبت خٛقىبضی وبضثطز فطاٚا٘ی زاقتٝ ٚ تٛخٝ ٚیػٜ ای ثٝ آٟ٘ب ٔی قٛز

 زؾتٝ انّی اِىتطٚزٞب ٔی تٛا٘ٙس وٓ 5ٞطیه اظ . اِىتطٚزٞبی پٛزض آٞٗ زاض ٚ اِىتطٚزٞبی وٓ ٞیسضٚغٖ ٔی ثبقس

 . ٞیسضٚغٖ یب پٛزض آٞٗ زاض ثبقٙس وٝ زض ازأٝ ثٝ تٛضیح آٟ٘ب ٔی پطزاظیٓ

 انكتشٔدْاي پٕدس آٍْ داس  (انف 

پٛقف ضریٓ اؾتفبزٜ اظ . پٛزض آٞٗ زاض٘س % 25 – 50ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب زاضای پٛقف ضریٓ ثٛزٜ ٚ ٔقٕٛلا ثیٗ 

قست خطیبٖ ثیكتط ثسٖٚ ایدبز ٘فٛش اضبفی ٚ ذٛضزٌی وٙبضٜ خٛـ ٚ تِٛیس خطلٝ ثیكتط ٚ ٕٞچٙیٗ چؿجیسٖ اِىتطٚز ثٝ 

پٛزض آٞٗ ٘طخ ضؾٛة ضا افعایف زازٜ ٚ قىُ ٌطزٜ ضا نبف ٚ . زٚ لغقٝ زض ٍٞٙبْ خٛقىبضی ضا أىبٖ پصیط ٔی ؾبظز

. ٌطزٜ خٛـ ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب حدیٓ ثٛزٜ ٚ ثیكتط زض حبِت ترت ٚ اتهبَ ؾپطی وبضثطز زاضز. یىٙٛاذت ٔی وٙس

 .  زض پٛقف ذٛز پٛزض آٞٗ زاض٘سE-7018 ٚ اِىتطٚز لّیبیی   E-70 27 ، اِىتطٚز اؾیسی E-7014اِىتطٚز ضٚتیّی 

 انكتشٔدْاي كى ْیذسٔژٌ  (ب 

پٛقف قیٕیبیی ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚزٞب ثٝ عطیمی اؾت وٝ اظ تكىیُ ٚ تبثیط ٞیسضٚغٖ زض ٘بحیٝ ٔصاة خٌّٛیطی ٔی 

وٙس ٚ ثٝ ضاحتی ٔی تٛاٖ ثب آٟ٘ب لغقبت ضریٕی ضا وٝ زض اثط حطاضت ظیبز خٛـ ٔؿتقس تطن ذٛضزٌی ٞؿتٙس 

ثب ؾطز قسٖ ٚ ا٘دٕبز ٔصاة ، . فّعات زض حبِت ٔصاة ٔمساض ظیبزی ٞیسضٚغٖ زض ذٛز حُ ٔی وٙٙس. خٛقىبضی ٕ٘ٛز

زض ثطذی . ٞیسضٚغٖ ٔٛخت ایدبز ترّرُ ٚتٙف قسیس زاذّی قسٜ ٚ تطوٟبیی ضا زض   ٌطزٜ خٛـ ثٛخٛز ٔی آٚضز

لغقبت وٝ ثب اِىتطٚزٞبی وٓ ٞیسضٚغٖ خٛقىبضی ٔی قٛ٘س ٔی تٛاٖ اظ فّٕیبت پیف ٌطْ ٚ      پؽ ٌطْ نطف ٘ؾط 

ایٗ اِىتطٚزٞب حؿبؾیت ثبلایی ٘ؿجت ثٝ ضعٛثت زاض٘س ِصا زض ثؿتٝ ٞبی وبٔلا ٔحىٓ ٚ ضس ضعٛثت ٍ٘ٝ زاضی . وطز

 ٚ      E-7015اِىتطٚزٞبی. قسٜ ٚ پؽ اظ ثبظ وطزٖ ثؿتٝ ثٙسی ؾطیقب ثٝ وٛضٜ ذكه وٗ اِىتطٚز ٔٙتمُ ٔی قٛ٘س

E-7016 ٚ E-7018وٝ ٞط اظ زؾتٝ ؾٝ اِىتطٚزٞبی لّیبیی ٘یع ٞؿتٙس اظ ٘ٛؿ وٓ ٞیسضٚغٖ ٔی ثبقٙس    . 

  AWSَاو گزاسي انكتشٔدْاي سٔپٕػ داس بش اعاط اعتاَذاسد 

 خٟت ٘بْ ٌصاضی اِىتطٚزٞبی ضٚپٛـ زاض اظ پبضأتطٞبیی ٕٞچٖٛ ٘ٛؿ خطیبٖ ، ٘ٛؿ ٚ خٙؽ AWSزض اؾتب٘ساضز 

ثط اؾبؼ ایٗ اؾتب٘ساضز . پٛقف ، ٚضقیت خٛقىبضی ، تطویت قیٕیبیی ٚ ذٛال ٔىب٘یىی فّع خٛـ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

ٞط یه اظ فّعات ٚ آِیبغٞبی ؾبظ٘سٜ ٔغعی اِىتطٚز قٕبضٜ ٔرهٛل ثٝ ذٛز ضا زاقتٝ ٚ قطایظ ٘بْ ٌصاضی ٔتفبٚتی 

 ٚ اِىتطٚزٞبی ضٚپٛـ زاض فٛلاز وٓ A5.1ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اِىتطٚزٞبی ضٚپٛـ زاض فٛلاز وٓ وطثٗ زاضای قٕبضٜ . زاضز

 .  ٔی ثبقس وٝ ثٝ تفؿیط ثٝ ٞط یه پطزاذتٝ ٔی قٛزA5.5آِیبغ زاضای قٕبضٜ 
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 َاو گزاسي انكتشٔدْاي سٔپٕػ داس فٕلاد كى كشبٍ  (انف 

 یه  AWS A5.1زض ایٗ ٘بْ ٌصاضی افساز ٚ حطٚفی ثطای ٘بْ ٌصاضی ٞط اِىتطٚز اؾتفبزٜ ٔی قٛز وٝ زض ؾیؿتٓ 

                     :                          ضٚـ ٘بْ ٌصاضی ثٝ قطح ظیط اؾت . ٘بْ ٔرهٛل ضا ثطای ٞط اِىتطٚز ٔی ؾبظز

       Y E – ( X1 ) X2 X3 – Y                                                                               
E : ّٕٝاثتسای وElectrode ٜفلأت ٔكرهٝ اِىتطٚز ضٚپٛـ زاض اؾت وٝ زض اثتسای ٘بْ تٕبْ اِىتطٚزٞب زیس ٚ 

 .ٔی قٛز

X1 : ثٝ خبی حطفX1  ٔی تٛا٘س افساز زٚ یب ؾٝ ضلٕی لطاض ٌیطز ٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ اؾتحىبْ وككی ٔغعی اِىتطٚز

 ثٝ Psi ضطة قٛز اؾتحىبْ ٔغعی اِىتطٚز ثط حؿت 1000 لطاض ٔی ٌیطز زض فسز X1اٌط فسزی وٝ ثٝ خبی . اؾت

 :ٔثبَ .  ٔی ٘كیٙسX1 ثٝ خبی 60 – 120زض اِىتطٚزٞبی ضٚپٛـ زاض فٛلاز وٓ وطثٗ ٔقٕٛلا افساز . زؾت ٔی آیس

             E – 7018            70000 = 1000 × 70= اؾتحىبْ وككی  psi               

                      E – 6013 60000 = 1000 × 60= اؾتحىبْ وككی  psi    

  اؾتحىبْ وككی ٔغعی اِىتطٚز ثط حؿت 0.7 لطاض ٔی ٌیطز زض فسز X1 ثب ضطة افسازی وٝ ثٝ خبی 
𝑲𝒈

𝐦𝐦𝟐
 ثٝ  

 .زؾت ٔی آیس

  X2 :  ثٝ خبی آٖ لطاض ٔی ٌیطز ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚضقیت خٛقىبضی 4 ٚ 3 ٚ 2 ٚ 1ایٗ فسز وٝ ٔقٕٛلا یىی اظ افساز 

 .  ؾطاظیط ضا ٘كبٖ ٔی زٞس4 ٚضقیت ترت ٚ ٚضقیت افمی ٚ فسز 2 تٕبْ ٚضقیتٟب ، فسز 1اؾت ثسیٗ ٔقٙی وٝ فسز 

                                   E-7024         2 ٚضقیت خٛقىبضی = فمظ ٚضقیت ترت ٚ افمی 

X3 : ثٝ خبی فلأتX3 لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ ٔكرم وٙٙسٜ ٘ٛؿ ٔٛاز پٛقف ، ٘ٛؿ خطیبٖ ٚ ٘ٛؿ لٛؼ 0 – 8 افساز 

 : ٞؿتٙس ٚ قطح وبُٔ آٟ٘ب زض خسَٚ ظیط آٔسٜ اؾت

 فسز
خٙؽ 

 پٛقف
 ٔثبَ تٛضیحبت ٘ٛؿ خطیبٖ ٔٛاز پٛقف

 6010 پٛزض آٞٗ % 0 – 10لٛؼ ٘فٛشی ٚ  DCRP ؾِّٛع ؾِّٛعی 0

 6011 لٛؼ ٘فٛشی AC , DCRP ؾِّٛع ؾِّٛعی 1

 6012 پٛزض آٞٗ % 0 – 10لٛؼ ٔتٛؾظ ٚ  AC , DCSP اوؿیس تیتب٘یْٛ ضٚتیّی 2

 6013 پٛزض آٞٗ % 0 – 10لٛؼ ٔتٛؾظ ٚ  لغجیت آظاز DC , AC اوؿیس تیتب٘یْٛ ضٚتیّی 3

 7014 پٛزض آٞٗ % 30 – 50زاضای  لغجیت آظاز DC , AC اوؿیس تیتب٘یْٛ ضٚتیّی 4

 7015 وٓ ٞیسضٚغٖ DCRP آٞه لّیبیی 5

 7016 وٓ ٞیسضٚغٖ AC , DCRP آٞه لّیبیی 6

 7027 پٛزض آٞٗ % 50زاضای  لغجیت آظاز DC , AC اوؿیس آٞٗ اؾیسی 7

 AC , DCRP آٞه وٓ آة لّیبیی 8
 پٛزض آٞٗ ٚ %  30 – 50زاضای 

 وٓ ٞیسضٚغٖ
7018 

 7020 — لغجیت آظاز DC , AC اوؿیس آٞٗ ظیبز اوؿیسی 20
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Y Y :  یه ؾطی حطٚف ذبل ثٝ خبیY Y لطاض ٔی ٌیط٘س وٝ ٕٞیكٍی ٘جٛزٜ ٚ تٟٙب زض ثطذی اظ اِىتطٚزٞبی 

 :تقسازی اظ ایٗ حطٚف زض ظیط آٔسٜ اؾت . ضٚپٛـ زاض زیسٜ ٔی قٛز

M  :  ُزاضای وبضثطز ٘ؾبٔی ثب خصة ضعٛثت وٓ ، ٔمبٚٔت ثٝ ضطثٝ ثبلا ٚ ٞیسضٚغٖ وٓ ٔثE – 7018 – M  

LC ( : Low Carbon ) :  ٗٔغعی اِىتطٚز وٓ وطث 

A1 : ٔمبٚٔت ثٝ ضطثٝ فّع خٛـ ثبلاتط اظ حبِت فبزی اؾت. 

 َاو گزاسي انكتشٔدْاي سٔپٕػ داس فٕلاد كى آنیاژ  (ب 

زض تِٛیس اِىتطٚزٞبی فٛلازٞبی وٓ آِیبغ اظ پٛقكی قجیٝ ثٝ اِىتطٚزٞبی فٛلاز وٓ وطثٗ اؾتفبزٜ ٔی 

٘بْ ٌصاضی ایٗ زؾتٝ اظ . قٛز ثب ایٗ تفبٚت وٝ فٙبنط آِیبغی پٛزضی ثٝ تطویت پٛقف اضبفٝ ٔی قٛ٘س

 ثٛزٜ ٚ ٕٞب٘ٙس ٘بْ ٌصاضی اِىتطٚزٞبی ضٚپٛـ زاض فٛلاز وٓ AWS اؾتب٘ساضز A5.5اِىتطٚزٞب زض ضزٜ 

.                                                                                              تطویت قیٕیبیی ٔغعی اِىتطٚز لطاض ٔی ٌیطزYYوطثٗ اؾت ثب ایٗ تفبٚت وٝ ثٝ خبی 

E–(X1)X2X3–YY  
 : لطاض ٔی ٌیطز ثٝ قطح ظیط اؾت YYتقسازی اظ فلأتٟبیی وٝ ثٝ خبی 

A1 : ِٔٛیجسٖ  % 4/0 – 65/0ٔغعی وٓ آِیبغ ثب 

B1 – B9 :  ِْٚٔٛیجسٖ زاض-  ٔغعی وٓ آِیبغ وط 

C1 – C5 :  ُِٔٛیجسٖ زاض-  ٔغعی وٓ آِیبغ ٘یى 

D1 – D3 :  ِٔٛیجسٖ زاض-  ٔغعی وٓ آِیبغ ٍٔٙٙع 

G : ٔغعی وٓ آِیبغ فٕٛٔی ٍٔٙٙع زاض 

Mn1 :  ِٔٛیجسٖ زاض -  ٔغعی وٓ آِیبغ ٍٔٙٙع 

 يعشفي چُذ انكتشٔد سٔپٕػ داس يعشٔف ٔ پشكاسبشد 

  E – 6010انكتشٔد 

ایٗ اِىتطٚز ضا وٝ اظ زؾتٝ اِىتطٚزٞبی ؾِّٛعی اؾت ثطای خٛقىبضی فٕٛٔی ٚ زض تٕبْ ٚضقیتٟب ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ 

ثب آٖ ثٝ ضاحتی ٔی تٛاٖ ذبَ خٛـ ظز ٚ زض پبؼ ٞبی . ٌُ خٛـ ایٗ اِىتطٚز ؾجه ٚ ٘فٛش آٖ ذیّی ذٛة اؾت. وطز

وبضثطز آٖ ٞٓ زض خٛقىبضی فٛلازٞبی وٓ وطثٗ ، خٛقىبضی ِِٛٝ ، تب٘ىط ؾبظی ٚ ٔربظٖ . اَٚ اظ آٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

قست خطیبٖ ٔهطفی آٖ ٞٓ ثٝ اظا ٞط ٔیّی ٔتط لغط ٔغعی . تحت فكبض ثٝ فٙٛاٖ پبؼ ضیكٝ یب پبؼ ٘فٛش ٔی ثبقس

 لغجیت ٔقىٛؼ اؾت أب زض فُٕ ثب لغجیت ٔؿتمیٓ E-6010لغجیت خطیبٖ ثطای اِىتطٚز .  آٔپط اؾت25 – 30اِىتطٚز 

 . ٔی ثبقسE-6011٘ٛؿ زیٍطی اظ اِىتطٚز ؾِّٛعی پطٔهطف اِىتطٚز . ثٟتط خٛاة ٔی زٞس
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  E – 6013انكتشٔد 
ثب . ایٗ اِىتطٚز یىی اظ ٔتساِٚتطیٗ اِىتطٚزٞب اؾت ٚ ثٝ فّت وبضثطز ثؿیبض ظیبز ثٝ اِىتطٚز ٕٞٝ وبضٜ ٔقطٚف اؾت

.  زض ٞط قطایغی ٚ ٚضقیتی ٚ ثب ٞط ٘ٛؿ خطیب٘ی ٔی تٛاٖ خٛقی ثب ذٛال ٔتٛؾظ ضا ایدبز ٕ٘ٛزE –6013اِىتطٚز 

ثب . ٘فٛش ایٗ اِىتطٚز ٔتٛؾظ ، پبقف شضات آٖ وٓ ٚ ٌُ خٛـ ؾجىی زاضز وٝ ثٝ ضاحتی اظ خٛـ خسا ٔی قٛز

 لغقبت ضریٓ ضا ٔی تٛاٖ ثٝ ضاحتی E – 6013 لغقبت ٘بظن ٚ ثب اِىتطٚزٞبی لغٛض  E – 6013اِىتطٚزٞبی ٘بظن 

 . آٔپط اؾت30 – 35ٔمساض قست خطیبٖ ٞٓ ثٝ اظا ٞط ٔیّی ٔتط لغط اِىتطٚز . خٛـ زاز

  E – 7014انكتشٔد 
ایٗ اِىتطٚز زض پٛقف ذٛز پٛزض آٞٗ زاقتٝ ٚ زاضای اؾتحىبْ ثؿیبض ٔٙبؾجی اؾت ٚ ٌطزٜ خٛقی ثب لسضت وككی 

٘فٛش ٔتٛؾظ ٚ خطلٝ وٓ زض حیٗ خٛقىبضی اظ زیٍط ٔكرهبت ایٗ . ٔٙبؾت ضا ٔی تٛاٖ ثب ایٗ اِىتطٚز ثٝ ٚخٛز آٚضز

اِىتطٚز اؾت وٝ ثٝ فّت حدٓ ٌطزٜ خٛـ ظیبز اظ آٖ ثطای زضظٞبی خٙبلی فٕیك ، زضظٞبی ؾپطی ٚ ٘جكی زاذّی ٚ زض 

ٌُ خٛـ ایٗ اِىتطٚز ظیبز ثٛزٜ ٚ ثٝ ضاحتی خسا ٔی قٛز، ٔمساض قست خطیبٖ . ٚضقیتٟبی ترت اؾتفبزٜ  ٔی قٛز

 .  ٔیّی ٔتط ٔتغییط ٔی ثبقس8 آٔپط ثطای اِىتطٚز ثب لغط 500 ٔیّی ٔتط تب 5/2 آٔپط ثطای لغط 80ٔهطفی ٞٓ اظ 

  E – 7018انكتشٔد 

ثب تٛخٝ ثٝ پٛقف ایٗ اِىتطٚز وٝ وٓ ٞیسضٚغٖ ٚ پٛزض آٞٗ زاض ٔی ثبقس ٔی تٛاٖ زض تٕبْ ٚضقیتٟب خٛقی ذٛة 

ایٗ اِىتطٚز زاضای ٔحبؾٗ ذٛثی ٕٞچٖٛ خٌّٛیطی اظ تطن ذٛضزٌی ذظ خٛـ ٚ . ٚ ثب اؾتحىبْ ضا ثٝ ٚخٛز آٚضز

 ثٛزٜ ٚ ٔمساض قست خطیبٖ ثٝ اظا ٞط ٔیّی ٔتط AC ٚ DCRP٘ٛؿ خطیبٖ زض آٖ . ایدبز ٌطزٜ خٛـ ظیبز ٔی ثبقس

زض وٙبض اؾتحىبْ ٔٙبؾت خٛـ حبنُ اظ ایٗ اِىتطٚز ، ٔی تٛاٖ ثٝ ٔمبٚٔت ثٝ ضطثٝ .  آٔپط ٔی ثبقس30 – 35اِىتطٚز 

ایٗ اِىتطٚز حؿبؾیت فٛق اِقبزٜ ای ثٝ ضعٛثت زاضز ِصا ذكه وطزٖ آٖ لجُ اظ ٔهطف . ذٛة خٛـ ٘یع اقبضٜ وطز

  .اِعأی اؾت

  E – 7024انكتشٔد 

 اؾت ثب ایٗ تفبٚت وٝ اظ قست خطیبٖ ثیكتطی ثٝ ٔٙؾٛض ایدبز E-7014ٔكرهبت ایٗ اِىتطٚز ٕٞب٘ٙس اِىتطٚز 

ثب ایٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثبیس زض ٚضقیت ترت ٚ ٘جكی زاذّی ترت خٛقىبضی . ذظ خٛـ ٔٙبؾت ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز

 .  ٔی ثبقسE-6013اؾتحىبْ ایٗ اِىتطٚز ثؿیبض ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ قست خطیبٖ ٔهطفی آٖ ٕٞب٘ٙس اِىتطٚز . ٕ٘ٛز

 اَتخاب انكتشٔد 

ٍٞٙبٔی وٝ نحجت اظ ا٘تربة اِىتطٚز ثطای یه وبضثطز ذبل ثٝ ٔیبٖ ٔی آیس ٔٛضٛؿ ضا اظ زٚ خٙجٝ ٘ٛؿ اِىتطٚز 

ثطای ا٘تربة زضؾت اِىتطٚز فٟطؾتی اظ اِىتطٚزٞبی ٔٛضز ٘ؾط تٟیٝ ٔی قٛز ٚ . ٚ ا٘ساظٜ اِىتطٚز ٔی تٛاٖ ثطضؾی وطز

أب زض قطایغی اٌط زٚ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثطای وبضثطز ذبنی . ثط اؾبؼ ذٛال ٔٛضز ٘ؾط ثٟتطیٗ آٟ٘ب ثطٌعیسٜ ٔی ٌطزز
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ثٟتطیٗ . ٔٙبؾت ثٛز٘س ٔی تٛاٖ ثب ا٘دبْ فّٕیبت خٛقىبضی ٚ ثطضؾی فّٕی ذٛال آٟ٘ب ثٟتطیٗ ٌعیٙٝ ضا ا٘تربة وطز

 ضٚ٘س ا٘تربة اِىتطٚز ثٝ ایٗ قطح اؾت 

  (ثط اؾبؼ فبوتٛضٞبی ٔٛضز ٘ؾط  ) ا٘تربة ٘ٛؿ اِىتطٚز – 1

  ا٘تربة لغط ٔٙبؾت اِىتطٚز – 2 

  اَتخاب َٕع انكتشٔد (انف 
 : ثطای ا٘تربة ثٟتطیٗ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثبیس ثٝ ٔٛاضز ظیط زلت وطز 

ثطای ٞط وبضثطز ذبل ثبیس اِىتطٚزی ضا ا٘تربة وطز وٝ ثطلطاضی لٛؼ ثب آٖ ثؿیبض ضاحت :  لبثّیت ایدبز لٛؼ – 1

 . ثبقس

قىُ ٚ ؾطفت لغطات ٔصاة خسا قسٜ اظ اِىتطٚز خٟت :  ا٘تمبَ لغطات ٔصاة ٚ لسضت پطوطزٖ زضظ اتهبَ – 2

فلاٜٚ ثطآٖ پطوطزٖ نحیح زضظ اتهبَ ضاثغٝ ٔؿتمیٕی ثب ؾیبِیت حٛضچٝ ٔصاة . پطوطزٖ زضظ اتهبَ ثؿیبض ٟٔٓ اؾت

 . زاضز وٝ ٔتكىُ اظ فّع پبیٝ ٚ فّع خٛـ اؾت

, اظ ٘ؾط ؾطفت تِٛیس ٚ عَٛ فٕط ٔحُ اتهبَ :  قىُ ٚ ٕ٘بی ٟ٘بیی خٛـ ٚ لبثّیت پبوؿبظی ٌُ خٛـ – 3

ٕٞچٙیٗ زاقتٗ ٌطزٜ خٛقی ٘طْ ٚ ٟٔطٜ ٞبی خٛقی . اِىتطٚزٞبیی ٔغّٛة ٞؿتٙس وٝ ٌُ خٛـ آٟ٘ب ثٝ ضاحتی خسا قٛز

 . ٔطتت ثٝ ظیجبیی خٛـ ایدبز قسٜ وٕه ٔی وٙس

ٕٞبٍٞٙی ٚ یىٙٛاذتی تطویت قیٕیبیی فّع پبیٝ ثب ٔغعی اِىتطٚز فبوتٛضی اؾت وٝ ثط زٚاْ ٚ :  خٙؽ لغقٝ وبض – 4

 . اؾتحىبْ خٛـ ٟ٘بیی تبثیط ٔثجت ٚ ٟٕٔی زاضز

لغقبت ٘طْ ٚ یب ٘ٛضز قسٜ ضاحتتط اظ لغقبت ؾرت ٚ ضیرتٝ ٌطی قسٜ خٛقىبضی ٔی :  ضیع ؾبذتبض لغقٝ وبض – 5

 . قٛ٘س

ٔبٞیت ٔصاة اِىتطٚز اظ ٘ؾط ؾیبِیت ثبیس زض خٛقىبضی ٚضقیتٟبی ؾطثبلا ، ؾطاظیط ٚ :  ٚضقیت خٛقىبضی – 6

ثٝ عٛض حتٓ ؾیبِیت ٔغعی اِىتطٚز زض حبِت ترت ثب ؾیبِیت اِىتطٚز زض حبِت ؾمفی ثبیس . ؾمفی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز

 . ٔتفبٚت ثبقس

ایٗ قطایظ قبُٔ ٔٛاضزی ٕٞچٖٛ ٔمساض تٙف ٚاضزٜ ، ٘ٛؿ تٙف ، زٔبی وبض ، ٘ٛؿ ٔحیظ :  قطایظ ذسٔبتی – 7

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ اٌط زٔبی وبضی لغقٝ وبض ثبلا ضٚز . ذٛض٘سٜ ، ٔمساض خٛـ ، ٘ٛؿ فّٕیبت حطاضتی ٚ عطح اتهبَ ٔی ثبقس

اؾتبتیىی ثبقس اِىتطٚز -  ٚ ثٝ نٛضت وككی Ksi 60اؾتحىبْ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ ضطثٝ افت وطزٜ ٚ یب اٌط تٙف وبضی 

E – 60 X X 60 ٔٙبؾت اؾت أب اٌط تٙف وبضی Ksi ثٝ نٛضت ثطقی ثبقس اِىتطٚز E – 90 X X ضا ا٘تربة 

 . ذٛاٞیٓ وطز

. ثؿیبضی اظ ا٘ٛاؿ پٛقكٟب ضا ٕ٘ی تٛاٖ ثب ٞط ٘ٛؿ خطیبٖ ٚ یب ثب ٞط ٘ٛؿ لغجیت خٛقىبضی وطز:  ٘ٛؿ خطیبٖ – 8

 . زضا٘تربة ٘ٛؿ پٛقف ٚ ٘ٛؿ اِىتطٚز ثبیس ثٝ ٘ٛؿ خطیبٖ وبضثطزی ٘یع زلت زاقت
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زض اتهبلاتی وٝ خٟت اعٕیٙبٖ اظ اؾتحىبْ خٛـ ثبیس فٕك ٘فٛش ثٝ ٔیعاٖ وبفی ثبقس اظ :  ٔیعاٖ ٘فٛش خٛـ – 9

 اِىتطٚزٞبیی اؾتفبزٜ    ٔی قٛز وٝ حساوثط فٕك ٘فٛش ضا زاقتٝ ثبقٙس ٔب٘ٙس اِىتطٚزٞبی ؾِّٛعی 

ٔؿّٓ . زض فطآیٙس تِٛیس یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ فبوتٛضٞب ، ٞعیٙٝ تٕبْ قسٜ ٔحهَٛ ٔی ثبقس:  ٔلاحؾبت ٞعیٙٝ – 10

 . اؾت وٝ زض ٔحهٛلات خٛقىبضی ٞعیٙٝ تٟیٝ اِىتطٚز تبثیط ٔؿتمیٓ ثط ضٚی ٞعیٙٝ ٟ٘بیی ٔحهَٛ زاضز

 اَتخاب اَذاصِ انكتشٔد  (ب 

ا٘تربة زضؾت ا٘ساظٜ اِىتطٚز ثطای یه وبضثطز ٔكرم ثٝ ا٘ساظٜ ا٘تربة زضؾت ٘ٛؿ اِىتطٚز حبئع إٞیت اؾت زض 

 :ایٗ ٔٛضٛؿ ٘یع ٘ىبت ظیط ثبیس ٔس ٘ؾط لطاض ٌیطز 

ٔقٕٛلا اتهبلات ؾپطی ضا ٘ؿجت ثٝ اتهبلات ِت ثٝ ِت ثب اِىتطٚز ثعضٌتطی ٔی تٛاٖ خٛقىبضی :  عطح اتهبَ – 1

 . ٕ٘ٛز

لغط اِىتطٚز ثب ضربٔت لغقٝ وبض ضاثغٝ ٔؿتمیٓ زاضز أب ٔقٕٛلا لغط اِىتطٚز اظ ضربٔت لغقٝ :  ضربٔت لغقٝ – 2

اِجتٝ خٛقىبضاٖ ثؿیبض ٔبٞط ثطای افعایف ؾطفت تِٛیس اِىتطٚزٞبی لغٛض ضا تطخیح ٔی . وبض وٛچىتط ا٘تربة ٔی قٛز

 . زٞٙس

زض ٚضقیتٟبی ؾرت ٔب٘ٙس فٕٛزی ٚ ؾمفی اِىتطٚزٞبی ٘بظن تط ا٘تربة ٔی قٛز چطاوٝ :  ٚضقیت خٛقىبضی – 3

ثب وبٞف لغط اِىتطٚز ، عَٛ لٛؼ وٕتط قسٜ ٚ وٙتطَ لٛؼ ٚ حٛضچٝ ٔصاة ضاحت تط ٔی قٛز أب زض ٔمبثُ زض 

 . ٚضقیتٟبی ترت ٚ افمی ٔكبثٝ ٔی تٛاٖ اظ اِىتطٚزٞبی ضریٓ تط اؾتفبزٜ وطز

 . ٞطچٝ لغط اِىتطٚز ثیكتط ثبقس ثٝ ِحبػ ؾطفت زض تِٛیس ٞعیٙٝ ٞب وبٞف ٔی یبثس:  ٞعیٙٝ تٕبْ قسٜ – 4

ٞطچٝ قست خطیبٖ ثیكتطی ثطای خٛقىبضی زض ٘ؾط ٌطفتٝ قٛز ا٘ساظٜ اِىتطٚز ثعضٌتط ٔی قٛز :  ٔمساض خطیبٖ – 5

 . أب افعایف لغط اِىتطٚز ثب ٔكىُ تط قسٖ فّٕیبت خٛقىبضی ٕٞطاٜ اؾت

زض خٛقىبضی ِِٛٝ ٚ ؾبیط اتهبلات ِت ثٝ ِت پد ذٛضزٜ پبؼ اَٚ ضا ثب اِىتطٚزٞبی ٘بظن :  قطایظ لغقٝ وبض – 6

 ٔیّی ٔتط خٛقىبضی ٔی 5 ٚ یب 4 ٔیّی ٔتط خٛقىبضی ٔی وٙٙس ٚ پبؾٟبی ثبلیٕب٘سٜ ضا ثب اِىتطٚزٞبی 2/3 ٚ یب 5/2

 . ٕ٘بیٙس

 كُتشل كیفیت انكتشٔد 

پؽ اظ پبیبٖ ٔطحّٝ ا٘تربة وٝ ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ تٕبْ قطایظ ٔصوٛض نٛضت پصیطفتٝ حبَ ٘ٛثت ثٝ تٟیٝ ٚ ؾفبضـ 

قطوتٟبی ؾبظ٘سٜ ٔرتّفی ٔی تٛا٘ٙس اِىتطٚز ٔٛضز ٘ؾط قٕب ضا اضائٝ زٞٙس أب خٟت حهَٛ اعٕیٙبٖ اظ . اِىتطٚز ٔی ضؾس

ٕٞرٛا٘ی قطایظ اِىتطٚز ذطیساضی قسٜ ثب قطایظ اظ پیف تقییٗ قسٜ اِىتطٚز ، ثبیس آظٟٔٛ٘بی ٔرتّفی ضا ثط ضٚی 

لاظْ اؾت لجُ اظ تٛضیح آظٟٔٛ٘بی اِىتطٚز ثٝ فٛأُ ترطیت ٚ فؿبز اِىتطٚز ثپطزاظیٓ چطاوٝ . اِىتطٚز ا٘دبْ زاز

 : فٛأُ فؿبز ٚ ترطیت اِىتطٚز ثٝ قطح ظیط اؾت . قٙبؾبیی ایٗ فٛأُ ثٝ ثطضؾی ٘تبیح آظٟٔٛ٘ب وٕه ذٛاٞس وطز
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 H2 ٚ H2Oٚخٛز ضعٛثت زض پٛقف فٛاضضی ٕٞچٖٛ تطن ذٛضزٌی ٘بقی اظ ٞیسضٚغٖ ، ترّرُ :  ضعٛثت – 1

فلاٜٚ ثط آٖ تٕبْ اِىتطٚزٞب زض حس ٔدبظ پصیطـ ضعٛثت یىؿبٖ ٘یؿتٙس ٚ ثؿتٝ ثٝ . ٚ پبقف ظیبز شضات ضا زض پی زاضز

٘ٛؿ پٛقف ٚ اؾتحىبْ اِىتطٚز ایٗ حس ٔتفبٚت اؾت ِصا ثبیس ثتٛاٖ اِىتطٚز ٔطعٛة ضا اظ اِىتطٚز ذكه تفىیه وطز، 

 : ضاٟٞبی تكریم ایٗ ٔٛضٛؿ ثٝ قطح ظیط اؾت 

ضً٘ اِىتطٚزٞبی ذكه ٘ؿجت ثٝ اِىتطٚزٞبی تط ضٚقٗ تط ٚ وٓ . تغییط ضً٘ پٛقف زض ثطذی اِىتطٚزٞب (اِف 

 . ضً٘ تط اؾت

 . ؾًٙ ظزٖ پٛقف وٝ زض حبِت ذكه ایدبز ٌطز ٚ غجبض ٔی وٙس (ة 

 . نسای ثطذٛضز اِىتطٚزٞب ثٝ ٞٓ وٝ زض حبِت تط نسای ثٓ ضا ایدبز ٔی وٙس (ج 

 ظً٘ ظزٌی ٞؿتٝ  (ز 

 ثبز وطزٖ پٛقف  (ٜ 

 . ضاٜ آظٔبیكٍبٞی وٝ تٛؾظ تٛظیٗ زلیك اِىتطٚز ذكه ٚ تط ٚ تفبٚت ٚظٖ آٟ٘ب ا٘دبْ ٔی ٌیطز (ٚ 

تطن زاض ثٛزٖ یب قىؿتٗ پٛقف زض ثطذی اظ ٘مبط پٛقف زض حیٗ خٛقىبضی فٛاضضی : قىؿتٗ پٛقف  - 2

ٕٞچٖٛ فسْ پبیساضی لٛؼ ، فسْ ا٘دبْ ٚؽیفٝ زضؾت پٛقف ٚ حضٛض پٛقف ثٝ فٙٛاٖ آذبَ زض خٛـ ضا ثٛخٛز ٔی 

 . آٚضز

 ، افعایف زضنس وطثٗ ٚ افعایف ؾرتی O2 ٚ H2چطة قسٖ اِىتطٚز ٔضطاتی ٕٞچٖٛ ایدبز ترّرُ :  چطثی – 3

 . پصیطی فّع پبیٝ ٚ فّع خٛـ ، وبٞف پبیساضی لٛؼ ٚ افعایف پبقف ضا زض پی زاضز

ثب چؿجیسٖ اِىتطٚز ثٝ لغقٝ وبض ٚ ایدبز اتهبَ وٛتبٜ خطیبٖ ظیبزی اظ اِىتطٚز :  چؿجیسٖ اِىتطٚز ثٝ لغقٝ وبض – 4

 . فجٛض ٔی وٙس ، ایٗ أط ذٛال پٛقف ضا تحت تبثیط لطاض ٔی زٞس

ایٗ فیت زض اثط ٘مم فطآیٙس تِٛیس ثٛخٛز ٔی آیس ، فسْ حفبؽت یىٙٛاذت :  فسْ ٕٞطاؾتبیی پٛقف ٚ ٔغعی – 5

 . خٛـ اظ فٛاضو ایٗ فیت ٔی ثبقس

 حًم ٔ َقم ٔ َگّ داسی انکتشٔد
ٔٛفمیت خٛقىبضی لٛؼ زؾتی تب حس . اِىتطٚز یىی اظ ٔهبِح ضطٚضی ٚ اضظقٕٙس فطآیٙسٞبی خٛقىبضی ٔی ثبقس

ِصا ٘جبیؿتی ثب اِىتطٚزٞبیی وٝ تٕبْ یب لؿٕتی اظ ضٚپٛقكبٖ ضیرتٝ قسٜ . ظیبزی ثٝ ویفیت ضٚپٛـ اِىتطٚز ثؿتٍی زاضز

ثب تٛخٝ ثٝ . ثبظزٞی اِىتطٚز پبئیٗ ٔی آیس, اٌط ضٚپٛـ اِىتطٚز ذیؽ قٛز یب ضعٛثت ثجیٙس . اؾت خٛقىبضی ٕ٘ٛز

ا٘جبض وطزٖ ٚ فّٕیبت نحیح ثط ضٚی اِىتطٚز ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٘تبیح , اثطات ٔرطة ضعٛثت ٚ ٞیسضٚغٖ زض خٛـ 

ضٚپٛـ تٕبٔی اِىتطٚزٞب ثٝ ذهٛل اِىتطٚزٞبی لّیبیی ٞٓ زض ٔمبثُ ضعٛثت ٚ فٛأُ خٛی ٚ ٞٓ . ثٟیٙٝ ضطٚضی اؾت

اظ ٘ؾط ٔىب٘یىی آؾیت پصیط اؾت ٚ وٕی ثی زلتی یب ؾُٟ اٍ٘بضی زض ٍ٘ٝ زاضی ٚ حُٕ ٚ ٘مُ اِىتطٚزٞب ٔٛخت پبئیٗ 

 . آٔسٖ ویفیت اتهبلات ٔی ٌطزز
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زض ا٘جبض وطزٖ اِىتطٚزٞب ثٝ ذهٛل ثطای ظٔبٟ٘بی عٛلا٘ی ثبیس ٔٛاضز ظیط ضا ثٝ زلت : ا٘جبض وطزٖ اِىتطٚزٞب  (اِف 

 : زض ٘ؾط ٌطفت 

 . ضعٛثت ٍ٘ٝ زاضی قٛز % 50 زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ٚ 15 اِىتطٚزٞب زض اتبلىی ثب زٔبی حسالُ – 1

 .  اِىتطٚزٞب ثبیس ثط حؿت ٘ٛؿ ٚ لغط زض لفؿٝ ٞبی خسایی چیسٜ قٛز– 2

 .  آة پبقی ثیٗ ضزیف لفؿٝ ٞب ٕٔٙٛؿ اؾت– 3

اظ آؾیت زیسٖ اِىتطٚزٞب زض اثط ؾمٛط یب ثطذٛضز ثب لغقبت زیٍط خٌّٛیطی ,  ثب آٔٛظـ پطؾُٙ حُٕ ٚ ٘مُ – 4

 . وٙیس

 . اظ ا٘جبض انّی اِىتطٚز ذبضج وٙیس ( ضٚظ 2حساوثط  ) تٟٙب ثٝ ا٘ساظٜ ٔهطف وٛتبٜ ٔست ذٛز – 5

 .  اظ ثبظ وطزٖ ثؿتٝ ثٙسی اِىتطٚزٞب ٚ ضٚی ظٔیٗ لطاض زازٖ آٟ٘ب خسا ذٛززاضی ٕ٘بییس– 6

 چیسٖ اِىتطٚزٞب زض ا٘جبض ثبیس ثط اؾبؼ تبضید تِٛیس ثبقس ثٝ ٘حٛی وٝ لسیٕی تطیٗ اِىتطٚز وبٔلا زض زؾتطؼ – 7

 . ثبقس

 اِىتطٚزٞب ضا زض ٔحُ ا٘دبْ فّٕیبت خٛقىبضی زض خبیی لطاض زٞیس وٝ فلاٜٚ ثط زض زؾتطؼ ثٛزٖ ثطای – 8

 . خٛقىبض اظ ضعٛثت ٚ ضطثٝ زٚض ثٕب٘س

زض عی فّٕیبت خٛقىبضی ذكه وطزٖ اِىتطٚز عجك زؾتٛض اِقُٕ ؾبظ٘سٜ آٖ ا٘دبْ : ذكه وطزٖ اِىتطٚز  (ة 

ذكه وٗ اِٚیٝ وٝ حدٓ ثعضٌتطی زاضز ٚؽیفٝ . ثطای ایٗ وبض اظ زٚ ٘ٛؿ وٛضٜ ذكه وٗ اؾتفبزٜ ٔی ٌطزز. ٔی قٛز

انّی حصف ضعٛثت اظ پٛقف ضا ثطفٟسٜ زاقتٝ ٚ ذكه وٗ ثب٘ٛیٝ ٞٓ ثب حدٓ وٛچىتط ٘مف ٍٟ٘ساض٘سٜ اِىتطٚز زض 

اِىتطٚزٞبی ٔٛخٛز زض ٌطْ وٗ ؾیبض یب ٔحفؾٝ ٍٟ٘ساض٘سٜ ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ ای ثبقس وٝ حتٕب . عی ا٘دبْ فّٕیبت ضا زاضز

زض یه قیفت وبضی ٔهطف قٛز زض غیط ایٗ نٛضت ٘یبظ ثٝ ذكه وطزٖ ٔدسز 

  ٘یبظی ثٝ ذكه وطزٖ ٘ساض٘س ٚ E-6013ثٝ عٛض ٔقَٕٛ اِىتطٚزٞبی   . زاضز

 زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ذكه 100 ؾبفت زض زٔبی 2تٟٙب زض قطایظ ذبل ثٝ ٔست 

 ٞٓ ٞیچٍبٜ ذكه ٕ٘ی قٛ٘س چطاوٝ ایٗ ٘ٛؿ E-6010اِىتطٚزٞبی . ٔی قٛ٘س

ضعٛثت زاض٘س أب  % 2 – 6اِىتطٚز ثطای ؾِٟٛت زض خٛقىبضی حتی ٘یبظ ثٝ 

 ثٝ عٛض حتٓ ثبیس ذكه قٛز تب ٞیسضٚغٖ خصة قسٜ اظ ٞٛا E-7018اِىتطٚز 

ذبضج قسٜ ٚ ذغط فیٛثی ٕٞچٖٛ تطن ٞیسٚغ٘ی اظ ثیٗ ثطٚز ٚ ٕٞچٙیٗ پبیساضی 

 ؾبفت ٚ زض زٔبی 2 - 3 ایٗ اِىتطٚز ثٝ ٔست   .لٛؼ ثٟتط ٚ پبقف وٕتط قٛز

پؽ اظ ذكه وطزٖ ٚ ا٘تمبَ ثٝ .  زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز ذكه ٔی قٛز250 – 350

 زضخٝ 100 – 120وبضٌبٜ ، ایٗ اِىتطٚزٞب زض ٔحفؾٝ ٞبی ٍٟ٘ساض٘سٜ ثب زٔبی 

 ثبض ٔی تٛاٖ ذكه 2 – 5 ضا E-7018اِىتطٚزٞبی . ؾب٘تی ٌطاز لطاض ٔی ٌیطز

٘ىتٝ ٟٔٓ زض ٔٛضز ذكه وطزٖ اِىتطٚزٞبی وٓ . وطز ِٚی اؾتفبزٜ ٘ىطز
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ٞیسضٚغٖ ایٗ اؾت وٝ ذكه وطزٖ ، حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٔهطف ایٗ اِىتطٚزٞب ثٝ فّت لبثّیت خصة ضعٛثت ٚ ٞیسضٚغٖ 

 . ثبلای ٔٛخٛز زض پٛقف ثبیس زلیمب عجك زؾتٛضاِقُٕ ؾبظ٘سٜ ثبقس

                             

 

 

 

 

 

 الكترود با             كاربرد 

            روپوش ترك دار ، معيوب 

             و مغسي زنگ زده

 .           به هيچ عنوان مجاز نمي باشد
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 وضعیت های جوشکاری

ٍضؼيت خَضىبسي حبلت ٍ ضشايظ لشاس گشفتي لغؼِ ًسجت ثِ خَضىبس است وِ ثِ ػٌَاى هثبل هي تَاًذ سٍثشٍي 

دس هيبى توبم ٍضؼيتْبي هوىي چْبس ٍضؼيت استبًذاسد . ثبضذ.... خَضىبس ، ثبلاي سش خَضىبس ، ثش سٍي سغح افك ٍ 

ايي چْبس ٍضؼيت ثِ . ضذُ ٍخَد داسد وِ ثِ عَس ػوَم دس توبم سٍضْب ٍ دس وليِ وبسثشدّب اص آًْب استفبدُ هي ضَد

 .تفسيش دس اداهِ تَضيح دادُ ضذُ است

  (Flat )وضعیت تخت  – 1

  (Horizontal )وضعیت افقي  – 2 

  ( Vertical )وضعیت عمودي يا قائم  – 3

  ( Over Head )وضعیت سقفي  – 4

 EN( ISO6947)وضعیت های جوشکاری طثق استانذارد 
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 : AWSوضعیت های جوشکاری طثق استانذارد 
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  و نوع جوشانواع طرح اتصال

ثبيستي تَخِ داضت وِ ايي دٍ اغغلاح دس هستٌذات خَضىبسي ثب يىذيگش تفبٍت داسد  AWS ثش عجك استبًذاسد 

 ًَع خَش 7 عشح اتػبل ٍ 5وٌيذ هب تٌْب  ّوبًغَس وِ هطبّذُ هي. وِ هي تَاًيذ آًْب سا دس خذٍل صيش هطبّذُ وٌيذ

 .داسين

 
 

 Types of welds:اًَاع خَش 

 Fillet: سپشي 

 Square: (ثذٍى آهبدُ سبصي)چْبسگَش  

 Bevel Groove: پخ ًين خٌبلي 

 V Groove:ثب پخ خٌبلي 

 J Groove: ِاي ثب پخ ًين لال  

 U Groove: ِاي ثب پخ لال  

 

 Types of joints: اًَاع عشح اتػبل 

 Butt: سش ثِ سش 

 T:تي ضىل  

 Corner: گَضِ اي 

 Lap: لت سٍي ّن 

 Edge: لجِ اي 
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 عوامم موثر در انتخاب نوع و مقذار پخ 

دس عشاحي اتػبل خَش ٍ عشاحي . دخيل ّستٌذ.... فبوتَسّبي فشاٍاًي دس اًتخبة ًَع پخ ، صاٍيِ پخ ، استفبع پخ ٍ 

 :دس اداهِ ثِ اختػبس ثِ تؼذادي اص ايي فبوتَسّب اضبسُ هي وٌين . پخ ثبيذ ته ته ايي فبوتَسّب سا دس ًظش گشفت

ثِ عَس ولي ثب افضايص ضخبهت لغؼِ وبس ثشاي دستيبثي ثِ يه اتػبل هغوئي هيضاى پخ :  ضخبهت لغؼِ وبس – 1

 هيلي هتش اص 15دس پخ سبصي لغؼبت ثب ضخبهت ووتش اص : يه لبًَى تدشثي دس پخ صًي هي گَيذ . صًي ثيطتش هي ضَد

 .  هيلي هتش اص پخ دٍ عشفِ استفبدُ هي وٌٌذ15پخ يه عشفِ ٍ دس لغؼبت ثب ضخبهت ثيص اص 

ايي فبوتَس ساثغِ هستمين ثب اًتخبة ًَع پخ داسد ثِ ايي هؼٌي وِ پخ ّبي خٌبلي ثِ ػلت سبدگي :  ّضيٌِ پخ صًي – 2

ٍ سشػت دس  آهبدُ سبصي اص پخ ّبي لالِ اي ون ّضيٌِ تش ّستٌذ چشاوِ ايدبد پخ لالِ اي ًيبص ثِ هبضيي وبسي لغؼِ 

 . وبس داسد اهب پخ خٌبلي سا هي تَاى ثب تدْيضات سبدُ ايدبد ًوَد

پخ لالِ اي دس همبيسِ ثب پخ . ايي فبوتَس ّن ثب اًتخبة ًَع پخ دس استجبط هستمين است:  همذاس فلض خَش هػشفي – 3

اص عشفي پخ دٍ عشفِ ًسجت ثِ پخ . خٌبلي ثِ فلض خَش ووتشي ًيبص داضتِ ٍ ثِ عجغ پيچيذگي ووتشي ايدبد هي وٌذ

 . يه عشفِ فلض خَش ووتشي سا دس خَد خبي دادُ ٍ هيضاى پيچيذگي سا وبّص هي دّذ

ثِ عَس ولي پخ ّبي دٍ عشفِ دس همبيسِ ثب پخ ّبي يه عشفِ ٍ پخ لالِ اي ًسجت ثِ :  همبٍهت دس ثشاثش تٌطْب – 4

 .  پخ خٌبلي اص همبٍهت ثْتشي دس همبثل تٌص ّب ثشخَسداس ّستٌذ

ثشاي دستيبثي ثِ حذاوثش دلت اثؼبدي ٍ حذالل پيچيذگي ثبيذ حذالل همذاس پخ صًي دس ًظش گشفتِ :  دلت اثؼبدي – 5

 . ضَد

 . ساثغِ پيچيذگي ثب پخ سبصي دس ضوبسُ سِ ثشسسي ضذ:  پيچيذگي – 6

دس هحلْبيي وِ دستشسي ثِ عشف ديگش لغؼِ يب خَش ًجبضذ پخ دٍ عشفِ وبسثشد :  دستشسي ثِ هحل خَش – 7

 . ًذاضتِ ٍ اص پخ يه عشفِ استفبدُ هي ضَد

ثِ ػٌَاى هثبل ثشاي ًگْذاسي هزاة خَش دس هسيش خَضىبسي ٍ دس ٍضؼيت افمي اص ًين :  ٍضؼيت خَضىبسي – 8

 . پخ ثِ خبي پخ وبهل استفبدُ هي ضَد

ثشاي فلضاتي وِ سيبليت ووي داسًذ خْت پش ضذى ثْتش دسص اص صاٍيِ پخ ثيطتشي استفبدُ هي وٌٌذ :  ًَع فلض پبيِ – 9

يب صاٍيِ پخ چذى وِ اص فَلاد ثيطتش است چشاوِ ثِ ػلت وشثي . هثل ًيىل وِ صاٍيِ پخ ثيطتشي ًسجت ثِ فَلاد داسد

 .ثبلاي چذى ثبيذ ثِ ووه صاٍيِ پخ صيبد اخبصُ خشٍج گبصّب سا اص خَش داد

  (  Backing)پشت تنذ 

دس . ٌّگبم خَضىبسي لغؼبت ضخين ثشاي سسيذى ثِ يه اتػبل هغوئي ، پخ صًي لغؼبت يه اهش اختٌبة ًبپزيش است

لغؼبت پخ خَسدُ پبس ًفَري هْن تشيي ٍ اسبسي تشيي پبس خَش هي ثبضذ وِ دس اتػبل هستحىن دٍ لغؼِ ًمص 

پبس ًفَر هؼوَلا دس لغؼبتي وِ يه عشفِ پخ خَسدُ اًذ ٍ ثِ پطت لغؼِ دستشسي ٍخَد ًذاسد . هْوي سا ايفب هي وٌذ
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اهب دس لغؼبتي وِ دٍ عشفِ پخ هي خَسًذ ، يب لغؼبتي وِ يه عشفِ پخ خَسدُ .ثىبس هي سٍد 

 استفبدُ هي back weldاًذ ٍ اهىبى دستشسي ثِ پطت آًْب ٍخَد داسد اص خَش پطتي يب 

ّوچٌيي دس اتػبلاتي وِ فبغلِ سيطِ صيبد ثَدُ ٍ يب ثِ ًَػي  هي خَاٌّذ اص سيضش ٍ . ضَد

يب اوسيذ ضذى فلض خَش پبس اٍل خلَگيشي وشدُ سشػت خَضىبسي سا ثبلا ثجشًذ اص پطت ثٌذ 

خٌس , سٍش خَضىبسي ٍ ّذف استفبدُ اص پطت ثٌذ , ثستِ ثِ ًَع فلض پبيِ . استفبدُ هي وٌٌذ

 .پَدسي ٍ حتي خشيبًي اص گبص خٌثي ثبضذ , سشاهيىي ,  (هؼوَلا هسي  )آى هتغييش ثَدُ ٍ هي تَاًذ فلضي 

 :اصطلاحات در جوش فیهت
Leg:ساق جوش 

Throat: گلویی 

Convexity: تحدب 

Concavity: تقعر 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 
 

www.iran-mavad.com 
مرجع دانشجویان و مهندسین مواد



 107 جوشکاری قوس الکتریکی با الکترود دستی
 



علايم و نقشه خواني در جوشكاري 

ًتبيح ٍ دست آٍسدّبي عشاحي ٍ هحبسجبت خَش خْت اخشا ٍ سػبيت دس حيي اًدبم ػوليبت خَضىبسي ثش سٍي 

دس ايي ًمطِ ّب ثشاي ثيبى خضئيبت ػوليبت خَضىبسي اص ػلاين ًٍطبًِ ّبيي استفبدُ ضذُ . ًمطِ ّبيي پيبدُ هي ضَد

دسايي صثبى عشح اتػبل ، ًَع خَش ، هحل خَش ، اًذاصُ خَش . است وِ هي تَاى آًْب سا صثبى ػلن خَضىبسي ًبهيذ

ٍحتي سٍش خَضىبسي ٍ اثؼبد هَسد ًيبص آٍسدُ هي ضَد ٍ ّش هتخػع ػلن خَضىبسي ٍ حتي خَضىبساى هبّش ثبيذ 

 .تَاًبيي خَاًذى ايي ػلاين ٍ ًمطِ ّب ٍ تجذيل آًْب ثِ دستَسات ػولي سا داضتِ ثبضٌذ

 .ػلاين اٍليِ وبس ثب ايي ًمطِ ّب دس خذٍل ريل آهذُ است

 
.  هَسسبت ٍ هشاوض هؼتجش هختلفي دسخْت استبًذاسدسبصي ٍ ّوبٌّگي ػلاين ًٍطبًِ ّبي خَضىبسي تلاش وشدُ اًذ

.  يب استبًذاسد اسٍپب هي ثبضذISOٍهَسسِ  ( AWS)دٍ هَسد اص هؼتجشتشيي هَسسبت ، اًدوي خَضىبسي آهشيىب 

 : خْت سٍضي ضذى ّشيه اص ايي استبًذاسدّب دساداهِ ثِ تطشيح آًْب هي پشداصين

 : در نقشه خوانیAWSاستانذارد انجمن جوشكاري آمريكا 
 

ػلاين . دسايي استبًذاسد هي تَاى ػلاين ًٍطبًِ ّب سا ثِ دٍ دستِ ولي ػلاين ػوَهي ٍػلاين اختػبغي تمسين وشد

. ػوَهي ، ثِ ػلايوي گفتِ هي ضَد وِ ثشاي اًَاع خَضْب ثِ وبس سفتِ ٍػلاين خػَغي ثش سٍي آًْب لشاس هي گيشًذ

ػلاين اختػبغي خَد ثِ . دسهمبثل ، اختػبغي ثِ ػلايوي اعلاق  هي ضَد وِ ثِ يه ًَع خَش خبظ اختػبظ داسد
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، ػلاين خَش لت سٍي ّن  ( Butt Joint)ػلاين خَش لت ثِ لت يب سش ثِ سش : صيشهدوَػِ ّبيي تمسين هي ضًَذ 

(Lap Joint )  ػلاين خَش گَضِ اي ،(Fillet Joint )  ٍػلاين خَش لجِ اي يب پيطبًي (edge Joint )  

  AWSعلايم عمومي جوش در استانذارد 
ايي ضىل وِ دس توبم ًمطِ ّب ٍ اًَاع خَضْب .  ّوبًٌذ ضىل صيش هي ثبضذAWSػلائن ػوَهي خَش دساستبًذاسد 

 .وبسثشد داسد اص لسوتْبي هختلفي تطىيل ضذُ است

ّوبى عَس وِ دس ضىل ًيض هطخع است خظ پيىبى خغي است وِ اص يه عشف : خظ پيىبى يب خظ ًطبًِ  - 1

ًَن پيىبى دس خظ ًطبًِ هحل اتػبل يب هحل . داساي پيىبى ثَدُ ٍ اص عشف ديگش ثِ خظ هشخغ هتػل هي گشدد

 . خَضىبسي سا ًطبى هي دّذ

دستوبم ًمطِ ّب خظ هشخغ ثِ غَست يه خظ افمي هطبّذُ هي ضَد وِ ػلاين اختػبغي يب ػلاين : خظ هشخغ - 2

 . ثشسٍي آى لشاس هي گيشد... هْوي چَى اعلاػبت ًَع اتػبل ، ًَع خَش ، اثؼبد پخ ، اثؼبد دسص اتػبل ٍ

ّشگبُ ػلاهت خَش دس پبييي خظ هشخغ لشاس گشفت هحلي سا وِ :  هي گَيذ AWSيه لبًَى ولي دس استبًذاسد 

پيىبى ثِ آى اضبسُ هي وٌذ ثبيذ خَضىبسي وشد ٍ ّشگبُ ػلاهت خَش دس ثبلاي خظ هشخغ ٍخَد داضت عشف همبثلي 

 .سا وِ پيىبى ثِ آى اضبسُ هي وٌذ ثبيذ خَش داد

ايي ػلاهت وِ ّويطِ دس اًتْبي خظ هشخغ لشاس هي گيشد خْت ًطبى دادى اعلاػبت اضبفي هبًٌذ ًَع : دم - 3

 . فشآيٌذ ، ًَع الىتشٍد ٍ ًَع خشيبى ثىبس هي سٍد

 علايم اختصاصی 

 ( Butt Joint) علايم اختصاصی جوش نة ته نة  (انف

ّوبى عَس وِ دس فػل گزضتِ ػٌَاى ضذ دس ايي ًَع خَش ثستِ ثِ ضخبهت لغؼِ وبس حبلتْبي هختلفي اص اتػبل 

ّش يه اص ايي حبلات ػلاهت هخػَظ ثِ خَد سا داسد وِ ػلاين اختػبغي خَش لت ثِ لت سا هي . ٍخَد داسد

ايي ػلاين اختػبغي وِ ثش سٍي ػلاين ػوَهي ٍ ثِ عَس هطخع ثش سٍي خظ هشخغ لشاس هي گيشد ثِ ضشح . سبصًذ

 : صيش است 

 خَش لت ثِ لت ثذٍى پخ سبصي ٍ فبغلِ 

 

 

 خَش لت ثِ لت ثب پخ خٌبلي يه عشفِ
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 خَش لت ثِ لت ثب ًين پخ خٌبلي يه عشفِ

 

 خَش لت ثِ لت ثب پخ خٌبلي دٍ عشفِ 

 خَش لت ثِ لت ثب ًين پخ خٌبلي دٍعشفِ 

 خَش لت ثِ لت ثب پخ لالِ اي يه عشفِ 

 خَش لت ثِ لت ثب ًين پخ لالِ اي يه عشفِ 

 خَش لت ثِ لت ثب ًين پخ لالِ اي دٍعشفِ 

 خَش لت ثِ لت ثب پخ لالِ اي دٍعشفِ

 خَش لت ثِ لت ثذٍى پخ سبصي ثِ ّوشاُ گشدُ هحذة 

 خَش لت ثِ لت ثذٍى پخ سبصي ثب گشدُ همؼش 

ثشاي سٍضي ضذى هغلت . ّشوذام اص ػلاين فَق هي تَاًذ ثشاي ًطبى دادى ًَع اتػبل ثشسٍي خظ هشخغ لشاس گيشد

ًىتِ هْن ايي وِ دس توبم عشح اتػبلات وِ اص ًين پخ استفبدُ هي ضَد خظ . چٌذ هثبل دس ضىل صيش آٍسدُ ضذُ است

 . ساست ثبيذ دسسوت چپ ثيٌٌذُ لشاس گيشد

 
ايي اػذاد  ًطبى دٌّذُ سغح . ثشاي هطخع وشدى اثؼبد هختلف خَش ، دس وٌبس ػلاين فَق اػذادي لشاس هي گيشد

اثؼبد اغلي وِ هشثَط ثِ سغح همغغ خَش هي ثبضذ دسسوت چپ . همغغ خَش ، عَل خَش ٍ صاٍيِ پخ هي ثبضذ

. اثؼبد عَلي دس سوت ساست لغؼِ ًَضتِ هي ضَد ٍ صاٍيِ پخ دس دّبًِ ػلاهت آٍسدُ هي ضَد. ػلاهت ًَضتِ هي ضَد

خْت دسن ثْتش . لاصم ثِ روش است وِ ايي اػذاد هي تَاًذ ثشاسبس ٍاحذ ايٌچ ٍ يب هيلي هتش ثشسٍي ًمطِ آٍسدُ ضَد

 . ايي هغلت ثِ هثبلْبي صيش دلت ًوبييذ
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دسهحلْبيي اهىبى دستشسي ثِ پطت خَش ّست . اص آًدبييىِ دسخَش ًفَري احتوبل ٍلَع ػيَة هختلف ٍخَد داسد

 .  استفبدُ وشد Back weldثبيذ اص خَش پطتي يب 

 

  ( fillet joint) علايم اختصاصی جوش سپري ،گوشه اي  (ب

 : ػلاهتي وِ دساتػبلات سپشي دسًمطِ ّب ثِ وبس هي سٍد ثِ ضشح صيش است 

 

اًذاصُ گزاسي ايي ًَع اتػبل ّن هبًٌذ خَش لت ثِ لت است ثِ ايي هؼٌي وِ اػذادي وِ دسسوت چپ هثلث لشاس . 

ثِ . هي گيشًذ استفبع سبق خَش ٍ اػذادي وِ دسسوت ساست لشاس هي گيشًذ عَل هسيش خَضىبسي سا ًطبى هي دٌّذ

 : هثبلْبي صيش دلت وٌيذ
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  درنقشه خوانی وعلايم جوش ISOاستانذارد اروپا 

 هطتشن است ثب ايي تفبٍت وِ دس AWS ثِ وبس هي سًٍذ ثب استبًذاسد ISOػلاين ًٍطبًِ ّبيي وِ دساستبًذاسد 

ّشگبُ ػلاين خَضىبسي ثشسٍي خظ هشخغ لشاس .  يه خظ چيي ثِ هَاصات خظ هشخغ وطيذُ هي ضَدISOاستبًذاسد 

گيشد ػوليبت دس عشفي وِ پيىبى اضبسُ هي وٌذ اًدبم هي ضَد ٍ اگش ػلاين خَضىبسي سٍي خظ چيي لشاس گيشد 

تَخِ داضتِ ثبضيذ وِ خظ چيي هي تَاًذ دسپبييي ٍ يب دس ثبلاي خظ . ػوليبت دس عشف همبثل پيىبى اًدبم هي ضَد

 . هشخغ لشاس گيشد

 
 خظ ًطبًِ يب خظ پيىبى ّيچ گبُ ضىستِ ًيست ثلىِ پيىبى ثِ ّش لغؼِ اضبسُ وٌذ ثشسٍي ّوبى ISOدساستبًذاسد 

 .لغؼِ ػوليبت  اًدبم هي ضَد

يىي اص تفبٍتْبي اسبسي ديگش استبًذاسد 

ISOٍ AWS دساًذاصُ گزاسي خَش 

.  هي ثبضذ( Fillet )گَضِ اي ٍ سپشي 

 اػذاد سوت چپ AWSدس استبًذاسد 

ثِ سبق  (هشثَط ثِ خَش سپشي  )هثلث 

 ًوبيص zخَش اضبسُ هي وٌٌذ وِ ثب حشف 

 ISOدادُ هي ضَد دسحبليىِ دس استبًذاسد 

 ًطبى دادُ aثِ گلَيي خَش وِ ثب حشف 

ػلاٍُ ثشآى . هي ضَد اضبسُ هي گشدد

دساًذاصُ گزاسي خَضْبي سپشي هٌمغغ ثِ 

 .ضىل صيش ػول هي وٌٌذ
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 :علايم اضافی

 :جوش دور تا دور

 
 :خَضىبسي دس هحل

 
 :ٍ ديگش ػلائن

 

اسناد و مذارك جوشكاري 

داًستي ايي هَضَع وِ آيب يه خَش هٌبسجتشيي ٍ ثْتشيي ًَع اتػبل ثشاي يه وبسثشد خبظ هي ثبضذ يب خيش اص 

ثشاي اعويٌبى اص ايي هَضَع ٍ ّوچٌيي اعويٌبى اص ويفيت خَضي وِ دس ػول ايدبد . اّويت ٍيژُ اي ثشخَسداس است

 ضذُ است ثِ يه سٍش ٍ دستَس الؼول اخشايي ًيبص است 

 :سِ استبًذاسد هتذاٍلي وِ ثشاي هحػَلات خَضىبسي وبسثشد داسد ثِ ضشح صيش است 

  هَسسِ ًفت آهشيىب ثشاي خغَط لَلِ اًتمبل  API 1104 استبًذاسد  1

خبهؼِ هٌْذسيي هىبًيه آهشيىب ثشاي هخبصى تحت فطبس ٍ اخضا تبسيسبت  ASME Sec . IX استبًذاسد  2

 ّستِ اي 

هبًٌذ استبًذاسد .  خبهؼِ خَضىبسي آهشيىب ثشاي پلْب ، سبختوبًْب ٍ سبيش سبصُ ّبي فَلاديAWS استبًذاسد  3

AWS.D.1.1وِ خْت تبييذ غلاحيت خَضىبساى ٍ دستَس الؼول خَضىبسي سبصُ ّبي فَلادي است  . 
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  ( WPS يا Welding Procedure Specification )مشخصات روش جوشكاري 

 هدوَػِ اي هىتَة اص دستَسالؼول ّب است وِ ثب سػبيت آى خَضي سبلن WPSهطخػبت سٍش خَضىبسي يب 

دس ايي هطخػبت هشاحل . ايي سٍش هؼوَلا ثشاسبس وذ يب استبًذاسد خبغي تؼشيف ٍ تفسيش هي ضَد. ايدبد هي ضَد

هختلف خَضىبسي يه اتػبل هطخع ثِ ّوشاُ هحذٍدُ تغييشات پبساهتشّبي دخيل دس فشآيٌذ خَضىبسي ٍ هطخػبت 

 .هَاد هَسد وبسثشد ثِ تفضيل ثيبى هي ضَد

 يه ًوًَِ هغبثك ثب آى خَضىبسي هي ضَد ٍ سپس آصهبيطبت هشثَعِ ثش سٍي آى WPSخْت اعويٌبى اص غحت 

 دس حميمت ايي فشم (Procedure Qualification Record) . ثجت هي وٌٌذPQRاًدبم ٍ ًتبيح آًشا دس فشم 

 . وِ هي تَاًذ ثِ يه خَش سبلن تجذيل ضَد هي ثبضذWPSتضويي وٌٌذُ غحت اعلاػبت يه 

 تائیذ صلاحیت جوشكار 

دس وٌبس استبًذاسدّب ، وذّب ٍ دستَسالؼول ّبي خَضىبسي ، خْت ًيل ثِ يه خَش لبثل اعويٌبى ٍ ثب ويفيت ، 

لزا غذٍس گَاّي ًبهِ ّبي تبييذ غلاحيت اص اّن اسٌبد . اعويٌبى اص غلاحيت ٍ هْبست خَضىبساى ًيض هْن است

توبهي خَضىبساًي وِ دس فشآيٌذّبي هْن خَضىبسي ثِ وبس گشفتِ هي ضًَذ ثبيذ داساي گَاّي .خَضىبسي هي ثبضذ

خْت دسيبفت ايي گَاّي ًبهِ لاصم است هشاحلي عي ضَد وِ هْن تشيي آًْب آصهَى . ًبهِ تبييذ غلاحيت ثبضٌذ

 . خَضىبسي است

 خبظ ٍ تبييذ ضذُ پيبدُ هي گشدد هؼوَلا تَسظ ًبظشيي ٍ ثبصسسيي WPSايي آصهَى وِ هؼوَلا ثش اسبس يه 

.         پس اص پبيبى خَضىبسي ًوًَِ ّب ثبيذ هَسد آصهَى لشاس گيشًذ. اًدبم هي ضَد وِ دس توبم هشاحل آصهَى حضَس داسًذ

اٍليي هشحلِ آصهَى ثبصسسي چطوي است وِ پس اص تبئيذ ثبصسسي چطوي اًدبم آصهَى ّبي پشتًَگبسي يب التشاسًَيه 

آصهًَْبي هزوَس هؼوَلا ثش سٍي لغؼبتي وِ . ٍ ثشسسي سغح همغغ هَسد ًيبص است (ثِ خبي تست خوص  )ٍ ضىست  

.ثِ ضىل لت ثِ لت ٍسق ، ًجطي ٍسق  ، لت ثِ لت لَلِ ٍ ًجطي لَلِ خَضىبسي ضذُ اًذ اًدبم هي ضَد

سپس . پس اص پبيبى آصهَى ، ًَع ٍ هيضاى ّش ػيت هطخع هي ضَد

هيضاى پزيشش ّش ػيت اص استبًذاسدّب ٍ وذّبي خبغي استخشاج ضذُ ٍ 

ثب ًتبيح ثِ دست آهذُ همبيسِ هي ضَد ٍ دس ًْبيت پزيشش يب ػذم 

دس غَستيىِ خَضىبس دستوبم . پزيشش ّش ًوًَِ خَش اػلام هي گشدد

هشاحل آصهَى هَفك ثبضذ اص تبسيخ لجَلي دس آصهَى گَاّي ًبهِ اي 

ثشاي ٍي غبدس هي ضَد وِ هذت اػتجبس آى ضص هبُ هي ثبضذ ٍ ثشاي 

 .هذت دٍ سبل تَسظ وبسفشهب لبثل توذيذ است
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تفاٚتٟاي اواوي تيٗ غٛاَ فّكخٛي ٚ فّكپايٝ ٚخٛؼ ؼاـؼ ٚ ايٗ ٘ٝفيٝ ٠أيا٘ٝ وٝ فّكخٛي ٚ فّكپايٝ اق ٘ٝف غٛاَ 

٠ؽْ تٍاتٝ ٚ اغتلاف ؼـ غٛاَ ، ٍٔٙا تىياـي . ٔىا٘يىي ٚ تفوية ٌيٕيايي يىٙٛاغت ٚ ٍٔاتٝ ٞىتٙؽ وألا غّٗ اوت

ٟٔٓ تفيٗ ٚ اِّي تفيٗ ٍٔٙا وٝ تىياـ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ؼاـؼ . اق تػفيثٟاي ل١ٙات خٌٛىاـي ٌؽٜ ٔي تاٌؽ

ٕٞا٘ٙٛـ وٝ ٌفتٝ ٌؽ تٝ غا٘ف ٘ثي١ت خٌٛىاـي ٚخٛؼ ٘ا پيٛوتٍي ٞا ؼـ فّك خٛي اختٙاب . ٘اپيٛوتٍي ٞا ٞىتٙؽ

ؼـٔفاٞيٓ خٌٛىاـي اِٙلاضا تٝ ٘اپيٛوتٍي ٞايي وٝ ٔيكاٖ آٟ٘ا اق ضؽ اوتا٘ؽاـؼ ٠ثٛـ وفؼٜ ٠ية . ٘اپؿيف اوت

٠ٛأّي ٔثُ ٘فاضي ٘أٙاوة . ضٕٛـٞفٌٛ٘ٝ ٠ية ؼـ خٛي ، تا٠ث ـؼ ل١ٙٝ خٌٛىاـي ٌؽٜ ٔي ٌٛؼ. ٌٛيٙؽ ٔي

ٍٕٞي ... اتّالات ، ا٘تػاب ٘أّٙٛب اِىتفٚؼ ٚ ويٓ خٛي ، تٛا٘ايي ١ٔيف خٌٛىاـ ، ٌفايٗ ٘أٙاوة خٌٛىاـي ٚ

 . ٠ّّي ٞىتٙؽ وٝ ٔي تٛا٘ٙؽ ٘اپيٛوتٍي ٞا ـا تٝ ٠ية تثؽيُ وٙٙؽ

  تقسيم بىذي ػيُب جُش
تفاي تفـوي ٚ تدكيٝ ٚ تطّيُ ؼليك ٚ ويفي ٠يٛب خٛي اقخٙثٝ ٞاي ٔػتّفي تٝ آٟ٘ا پفؼاغتٝ ٌؽٜ ٚ تمىيٓ تٙؽي 

تمىيٓ تٙؽي اق ٘ٝف ٘ٛٞ ٠ية ، ات١اؼ ، ٍٔٙا ايداؼ ٠ية ، ٔىاٖ ٠ية ، . ٞاي ٔت١ؽؼي تفاي آٟ٘ا اـائٝ ٌؽٜ اوت

ٔتاِٛليىي تٛؼٖ يا غيف ٔتاِٛليىي تٛؼٖ ٠ية ٚ ؼٚ ت١ؽي يا ضدٕي تٛؼٖ ٠ية ، اقخّٕٝ تمىيٓ تٙؽي ٞايي اوت وٝ 

 . اـائٝ ٌؽٜ ٚ ٔا ؼـاؼأٝ تٝ ٔٛاـؼ ٟٔٓ ٚ واـتفؼي آٖ اٌاـٜ ٔي وٙيٓ

 تقسيم بىذي ػيُب اص وظش منان  (اىف 

٠يٛتي وٝ ؼـپان ـيٍٝ ـظ ٔي ؼٞٙؽ ، ٠يٛتي وٝ ؼـ پاوٟاي ٔيا٘ي : ؼـايٗ ضاِت ٠يٛب تٝ وٝ ؼوتٝ تمىيٓ ٔي ٌٛ٘ؽ 

تٝ ِطاٚ ؼـخٝ إٞيت يا ؼـخٝ غٙف ، ٠يٛب ضأف ؼـ . ايداؼ ٔي ٌٛ٘ؽ ٚ ٠يٛتي وٝ ؼـ وٙص خٛي ٌىُ ٔي ٌيف٘ؽ

ؼـؼـخٝ ؼْٚ إٞيت ٠يٛب ٔٛخٛؼ ؼـ پان ـيٍٝ ٟٔٓ ٔي . وٙص خٛي تٝ ٠ّت ا٠ٕاَ تًٙ تيٍتف تىياـ غٙف٘ان ٞىتٙؽ

 . تاٌٙؽ ٚ ؼـ ٟ٘ايت ٠يٛب ٔٛخٛؼ ؼـ پاوٟاي ٔيا٘ي تايؽ ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌيف٘ؽ

 تقسيم بىذي ػيُب اص وظش دَ  بؼذي يا حجمي بُدن (ب

٠يٛب ؼٚ ت١ؽي يا ِفطٝ اي اق خّٕٝ ٠يٛب تىياـ غٙف٘ان ٞىتٙؽ وٝ تٝ ٔطٓ ٍٔاٞؽٜ ؼـخٛي تا٠ث ـؼ ٌؽٖ 

 ٚلايٝ لايٝ ٌؽٖ ( LOF)، ٠ؽْ ؾٚب ؼيٛاـٜ  ( crack )اق خّٕٝ ٠يٛب ؼٚ ت١ؽي ٔي تٛاٖ تٝ تفن . خٛي ٔي ٌٛ٘ؽ

(Lamination) ٠يٛب وٝ . ؼـايٗ ٔياٖ تفن تا ضؽي غٙف٘ان اوت وٝ تٝ ٞير ٠ٙٛاٖ ضؽ پؿيفي ٘ؽاـؼ. اٌاـٜ وفؼ

ؼـ ؼـخٝ ؼْٚ إٞيت لفاـ  ( Porosity )ت١ؽي يا ضدٕي ٕٞا٘ٙؽ ضثه ٌُ خٛي يا ٘اغاِّي ٚ يا تػّػُ ٚ ضففٜ ٌاقي

 .  أا تٝ ٘ٛـ وّي ٠يٛب ؼٚ ت١ؽي غٙف٘اوتف تٛؼٜ ٚ ـؼياتي آٟ٘ا ٞٓ ٍٔىّتف اوت. ؼاـ٘ؽ

 تقسيم بىذي ػيُب اص وظش متاىُسژيني (ج

ؼـايٗ تمىيٓ تٙؽي تٝ ٠يٛتي اِٙلاش ٠يٛب ٔتاِٛـليىي ا٘لاق ٔي ٌٛؼ وٝ ؼـ اثف ٔتغييفٞاي ٔتاِٛـليىي ٔا٘ٙؽ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞايي . تٛخٛؼ آيؽ... تغييف واغتاـ ، وف٠ت وفؼ ٌؽٖ ، تٍىيُ فاقٞاي ٘أٙاوة ، ٔيكاٖ ا٘طلاَ ٌاق ؼـ ٔؿاب ٚ

 ( Hot crack) ، تفن ٌفْ  ( cold crack )اق٠يٛب ٔتاِٛليىي تفن وفؼ ، تفن ٞيؽـٚل٘ي يا تفن تاغيفي 
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تٝ ٠ٙٛاٖ ٔثاَ . ٔي تاٌٙؽ (ؼـِٛـتيىٝ اِىتفٚؼ ٔٙاوة تٛؼٜ ، خٌٛىاـ ٔاٞف تٛؼٜ ٌٚفايٗ ٔٙاوة تاٌؽ  )ٚتػّػُ 

 . ٌٌٛفؼ ؼـخٛي تا٠ث تفٚق تػّػُ ٚ تفن ٌفْ  ٔي ٌٛؼ % 05/0ضٕٛـ تيً اق 

 تقسيم بىذي ػيُب اص وظش صمان ايجاد (د

ؼـايٗ لىٕت وٝ ؼوتٝ ٠ية ٚخٛؼ ؼاـؼ ، ٠يٛتي وٝ ؼـِطٝٝ ٌفٚٞ خٌٛىاـي تٛخٛؼ ٔي آيٙؽ ٔا٘ٙؽ تػّػُ ، ٠يٛتي 

ٚ ٠يٛتي وٝ په اق خٌٛىاـي ٌىُ ٔي  ( spatter )وٝ ؼـضيٗ خٌٛىاـي ايداؼ ٔي ٌٛؼ ٔا٘ٙؽ پاًٌ ؾـات ٔؿاب 

 .ٌيف٘ؽ ٔا٘ٙؽ خؽايً يا تفن وفؼ

  AWSاوُاع ػيُب  طبق استاوذاسد 

    crackتشك -  1

غٙف٘ان تفيٗ ٘اپيٛوتٍي ؼـ خٛي ، تفن اوت وٝ تٝ ٠ّت غٙي تٛؼٖ ٚ ٚخٛؼ ٌٌٛٝ ٞاي تيك تايؽ تٛخٝ ٚيمٜ اي تٝ 

فّكپايٝ ٚ فّكخٛي قٔا٘ي تفن ٔي غٛـ٘ؽ وٝ ٠أُ ايداؼ وٙٙؽٜ تفن تٍٙي تالاتف اق ٔماٚٔت تىّيٓ فّك ـا . آٖ ؼاٌت

تفوٟا تٝ زٙؽ ٘فيك تمىيٓ تٙؽي ٔي ٌٛ٘ؽ يه ٘ٛٞ تمىيٓ تٙؽي تفاوان ؼـخٝ ضفاـتي اوت وٝ تفن ـظ . ايداؼ ٕ٘ايؽ

تفن ٌفْ اغّة ؼـ ؼـخٝ ضفاـتٟاي تالا . تفايٗ اوان تفن تٝ ؼٚ ٌفٜٚ تفن وفؼ ٚ تفن ٌفْ تمىيٓ ٔي ٌٛؼ. ٔي ؼٞؽ

ؼـ ٔماتُ تفن وفؼ وٝ تٝ تفن تاغيفي ٞٓ ١ٔفٚف اوت په اق . ـظ ؼاؼٜ ٚ تيٗ ؼا٘ٝ اي ٔي تاٌؽ (c450تالاتفاق  )

تفوٟايي وٝ ؼـاثف ٞيؽـٚلٖ ٚ ضٕٛـ فاق تفؼ ـظ ٔي ؼٞؽ ٘يك اق . وفؼ ٌؽٖ فّك ٚ يا ؼـ ضيٗ وفٚيه ؼٞي ـظ ٔي ؼٞؽ

 . ايٗ تفوٟا تيٗ ؼا٘ٝ اي يا ؼـٖٚ ؼا٘ٝ اي ٞىتٙؽ. ؼوتٝ تفوٟاي وفؼ ٔي تاٌٙؽ

تمىيٓ تٙؽي ؼيٍف تفوٟا تفاوان ٌىُ آٟ٘ا ٔي تاٌؽ وٝ تٝ وٝ ؼوتٝ تفوٟاي ِ٘ٛي ، تفوٟاي ٠فٔي ٚ تفوٟاي 

 . وتاـٜ اي تمىيٓ ٔي ٌٛ٘ؽ

 

 

 

 

 

 LOF  يا  lack of fusionرَب واقص  - 2

ؾٚب ٘الُ ي١ٙي ٠ؽْ ؾٚب وأُ تيٗ فّك خٛي ٚ وٙٛش 

اتّاَ ٚ يا پاوٟاي خٌٛىاـي وٝ تؽِيُ ٚخٛؼ ٌٌٛٝ ٞاي تيك ٚ 

  مٍشيسیتشک ص

 تشك چاىً جُش
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٘ٛٞ  )ٞؽايت ٘أٙاوة اِىتفٚؼ ؼـ ؼـق اتّاَ تٛوٗ خٌٛىاـ . واًٞ اوتطىاْ خٛي اق إٞيت غاِي تفغٛـؼاـ اوت

٘فش ( ٘ٛٞ تيٗ لايٝ ٞاي خٛي ) ضثه وفتاـٜ پان لثّي خٌٛىاـي يا ٚخٛؼ لايٝ ٞاي اوىيؽي  (تيٗ خٛي ٚ فّك پايٝ 

ٚ وف٠ت تالاي خٌٛىاـي يا آٔپف وٓ ٠أُ  (٠ؽْ ٕٞػٛا٘ي قاٚيٝ ٌياـ تا ففآيٙؽ ٚ لٙف اِىتفٚؼ  )اتّاَ ٘أٙاوة 

ٌؽت خفياٖ يا وف٠ت تالاي خٌٛىاـي تا٠ث واًٞ ضفاـت ٚـٚؼي خٟت ؾٚب ِثٝ ٞاي اتّاَ . ايداؼ ايٗ ٠ية اوت

ايٗ ٠ية ـا ٔي تٛاٖ اق ـاٜ تاقـوي زٍٕي يا ـاؼيٌٛفافي . ٚ ٠ؽْ اؼغاْ اِىتفٚؼ ؾٚب ٌؽٜ تا فّك پايٝ ٔي ٌٛؼ

 .تٍػيُ ؼاؼ

   LOP يا  Incomplete of  Penetrationوفُر واقص  - 3

ٚالٜ ٘فٛؾ ٘الُ تفغلاف ؾٚب ٘الُ فمٗ ؼـ خٌٟٛاي ٌياـي تٝ واـ ٔي ـٚؼ وٝ ٠ثاـت اوت اق ٠ؽْ ضٕٛـ فّك 

ايٗ ٠ية تا ؼلايّي ٌثيٝ ؾٚب ٘الُ تٛخٛؼ ٔي آيؽ وٝ ٌأُ وٓ . خٛي ؼـوُ ٔػأت اتّاَ تٛيمٜ ؼـ ـيٍٝ اتّاَ

ؼـ . تٛؼٖ ا٘فلي لٛن ، آٔاؼٜ واقي ٘أٙاوة اتّاَ ، تىٙيه ٘أٙاوة خٌٛىاـي ٚ ٞؽايت يىٙففٝ اِىتفٚؼ ٔي تاٌؽ

٠لاٜٚ تف ٘فٛؾ . خٌٛىاـي ِِٛٝ ايٗ ٠ية تىياـ ٌايٟ ٔي تاٌؽ زفاوٝ اوثف اٚلات ؼوتفوي تٝ پٍت خٛي أىاٖ ٘ؽاـؼ

٘الُ وٝ ؼـ پان ـيٍٝ ـظ ٔي ؼٞؽ ٠يٛتي ٔثُ ٘فٛؾ قياؼ ، وٛغتٍي ٘فٛؾ خٛي ٚ تم١ف پان ـيٍٝ ٘يك ؼـ پان ٘فٛؾ يا 

٠ّت ٘فٛؾ قياؼ وف٠ت وٓ خٌٛىاـي ؼـ پان ـيٍٝ ٚ ٌؽت خفياٖ قياؼ . پان ـيٍٝ اتّالات پع غٛـؼٜ ؼيؽٜ ٔي ٌٛؼ

ٔي تاٌؽ وٝ تٝ غَّٛ ؼـ ؼاغُ ِِٛٝ ٞا تا٠ث تفغٛـؼ تا وياَ ؼـ ضاَ خفياٖ ٌؽٜ ٚ خفياٟ٘اي ٌفؼاتي ٚ غٛـؼٌي ؼـ 

ٞفٌاٜ ٔػفٖٚ ٞاي تٛغاِي وياٜ ـٍ٘ي ؼـ پٍت ل١ٙٝ ٍٔاٞؽٜ ٌؽ وٛغتٍي ٘فٛؾ . ٔطُ پان ـيٍٝ ـا وثة ٔي ٌٛؼ

. خٛي ـظ ؼاؼٜ وٝ ٠ّت آٖ ٞٓ ٔىث قياؼ تٝ ٍٞٙاْ خٌٛىاـي ٚ اوتفاؼٜ اق ٌؽت خفياٖ قياؼ ؼـ پان ـيٍٝ ٔي تاٌؽ

تم١ف پان ـيٍٝ ٞٓ ؼـ اتّالاتي وٝ ؼـ ١ٔٚيت ومفي خٌٛىاـي ٌؽٜ ٚ يا اتّالاتي وٝ فاِّٝ ؼـق اتّاَ  تيً اق ضؽ 

 . تاق اوت ؼيؽٜ ٔي ٌٛؼ

 
   Inclusionآخاه   – 4

، فلاوه ٚ اوىيؽ  ( TIGؼـ ففآيٙؽ  )ٔٙٝٛـ اق آغاَ ، ؾـات خأؽ فّكي يا غيففّكي غاـخي ٘ٝيف وفتاـٜ ، تٍٙىتٗ 

آغاَ ٞاي ٔٛخٛؼ ؼـ خٛي ؼاـاي ٔٙاتٟ ٔػتّفي اوت وٝ تف اوان ٕٞيٗ ٔٙاتٟ . اوت وٝ ؼـ فّك خٛي ضثه ٌؽٜ ا٘ؽ

 : تفغي اق ا٘ٛاٞ آغاِٟا تٝ ٌفش قيف اوت . ٔي تٛاٖ آٟ٘ا ـا تفىيه وفؼ
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ٔاؼٜ غيففّكي اوت وٝ ؼـ فّكخٛي ٚ يا تيٗ فّكخٛي ٚ فّكپايٝ ضثه ٔي ٌٛؼ ٚ ١ٕٔٛلا ؼـ : آغاَ وفتاـٜ اي  (اِف 

٠ّت ٚلٛٞ آٖ ٞٓ تىٙيه غّٗ خٌٛىاـي ، ٘فاضي ٘أٙاوة . ففآيٙؽٞاي لٛن ؼوتي يا قيفپٛؼـي ؼيؽٜ ٔي ٌٛؼ

 . اتّاَ ٚ ٠ؽْ تٕيكواـي تيٗ ؼٚ پان ٔي تاٌؽ

ايٗ ٘ٛٞ آغاَ اوىيؽ فّكي ضثه ٌؽٜ ؼـ فّك خٛي اوت وٝ ؼـ ضيٗ ا٘دٕاؼ ؼـ خٛي ضثه ٌؽٜ : آغاَ اوىيؽي  (ب 

 . اوت

. ؾـٜ اي اق فّك غاـخي ضثه ٌؽٜ ؼـ فّك خٛي اوت وٝ ضاِت غاِي اق آٖ آغاَ تٍٙىتٙي اوت: آغاَ فّكي  (ج 

 ـظ ٔي ؼٞؽ ٚ ٠ّت آٖ ٞٓ تٕان ٘ٛن اِىتفٚؼ تٍٙىتٙي تا ضٛٔسٝ ٔؿاب ٚ يا ٌؽت TIGايٗ ٘ٛٞ آغاَ ؼـ ففآيٙؽ 

خفياٖ قياؼ تا تٛخٝ تٝ لٙف اِىتفٚؼ اوت وٝ تٝ ؼِيُ ايداؼ ٔٙٙمٝ وػت ٚ ٌىٙٙؽٜ تٕايُ تٝ ٌىىت فّك خٛي ـا 

 .افكايً ٔي ؼٞؽ

تٝ ٠ّت ٠ؽْ ضٕٛـ فّك ؾٚب ٌؽٜ ؼـ ٔطُ آغاَ ، ١ٔف اتّاَ ٚ واًٞ اوتطىاْ تٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ٚ اٌف زٙا٘سٝ ايٗ 

ايٗ ٠ية وٝ ؼـ اوثف . ؾـات خأؽ ؼـٌت ٚ تا تٛقيٟ غيف يىٙٛاغت تاٌٙؽ ٔماٚٔت تٝ ٔفتٝ تٝ ٌؽت افت ٔي وٙؽ

ـٌٟٚاي خٌٛىاـي ـظ ٔي ؼٞؽ ٔي تٛا٘ؽ ؼـٖٚ خٛي ، ؼـوٙص خٛي ، تيٗ لايٝ ٞاي خٛي ٚ تيٗ فّك خٛي ٚ فّك 

پايٝ تاٌؽ ٚؼـ اثف وف٠ت خٌٛىاـي قياؼ ، ضفوت ٌؽيؽ ؼوت خٌٛىاـ ، ٠ؽْ تٕيك واـي وافي تيٗ پاوٟا ، وٓ تٛؼٖ 

أا ٟٔٓ تفيٗ ؼِيُ آٖ ٞؽايت ٘أٙاوة اِىتفٚؼ ٚ . ا٘فلي لٛن ٚ ٠ؽْ پيٛوتٍي ٚ يىٙٛاغتي ضفاٜت اق خٛي ـظ ؼٞؽ

ؼـِٛـت ؼـٌت تٛؼٖ ايٗ ؾـات تا تىت غيفٔػفب ٚؼـِٛـت ـيك تٛؼٖ ؾـات تا . وٓ تٛؼٖ ٌؽت خفياٖ ٔي تاٌؽ

ٔتاٌِٛفافي ٔي تٛاٖ ايٗ ٠ية ـا تٍػيُ 

ـاٜ ـفٟ آٖ ٞٓ تفؼاٌتٗ وأُ خٛي ٚ . ؼاؼ

 . خٌٛىاـي ٔدؽؼ اوت

 

 

 
 

   Porosityحفشات گاصي  - 5

ؼـ اثف تدٕٟ ٌاق ؼـضيٗ ا٘دٕاؼ فّك ٔؿاب خٛي ضففات وفٚي تٛغاِي ؼـ خٛي تٛخٛؼ ٔي آيؽ وٝ ؼـ ٔمايىٝ تا 

ؼيٍف ٠يٛب غٙف وٕتفي ايداؼ ٔي وٙؽ أا ؼـ خاييىٝ خٛي ؼـ تٕان تا وياَ تاٌؽ اضتٕاَ ٍ٘ت وياَ اق ٘فيك ايٗ 

ايٗ تمىيٓ تٙؽي تف اوان ٔطُ ٚ . ٕٞا٘ٙؽ تفن ، ا٘ٛاٞ ٔػتّفي تفاي ضففات ٌاقي ؼـ٘ٝف ٌففتٝ ا٘ؽ. ضففات ٚخٛؼ ؼاـؼ

ٌىُ ٞٙؽوي آٟ٘ا ٔي تاٌؽ وٝ ٠ثاـت اوت اق ضففات ٌاقي پفاوٙؽٜ ، ضففات ٌاقي غٌٛٝ اي ، ضففات ٌاقي غٙي ٚ 

 ضففات ٌاقي ِِٛٝ اي ٌىُ
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   undercutسُختگي مىاسجُش يا صيش بشش   - 6

٠ّت آٟ٘ٓ واـتفؼ . وٛغتٍي وٙاـ خٛي ، ٌياـي اوت ـٚي فّك پايٝ وٝ ؼليما ؼـ ٔداٚـ فّك خٛي ايداؼ ٔي ٌٛؼ

اق آ٘داييىٝ ايٗ ففٚـفتٍي وٙاـ خٛي ؼـ ٟ٘ايت تا فّك خٛي پفٕ٘ي ٌٛؼ ٔطُ تٕفوك تًٙ . ٌؽت خفياٖ قياؼ ٔي تاٌؽ

٠لاٜٚ تف ٌؽت . ٚ ٔطُ ٚلٛٞ غٛـؼٌي تٛؼٜ ٚ تف ـٚي واـوفؼ ل١ٙٝ تاثيف ٔىتميٓ ؼاـؼ (تٝ غَّٛ تًٙ غىتٍي  )

تىٙيه خٌٛىاـي ٘أٙاوة ٔثُ ٠ؽْ ٔىث ؼـ وٙاـٜ ٞا ، وف٠ت قياؼ  (قيفتفي ؼٚ٘ففٝ ايداؼ ٔي وٙؽ  )خفياٖ قياؼ 

ـاٜ . ٔي تٛا٘ؽ قيفتفي ـا تٛخٛؼ آٚـؼ (قيفتفي يىٙففٝ ايداؼ ٔي وٙؽ  )خٌٛىاـي ٚ قاٚيٝ ٘أٙاوة اِىتفٚؼ 

ٞفوؽاْ وٝ )٠ٕك ٌٛؼي 1mm  ٔػأت ٚـق يا  0.01تٍػيُ ايٗ ٠ية اق ٘فيك تاقـوي زٍٕي اوت ٚ ١ٕٔٛلا تا

خٟت ـفٟ ايٗ ٠ية ٞٓ ؼـ ِٛـت وٙطي تٛؼٖ ٔي تٛاٖ آ٘فا تا وًٙ ق٘ي ٌفؼ وفؼ ٚ . لاتُ پؿيفي اوت (وٕتف تاٌؽ

 . ؼـِٛـت ٠ٕيك تٛؼٖ يه پان ـٚي آٖ خٌٛىاـي ٕ٘ٛؼ

 
 

  ( under fill)َ پشوطذن   ( Overlap)سشسفته جُش سَي فيض پايً   - 7

ؼـٔماتُ ايٗ ٠ية ، ٠ية . وفـفتٍي ٠ثاـت اوت اق خاـي ٌؽٖ فّك خٛي ـٚي فّك پايٝ ، تؽٖٚ ؾٚب ٕ٘ٛؼٖ وأُ آٖ

٠ية . پفٍ٘ؽٖ ي١ٙي پفٍ٘ؽٖ وأُ ؼـق اتّاَ تٛوٗ ٔٛاؼ ٔؿاب يا پاييٗ تف تٛؼٖ وٙص خٛي اق ِثٝ اتّاَ لفاـ ؼاـؼ
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وفـفتٍي ٞٓ ؼـ ٘اضيٝ وٙص ٚ ٞٓ ؼـ ـيٍٝ اتّاَ ـظ ٔي ؼٞؽ ٚاق ايداؼ ضٛٔسٝ ٔؿاب تكـي ٚ تىاـٌيفي تىٙيه 

تٝ ٠ثاـتي وف٠ت وٓ خٌٛىاـي وفـفتٍي ٚ . ٘أٙاوة خٌٛىاـي وٝ ٕٞاٖ وف٠ت خٌٛىاـي اوت وفزٍٕٝ ٔي ٌيفؼ

٠لاٜٚ تف ايٗ ٌؽت خفياٖ خٌٛىاـي ٘يك تف ـٚي ٚلٛٞ ايٗ ٠ية . وف٠ت قياؼ خٌٛىاـي پفٍ٘ؽٌي ـا ؼـ پي ؼاـؼ

ايٗ ؼٚ ٠ية تىياـ غٙف٘ان ٞىتٙؽ . ٔٛثف اوت وٝ وٓ تٛؼٖ آٖ پفٍ٘ؽٖ ٚ قياؼ تٛؼٖ آٖ وفـفتٍي ـا تٛخٛؼ ٔي آٚـؼ

اِثتٝ لاتُ ؾوف اوت وٝ ت١ٕي . زفاوٝ ؼـ ٘اضيٝ ٔداٚـ خٛي ٌياـ تيكي ـا وٝ ٔطُ تٕفوك تًٙ اوت تٛخٛؼ ٔي آٚـ٘ؽ

ايٗ ٠يٛب ـا ٔي تٛاٖ تا تاقـوي . اق اِىتفٚؼٞا وٝ ٔؿاب وياِي ؼاـ٘ؽ ٘يك ٔي تٛا٘ٙؽ ٠ية وف ـفتٗ ـا تٛخٛؼ آٚـ٘ؽ

ـاٜ ـفٟ وفـفتٗ وًٙ قؼٖ ،ٌفؼوفؼٖ ٔطُ ٠ية ٚ ـاٜ ـفٟ پفٍ٘ؽٖ وًٙ . زٍٕي ٚ تىتٟاي غيفٔػفب تٍػيُ ؼاؼ

  .قؼٖ ؼـق اتّاَ ٚ خٌٛىاـي ٔدؽؼ   ٔي تاٌؽ
 

                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Spattaerپاضص َ جشقً  - 8

٠ية پاًٌ ؼـ ٔمايىٝ تا .پاًٌ ٠ثاـت اوت اق ؾـات ٔؿاتي وٝ ؼـ ضيٗ خٌٛىاـي ؾٚتي تٝ ا٘فاف پفتاب ٔي ٌٛ٘ؽ

ؼيٍف ٠يٛب خٛي اق إٞيت وٕتفي تفغٛـؼاـاوت أا ٍٞٙأي إٞيت پيؽا ٔي وٙؽ وٝ لٙفات ؼـٌت اق ٔؿاب خؽا 

اق .   وٝ ضىان تٝ تفن اوت ـا ايداؼ ٔي وٙؽHAZٌؽٜ ، تف ـٚي لٟٙ افتاؼٜ ٌٚفٔاي وافي خٟت ٚو١ت ٔٙٙمٝ 

٘ففي پاًٌ تٝ ايٗ غا٘ف ٠ية ٔطىٛب ٔي ٌٛؼ وٝ لٙفات ٔؿاتي وٝ تايؽ ؼـ ٔطُ خٛي لفاـ ٔي ٌففتٙؽ تفـٚي 

 ١ٕٔٛلا پاًٌ تٝ ؼٚ ٌىُ ؼيؽٜ ٔي ٌٛؼ . ل١ٙٝ ٍ٘ىتٝ ا٘ؽ ٚ ِؿا ٘فظ ـوٛب واًٞ پيؽا ٔي وٙؽ

 پاًٌ تا ؾـات ـيك - 2پاًٌ تا ؾـات ؼـٌت     - 1

ـ٘ٛتت اِىتفٚؼ ٚ زفب تٛؼٖ ل١ٙٝ پاًٌ ـيك ـا ايداؼ ٔي وٙؽ أا ٠أُ اِّي پاًٌ ؾـات ـيك اوتفاؼٜ اق ٌؽت 

ؼـ تفغي اق ففآيٙؽٞا ٘ٛٞ ٌاق ٔطافٛ ٘يك ٔي . خفياٖ قياؼ ٚ ؼِيُ ايداؼ پاًٌ ؾـات ؼـٌت َ٘ٛ لٛن تّٙؽ ٔي تاٌؽ

پاًٌ تا تاقـوي . تٛا٘ؽ پاًٌ ايداؼ وٙؽ أا ففآيٙؽٞاي ٔػتّف خٌٛىاـي اق ٘ٝف ايداؼ پاًٌ تا ٞٓ ٔتفاٚت ٞىتٙؽ

 .زٍٕي ٍٔػُ ٌؽٜ ٚ تا وًٙ ق٘ي ٚ تفن ق٘ي اق تيٗ ٔي ـٚؼ
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 ىنً قُط - 9

تٝ ٔطُ تفغٛـؼ اِىتفٚؼ تا ل١ٙٝ واـ وٝ ؼـٔفاضُ ت١ؽي تٛوٗ خٛي اق 

تٝ ِطاٚ ا٠ٕاَ ضفاـت تف ـٚي ايٗ . تيٗ ٕ٘ي ـٚؼ ِىٝ لٛن ٔي ٌٛيٙؽ

٘ٛاضي اضتٕاَ ٚلٛٞ تفن ؼـ فٛلاؼٞاي وػتي پؿيف ؼـ ٔطُ ِىٝ لٛن 

٠لاٜٚ تفآٖ ايٗ ٠ية ٜاٞف خٛي ٚ ل١ٙٝ واـ ـا غفاب ٔي . ٚخٛؼ ؼاـؼ

٠أُ اِّي تفٚق ايٗ ٠ية اٌتثاٜ يا ٟٔاـت وٓ خٌٛىاـ اوت وٝ تا . وٙؽ

تفاي ـفٟ آٖ ٞٓ تايؽ لٛن ـا ـٚي . تاقـوي زٍٕي وألا ٞٛيؽا ٔي ٌٛؼ

 . ل١ٙٝ ؼيٍف يا ؼـ ٔىيف خٌٛىاـي ـٌٚٗ ٕ٘ٛؼ

 ػيُب مُوتاژي - 10

اقآ٘داييىٝ آٔاؼٜ واقي ل١ٙات خٟت خٌٛىاـي ٘يٕي اق ففآيٙؽ خٌٛىاـي اوت تىياـي اق ٠يٛب اق ٠ؽْ ٔٛ٘تال 

 :ٔٙاوة وفزٍٕٝ ٔي ٌيف٘ؽ وٝ ؼـ قيف تٝ وٝ ٔٛـؼ اق ٌايٟ تفيٗ آٟ٘ا ٔي پفؼاقيٓ 

 . ٞٓ وٙص ٘ثٛؼٖ ِثٝ ٞاي ؼـق اتّاَ تيٗ ؼٚ ل١ٙٝ وٝ تا٠ث تغييف ؼـ ٔىيف غٖٙٛ تًٙ ٔي ٌٛؼ (اِف

 . فاِّٝ ٚ ٌىاف وٓ تيٗ ؼٚ ل١ٙٝ وٝ تا٠ث افكايً تفخىتٍي ٌفؼٜ خٛي اق وٙص واـ ٔي ٌٛؼ (ب

 . فاِّٝ ٚ ٌىاف قياؼ وٝ تا٠ث تغييف وٙص خٛي ٚ ففٚـفتٍي پان ـيٍٝ ٔي ٌٛؼ (ج

دس جُضناسي   پيچيذگي قطؼات*
 

ٔي ؼا٘يٓ وٝ تٍٟٙاي ٌفٔايي ٘اٌي اق خٌٛىاـي ؼـ ٘تيدٝ ٔماٚٔت ل١ٙات خٛي غٛـؼٜ ؼـ تفاتف ا٘مثاْ ٚ ا٘ثىاٖ 

ايٗ ٔماٚٔت تًٙ ٞاي ِ٘ٛي ٚ ٠فٔي ـا ؼـ خٛي ايداؼ ٔي وٙؽ وٝ په اق پاياٖ خٌٛىاـي . ٌفٔايي تٛخٛؼ ٔي آيؽ

تًٙ ٞاي پىٕا٘ؽ وٝ ٍٔٙا اِّي پيسيؽٌي ؼـ ل١ٙات خٌٛىاـي ٌؽٜ . غٛؼ ـا تٝ ِٛـت تًٙ پىٕا٘ؽ ٍ٘اٖ ٔي ؼٞؽ
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. ٔي تاٌؽ ٍٞٙأي غٙف٘ان اوت وٝ ٔدٕٛٞ آٖ تٝ أافٝ تًٙ ٞاي ٚاـؼٜ تٝ خٛي اق ضؽ تىّيٓ فّك خٛي تيٍتف تاٌؽ

پيسيؽٌي يا تغييف ات١اؼي اتّالات خٌٛىاـي . خٟت غٙثي وفؼٖ ايٗ تٍٟٙا تايؽ پيسيؽٌي ـا ؼـ ل١ٙات تٝ ضؽالُ ـوا٘ؽ

ٌؽٜ يىي اق ٔىائُ ٟٕٔي اوت وٝ ؼـ ِٛـت ٠ؽْ ـ٠ايت ٘ىات تاقؼاـ٘ؽٜ ؼـ تٕأي ففآيٙؽٞاي خٌٛىاـي ـظ ؼاؼٜ ٚ 

تغييف ٌىُ يا پيسيؽٌي ؼـ واقٜ ٞاي خٌٛىاـي ٌؽٜ ، تغييف ٘اغٛاوتٝ ٞٙؽوي . تايؽ تؽاتيفي خٟت ـفٟ آٖ اتػاؾ ٌفؼؼ

ايٗ پيسيؽٌي اغّة تا٠ث واًٞ ويفيت خٛي ٚ . ٚ ات١اؼي اوت وٝ په اق اتٕاْ خٌٛىاـي ؼـ ل١ٙٝ تالي ٔي ٔا٘ؽ

 . وثة ِفف ٞكيٙٝ ٞاي ففاٚاٖ ؼـ ففآيٙؽ واغت ٔي ٌفؼؼ

 

 

 

 

 

 دلايو بشَص پيچيذگي دس جُش
 عامل حرارت 

. وٙؽ ضفاـت ؼاؼٜ ٌؽٜ تٝ ل١ٙٝ ٔٛـؼ خٌٛىاـي يىي اق ٟٔٓ تفيٗ ٠ٛأّي اوت وٝ تٝ پيسيؽٌي ل١ٙٝ وٕه ٔي

اي  ٞفٌاٜ وف٠ت ا٠ٕاَ ضفاـت تف ـٚي ل١ٙٝ ٚ وپه وف٠ت وفؼ وفؼٖ آٖ تٝ ِٛـت يىٙٛاغت ٚ آٞىتٝ تاٌؽ تٝ ٌٛ٘ٝ

 .وٝ ٞير ٔا١٘ي تفاي ا٘ثىاٖ ٚ ا٘مثاْ ل١ٙٝ ٚخٛؼ ٘ؽاٌتٝ تاٌؽ اتّاَ خٌٛىاـي ٌؽٜ تغييفات ات١اؼي ٘ػٛاٞؽ ؼاٌت
 درجه مهار یا ممانعت 

ٔيكاٖ وٙتفَ ٚ ٟٔاـ ل١ٙات خٌٛىاـي ؼـ تفاتف تغييفات ات١اي ٘اٌي اق ا٘ثىاٖ ٚ ا٘مثاْ ؼـ ففآيٙؽ وفؼ وفؼٖ ٚ ٌفْ 

وفؼٖ فاوتٛـ ٟٔٓ ؼيٍفي اوت وٝ تٝ ٘ٛـ ٔىتميٓ تف ـٚي ايداؼ پيسيؽٌي تاثيفٌؿاـ اوت تٝ ٘طٛي وٝ ٞفزٝ تٝ وٕه 

ـٌٟٚاي ٔىا٘يىي اق ـٞا ٌؽٖ تًٙ ٞا ٚ تغييفٌىُ ٔٙٙمٝ خٛي خٌّٛيفي ٌٛؼ ، ايٗ تًٙ ٞا ؼـ ل١ٙٝ تالي ٔا٘ؽٜ ٚ 

تٝ  ). ضتي ؼـ ٔٛال١ي اٌف ٔيكاٖ ايٗ پيسيؽٌي قياؼ تاٌؽ اضتٕاَ تفٚق تفن ٘يك ٚخٛؼ ؼاـؼ, پيسيؽٌي ايداؼ ٔي وٙؽ 

   (غَّٛ ؼـ ل١ٙات ٔػيٓ 
 تنش هاي پسماند 

تٍٟٙايي وٝ ؼـ اثف ففآيٙؽٞاي لثُ اق خٌٛىاـي ٔا٘ٙؽ ـيػتٝ ٌفي ، آٍٞٙفي يا تفٌىاـي ؼـ ل١ٙٝ تالي ٔا٘ؽٜ ٠أُ 

ايٗ تٍٟٙا وٝ ٔي تٛا٘ٙؽ افكايٙؽٜ ، واٞٙؽٜ يا غٙثي وٙٙؽٜ تٍٟٙاي خٌٛىاـي . ؼيٍفي اوت ؼـ خٟت ايداؼ پيسيؽٌي

ِؿا ؼـ ٘فاضي واقٜ ٞا ٕٞيٍٝ تايؽ تٝ ٔد٠ٕٛٝ ايٗ تٍٟٙا ؼلت ؼاٌتٝ ٚ ؼـ ـاوتاي . تاٌٙؽ ٕٞيٍٝ ؼـ ل١ٙٝ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ

 . تٝ ضؽالُ ـوا٘ؽٖ آٖ تلاي وفؼ
 خىاص فلز پایه 

ٔىّٓ اوت وٝ غٛاِي ٕٞسٖٛ ٔيكاٖ ففٚوً ضفاـت ، ا٘تماَ ضفاـت ، ٔفية ا٘ثىاٖ ضفاـتي ، لاتّيت تغييف ٌىُ ، 

 . اوتطىاْ ٚ ت١ٕي غٛاَ ؼيٍف ؼـ تغييف ٌىُ ٚ ات١اؼ فّك پايٝ يا آِيال پايٝ تىياـ إٞيت ؼاـؼ
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 سَضٍاي ماٌص پيچيذگي 

تا آٔاؼٜ واقي اتّاَ ؼـوت ٚ ٔٛ٘تال ِطيص ٚ يا . پيسيؽٌي ٘اٌي اق خٌٛىاـي ـا ؼـ وٝ ٔفضّٝ ٔي تٛاٖ ضؿف وفؼ

تا وٕه ـٌٟٚايي . تا اوتفاؼٜ اق فيىىسف ٚ ليؽ ٚ تٙؽ ٔي تٛاٖ پيسيؽٌي ـا لثُ اق ٌفٚٞ ٠ّٕيات خٌٛىاـي ضؿف وفؼ

ٔثُ اوتفاؼٜ اق خٛي ٔتٛاِي ، اوتفاؼٜ اق قٚج خٛي ، اوتفاؼٜ اق پع ؼٚ٘ففٝ ، اوتفاؼٜ اق ت١ؽاؼ پان وٓ ٚ وف٠ت 

خٌٛىاـي قياؼ ٚ اوتفاؼٜ اق قاٚيٝ پع وٓ ٚ فاِّٝ ـيٍٝ قياؼ     ٔي تٛاٖ پيسيؽٌي ـا ؼـ ضيٗ ا٘داْ ٠ّٕيات اق تيٗ 

أا اٌف ضؿف پيسيؽٌي په اق پاياٖ ٠ّٕيات خٌٛىاـي ٔؽ٘ٝف تاٌؽ ٔي تٛاٖ تا ؼاؼٖ ضفاـت يا تٝ ٠ثاـتي تًٙ . تفؼ

تا . آ٘فا ضؿف وفؼ (ؼـ ِٛـت وٓ تٛؼٖ ٔمؽاـ پيسيؽٌي  )قؼايي ضفاـتي ، ا٠ٕاَ ٘يفٚٞاي وٍٍي ٚ زىً واـي 

 :تٛخٝ تٝ ايٗ تٛٔيطات خٟت ضؿف پيسيؽٌي تٝ ٘ىات قيف تٛخٝ ٕ٘اييؽ 

 .  ٠ّٕيات ٔىا٘يىي تًٙ قؼايي ٔثُ وازٕٝ ق٘ي ـا ٔي تٛاٖ خايٍكيٗ ٠ّٕيات ضفاـتي تًٙ قؼايي وفؼ– 1

 .  تا ضؽ أىاٖ تا ٌؽت خفياٖ وٓ ٠ّٕيات ا٘داْ ٌٛؼ تا اق ا٠ٕاَ ضفاـت تيً اق ضؽ تٝ فّك پايٝ خٌّٛيفي ٌٛؼ– 2

 ٞيسٍاٜ تؽٖٚ ٚلفٝ خٌٛىاـي ٘ىٙيؽ ٚ تا تٛخٝ تٝ تٙاوة ٔػأت خٛي تا ٔػأت ل١ٙٝ واـ اق ايداؼ خٌٟٛاي – 3

 . ضديٓ خٌّٛيفي وٙيؽ

 . وفؼ وٙيؽ (تا آب  )ل١ٙٝ ـا تٝ ٘ٛـ ٠ّٛٙٔي ,  تا ا٘داْ خٌٛىاـي ٘ٛتتي تيٗ ٞف پان خٌٛىاـي – 4

 قيذ َ بىذٌا 

ٕٞاٖ ٘ٛـ وٝ ؼـ تػً ٔٛ٘تال ل١ٙات خٌٛىاـي اٌاـٜ ٌؽ ؼـ ـٚي ٟٔاـ وفؼٖ ل١ٙات اق تدٟيكات ٚ ـٌٟٚايي 

ايٗ ليؽ ٚ تٙؽٞا تفاي ايفاي ٘مً ٔفيؽ ٚ . اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ وٝ ؼٚ ٔٛـؼ اق ٟٔٓ تفيٗ آٟ٘ا فيىىسفٞا ٚ غاَ خٌٟٛا ٞىتٙؽ

 : ِطيص غٛؼ تايؽ ٌفايٙي ؼاٌتٝ تاٌٙؽ وٝ ؼـ قيف تٝ آٟ٘ا اٌاـٜ ٔي ٌٛؼ 

 فينسچش 

فيىىسفٞا تايؽ تٝ ٌٛ٘ٝ اي ا٘تػاب ٌٛ٘ؽ وٝ ٠لاٜٚ تف ٍٟ٘ؽاـي ؼٚ ل١ٙٝ ، ١ٔٚيت ؼٞٙؽٜ ٞٓ تٛؼٜ ٚ ٠ّٕيات 

 -ٕٞسٙيٗ اٌف لفاـ اوت وٝ فيىىسفٞا ٕٞفاٜ تا ل١ٙٝ ٌفْ ٚ وفؼ ٌٛ٘ؽ تٝ ٔماٚٔت ضفاـتي . خٌٛىاـي ـا آواٖ ٕ٘ايٙؽ

ؼـ خٌٛىاـي فّكات ٘فْ ٔثُ آِٛٔيٙيْٛ تٝ فٍاـ فيىىسف تٝ ل١ٙٝ تايؽ ؼلت . غىتٍي ٚ ا٘تماَ ضفاـت آٟ٘ا ؼلت ٕ٘ٛؼ

ٕٞسٙيٗ تفاي . ٌٛؼ زفاوٝ اضتٕاَ ففٚـفتٍي آٖ ؼـ ل١ٙٝ ؼـ اثف ٘فْ ٌؽٖ فّك ٘اٌي اق ضفاـت خٌٛىاـي ٚخٛؼ ؼاـؼ

ؼـ ٌىُ قيف زٙؽ ٕ٘ٛ٘ٝ اق فيىىسفٞاي ٚـق . وف٠ت تػٍيؽٖ تٝ تِٛيؽ تٝ خاي پير ٚ ٟٔفٜ ٔي تٛاٖ اق پيٗ اوتفاؼٜ وفؼ

 . ٚ ِِٛٝ ـا ٍٔاٞؽٜ ٔي وٙيؽ
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 باصسسی جُش

ٌفايٗ اتّالات خٛي ؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ يه اوىّت يا واقٜ فّكي ٚ يا ٞف ٔطَّٛ ؼيٍف ، تايؽ تٝ ٘طٛي تاٌؽ وٝ تتٛاٖ 

تفاي ايٗ . تف ـٚي تطُٕ تًٙ ٞاي واؼٜ ٚ ٔفوة ٚ يا تٍٟٙاي واوٗ ٚ ؼيٙأيه تٛوٗ ايٗ اتّالات ضىاب ٕ٘ٛؼ

ؼـ . ٔٙٝٛـ ـٌٟٚاي ٔت١ؽؼي تفاي تاقـوي ٚ وٙتفَ خٛي تٙٝيٓ ٌؽٜ اوت وٝ ٞف يه ؼـ ٌفايٗ غاِي واـتفؼ ؼاـؼ

ت١ٕي ٔٛاـؼ تاقـوي ٚ لٕاٚت ٜاٞفي خٛي وافي تٛؼٜ أا ؼـ تفغي واـٞاي ضىان ٠لاٜٚ تف تاقـوي زٍٕي ٘ياق تٝ 

تٝ ٘ٛـ وّي ؼـ ففآيٙؽ خٌٛىاـي تفاي ـويؽٖ تٝ ٘تيدٝ . آقٔايٍات ٚ تاقـوي ٞاي ؼليك ٚ ٚيمٜ اي ٚخٛؼ ؼاـؼ

ّٔٙٛب تٟٙا تاقـوي زٍٕي ٔطَّٛ وافي ٘يىت زٖٛ ٠ٛأّي ٔثُ ؼـخٝ تالاي ؼغاِت اخفا وٙٙؽٜ ٠ّٕيات ، پيسيؽٌي 

ت١ؽؼ ٔتغييفٞاي ٔٛثف ٚ ٍٔىُ تٛؼٖ ٘ٝاـت ٔٛثف تف ففآيٙؽ ؼـ ضيٗ خٌٛىاـي وٝ تف ويفيت ٟ٘ايي ٔٛثف , تىِٙٛٛلي 

تاقـوي ٚ آقٔايً خٛي ؼٚ ٔٛٔٛٞ ٔتفاٚت اوت وٝ ؼـ اغّة . ٞىتٙؽ ـا ٕ٘ي تٛاٖ تا تاقـوي زٍٕي وٙتفَ ٕ٘ٛؼ

تاقـوي خٛي ٕٞاٖ ٘ٝاـت تف ففآيٙؽ تِٛيؽ ٚ ٔطّٛلات تِٛيؽ ٌؽٜ اوت وٝ خٟت وٙتفَ . ٔٛاـؼ تا ٞٓ تٛاْ ٔي ٌٛؼ

ِٚي ؼـ آقٔايً خٛي يه يا زٙؽ ٍٔػّٝ خٛي تٝ ِٛـت . ويفيت ٔطَّٛ ٚ إ٘يٙاٖ اق واـايي آٖ ا٘داْ ٔي ٌٛؼ

 وٕي ٚ تا ليان ا٠ؽاؼ ٔطاوثٝ ٔي ٌٛؼ 

 باصسسي چطمي جُش 

تاقـوي زٍٕي خٛي واؼٜ تفيٗ ٚ وٓ ٞكيٙٝ تفيٗ ـٚي تاقـوي خٛي تٛؼٜ ٚ ؼـ ـؼيف آقٔايٍٟاي غيفٔػفب لفاـ 

تاقـوي زٍٕي خٛي ـا خٟت وٙتفَ ِطت اخفا ٠ّٕيات ؼـ ضيٗ خٌٛىاـي اق وٝ ٘ٝف ٔي تٛاٖ ٔٛـؼ تفـوي . ؼاـؼ

 : لفاـ ؼاؼ 

 وف٠ت خٌٛىاـي  (اِف 

 َ٘ٛ لٛن اِىتفيىي  (ب 

 ... ٔيكاٖ ٘فٛؾ خٛي ٚ ات١اؼ خٛي ٚ  (ج 

ا٘ؽاقٜ ٚ ٌفايٗ اِىتفٚؼ اق ٘ٝف ـ٘ٛتت ٚ آوية ؼيؽٌي ، ٘ٛٞ ٚ ٔمؽاـ خفياٖ ٚ ,  ٠لاٜٚ تف ٔٛاـؼ فٛق وٙتفَ ٘ٛٞ 

٠فْ ٚ : ١ٔايثي وٝ ؼـ تاقـوي زٍٕي وٍف ٔي ٌٛ٘ؽ ٠ثاـتٙؽ اق . لٙثيت خفياٖ اق ٜٚايف تاقـن خٛي ٔي تاٌؽ

اـتفاٞ ٘أٙاوة ٚ ٘إٞٛاـي ٌفؼٜ خٛي ، تطؽب يا تم١ف ٌفؼٜ خٛي ، وافي تٛؼٖ يا ٘ثٛؼٖ ا٘ؽاقٜ خٛي ، وفـفتٍي ٚ 

قيف تفي ، تفوٟاي وٙطي ، وٛغتٍي وٙاـٜ خٛي ، آغاِٟاي ٔفئي ، ٘أىاٚي تٛؼٖ والٟاي ٌفؼٜ خٛي ، تالا ٚ پاييٗ 

 . ٚ غيفٜ ( High & Low )ؼٚ ل١ٙٝ ٘ىثت تٝ ٞٓ 

 َسايو َ تجٍيضات باصسسي چطمي جُش 

اِٚيٗ ٚ ٟٔٓ . خٟت ا٘داْ يه تاقـوي زٍٕي ٔٛفك اتكاـي ٘ياق اوت تا تاقـن ـا ؼـ ا٘داْ ٜٚايف غٛؼ ياـي وٙؽ

په اق ؾـٜ تيٗ پفواـتفؼتفيٗ . تفيٗ ٚويّٝ تاقـوي زٍٕي خٛي ؾـٜ تيٗ اوت وٝ ٌفايٗ آٖ ؼـ لىٕت لثُ ٌفتٝ ٌؽ

وٝ ٘ٛٞ ٔتؽاَٚ ٌيح ٞاي خٛي ٌأُ ٌيح خٌٛىاـي وٕثفيح يا ٌيح ٕٞٝ . ٚويّٝ ، ا٘ٛاٞ ٌيح ٞاي خٌٛىاـي ٞىتٙؽ

ٌيح خٌٛىاـي يا ٌيح ٕٞٝ واـٜ ٔي .  ٔي تاٌؽHigh & Lowواـٜ ، ٌيح خٛي ٔاٞيسٝ اي يا خٛي وپفي ٚ ٌيح 
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تٛا٘ؽ ٔتغييفٞايي ٔثُ فّك خٛي أافي ، َ٘ٛ واق خٛي ٌٌٛٝ اي ، ٔيكاٖ قيفتفي ، ٔػأت ٔٛثف خٛي ٌٌٛٝ اي ٚ 

اق ٌيح خٛي ٔاٞيسٝ اي وٝ غٛؼ اق ٞفت ٌاتّٖٛ تا وايكٞاي ٔػتّف . َ٘ٛ ٔٛثف خٛي ٌٌٛٝ اي ـا ا٘ؽاقٜ ٌيفي وٙؽ

 :ٌاغتٝ ٌؽٜ اوت تٝ ؼٚ ٔٙٝٛـ اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ 

 . ا٘ؽاقٜ ٌيفي واق خٛي ؼـ خٛي وپفي ؼـ ضاِيىٝ ٌىُ ٌفؼٜ ٔطؽب ٔي تاٌؽ (اِف 

 .ا٘ؽاقٜ ٌيفي واق خٛي ؼـ خٛي وپفي ؼـ ضاِيىٝ ٌىُ ٌفؼٜ ٔم١ف ٔي تاٌؽ (ب 

 ١ٔفٚف اوت وٝ اق آٖ تفاي ٍٔاٞؽٜ تالا ٚ يا پاييٗ تٛؼٖ ؼٚ ل١ٙٝ High & Lowآغفيٗ ٘ٛٞ ٌيح ٞٓ تٝ ٌيح 

 . اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ ( Root )٘ىثت تٝ ٞٓ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌيفي فاِّٝ ـيٍٝ خٛي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آصمُوٍاي جُش  

اق آ٘دائيىٝ په اق پاياٖ خٌٛىاـي تٟٙا تف اوان ٜاٞف خٛي ٚ تٝ وٕه تاقـوي زٍٕي ٕ٘ي تٛاٖ لٕاٚت غٛتي 

ويفيت اخفاي آقٟٔٛ٘ا ٚ تاقـوي ٞا . اق ويفيت خٛي ؼاٌت لاقْ اوت تا آقٔايٍات ٚيمٜ اي تف ـٚي خٛي ا٘داْ ٌٛؼ

تٝ ٘ٛٞ واـ ٚ ضىاويت آٖ تىتٍي ؼاـؼ زفا وٝ ٕٔىٗ اوت ؼـ يه واـتفؼ ، تٟٙا تاقـوي زٍٕي وافي تاٌؽ أا ؼـ 
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آقٔايٍاتي وٝ تف ـٚي خٛي پياؼٜ ٔي ٌٛؼ تٝ ؼٚ ؼوتٝ وّي . واـتفؼي ؼيٍف اخفاي آقٔايً ٞاي ؼليك تف اِكأي تاٌؽ

 تمىيٓ ٔي ٌٛ٘ؽ 

 ٕٞاٖ ٘ٛـ وٝ اق ٘اْ ايٗ ٘ٛٞ آقٟٔٛ٘ا پيؽاوت خٟت ا٘داْ آٟ٘ا تايؽ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞايي اق خٛي ، فّك :آزمونهاي مخرب 

پايٝ ٚ يا ٞف ؼٚ آٟ٘ا آٔاؼٜ وفؼ تٝ ٌىّي وٝ ايٗ آٔاؼٜ واقي ٔٙدف تٝ غفاب ٌؽٖ ٚ غيفلاتُ اوتفاؼٜ ٌؽٖ ل١ٙٝ ٔي 

 .    ايٗ آقٟٔٛ٘ا تٝ ٘ٛـ وّي يىپاـزٍي واغتاـ خٛي ـا تفـوي ٔي وٙٙؽ. ٌٛؼ

 اخفاي ايٗ ٘ٛٞ آقٟٔٛ٘ا تٝ ٌٛ٘ٝ اي اوت وٝ ل١ٙٝ خٌٛىاـي ٌؽٜ تػفية ٍ٘ؽٜ ٚ په اق :آزمونهاي غير مخرب 

ايٗ ؼوتٝ اق آقٟٔٛ٘ا تفاي تفـوي ٚ وٍف ٠يٛب ٔٛخٛؼ ؼـ خٛي . پاياٖ آقٖٔٛ ل١ٙٝ ٔدؽؼا لاتُ اوتفاؼٜ ٔي تاٌؽ

 .  تىاـ ٌففتٝ ٔي ٌٛؼ

   DT  يا  Destructive testingآصمُوٍاي مخشب 

آقٟٔٛ٘اي ٔػفب غٛؼ تٝ آقٟٔٛ٘اي ٔىا٘يىي ٔا٘ٙؽ وًٍ ٚ غًٕ ، آقٟٔٛ٘اي ٌيٕيايي ٔا٘ٙؽ لاتّيت غٛـؼٌي ٚ 

 . ٘فٛؾ پؿيفي ٞيؽـٚلٖ ٚ آقٟٔٛ٘اي ٔتاٌِٛفافي تمىيٓ ٔي ٌٛؼ

 آصمُن مطص 

ايٗ آقٖٔٛ يىي اق آقٟٔٛ٘ايي اوت وٝ ؼـ تفـوي غٛاَ ٔىا٘يىي خٛي واـتفؼ ففاٚا٘ي ؼاٌتٝ ٚ تٝ ٘ٛـ ٚوي١ي 

اق ايٗ آقٖٔٛ وٕيتٟايي ٕٞسٖٛ اوتطىاْ وٍٍي ، ٘مٙٝ تىّيٓ ، ٔؽَٚ الا وتيىيتٝ ٚ ا١٘ٙاف پؿيفي . تىاـ ٔي ـٚؼ

ؼـ ايٗ آقٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ تايؽ تطت تاـ وٍٍي ٌىيػتٝ ٌؽٜ . ٟ٘ايي اتّالات ؼاـاي خٛي ٌياـي ـا ٔي تٛاٖ تؽوت آٚـؼ

ؼـ ٟ٘ايت په اق ٔطاوثٝ اوتطىاْ . ٚ اوتطىاْ وٍٍي اق تمىيٓ ضؽاوثف تاـ تف ٔىاضت ٔمٟٙ ٠فٔي تٝ ؼوت ٔي آيؽ

ايٗ آقٖٔٛ تٝ ؼٚ ٌىُ يا تف اوان ؼٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘داْ . وٍٍي ٕ٘ٛ٘ٝ ٔي تٛاٖ آ٘فا تا اوتطىاْ وٍٍي فّك پايٝ ٔمايىٝ وفؼ

 .ٔي ٌٛؼ

 
        

 

 

 

 

 

 

 آصمُن سختي سىجي 

ايٗ آقٖٔٛ تفاي . ٕٞا٘ٙٛـوٝ ٔي ؼا٘يؽ وػتي ي١ٙي ٔماٚٔت يه خىٓ ؼـ تفاتف ٚـٚؼ يه خىٓ غاـخي تٝ ؼـٖٚ آٖ

وٙدً وػتي ٚ ٔماٚٔت وايٍي فّك خٛي تٛؼٜ ٚ ؼـ ٔٛاـؼي وٝ ٞكيٙٝ ٚ وف٠ت ٠ُٕ ٟٔٓ اوت تٝ خاي آقٖٔٛ 
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تفاي ٔطاوثٝ وػتي ٔٛاؼ ـٌٟٚاي . وًٍ ٘يك اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ تا ٔماٚٔت وٍٍي تٝ ِٛـت تمفيثي تٝ ؼوت آيؽ

 : ٔػتّفي ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ؼـ ايٗ لىٕت تٝ وٝ ـٚي آٖ اٌاـٜ ٔي ٌٛؼ 

 سَش بشويو  (اىف

په . ٘يفٚي ٍٔػّي ـا تف ـٚي وٙص ل١ٙٝ ٚاـؼ ٔي وٙؽ, ؼـ ايٗ ـٚي يه وازٕٝ فٛلاؼي وػت ٌؽٜ تا لٙف ١ٔيٗ 

اق ٌؿٌت زٙؽ ثا٘يٝ ٘يفٚ ضؿف ٌؽٜ ٚ لٙف ففٚـفتٍي ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٔي ٌٛؼ وػتي ل١ٙٝ اق ٘فيك ففَٔٛ يا خؽَٚ 

 .ٔطاوثٝ ٔي ٌفؼؼ

 سَش َينشص (ب

په اق ا٠ٕاَ .  تٝ واـ ٔي ـٚؼº 136تفاي ا٘ؽاقٜ ٌيفي وػتي ؼـ ايٗ ـٚي يه ٞفْ ٔفتٟ اِما٠ؽٜ تا قاٚيٝ ـان 

تا ا٘ؽاقٜ ٌيفي ؼٚ لٙف ايٗ .  ويٌّٛفْ تف وٙص ، اثفي تٝ ٌىُ ِٛقي تف ـٚي وٙص تالي ٔي ٔا٘ؽ1 – 30٘يفٚيي ضؽٚؼ  

 .                          ِٛقي تٝ وٕه ٔيىفٚوىٛج ٔػَّٛ ٚ تا وٕه ففَٔٛ ٠ؽؼ وػتي تؽوت ٔي آيؽ

ايٗ ـٚي تٝ ٠ّت اوتفاؼٜ اق ٔيىفٚوىٛج تفاي ا٘ؽاقٜ ٌيفي ـٌٚي ؼليك تٛؼٜ وٝ تفاي اخىاْ ٔػتّف اق آٖ اوتفاؼٜ 

 تفاتف لٙف تكـي  ففٚـٚ٘ؽٜ 5/1ٔي ٌٛؼ أا فمٗ ؼـ ٔٛـؼ ل١ٙاتي واـتفؼ ؼاـؼ وٝ ٔػأت ٔاؼٜ ٔٛـؼ آقٔايً اق 

 . تكـٌتف تاٌؽ

 سَش سامُه  (ج

ايٗ ـٚي . HRA ٚ  HRBٚ  HRCايٗ ـٚي غٛؼ تفاوان وػتي فّك پايٝ ؼاـاي وٙٛش ٔػتّفي اوت ٔا٘ٙؽ 

آقٖٔٛ تىياـ واـتفؼي اوت زفا وٝ وف٠ت ا٘داْ آٖ قياؼ اوت ٚ ٠ؽؼ وػتي ـا ٔي تٛاٖ ٔىتميٓ ٚ ٘ثك اوتا٘ؽاـؼ اق 

تفاي ا٘داْ ايٗ آقٖٔٛ اق يه ٌِّٛٝ فّكي تا . ٠لاٜٚ تف آٖ ٘ياقي تٝ پِٛيً وٙص ٘يك ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ. ـٚي ؼوتٍاٜ غٛا٘ؽ

 10ؼـ ٌفٚٞ تىت ، ٘يفٚي ا٘ؽوي ١ٔاؼَ .  ؼـخٝ اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼº 120الٙاـ ٔػتّف يا ٔػفٖٚ إِاوي تا قاٚيٝ ـان 

ويٌّٛفْ تف ـٚي ٕ٘ٛ٘ٝ ٚاـؼ ٔي ٌٛؼ تا اق تٕان وأُ ل١ٙٝ ففٚـٚ٘ؽٜ إ٘يٙاٖ ضاُِ ٌٛؼ وپه تفاوان ٔمؽاـ وػتي 

 .  ويٌّٛفْ تفـٚي وٙص ٚاـؼ ٔي ٌٛؼ150 ٚ 100 , 60ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ خٙه ل١ٙٝ ، ٘يفٚي اِّي 

 آصمايص ضشبً 

. اخفاي ايٗ آقٖٔٛ قٔا٘ي وٝ ؼٔاي واـي ل١ٙٝ قيف ِفف تاٌؽ اِكأي اوت

اق ٘ففي زٖٛ ايٗ آقٖٔٛ ـفتاـ فّك خٛي ؼـ ٔماتُ ٘يفٚٞاي ؼيٙأيىي ـا 

ٍ٘اٖ ٔي ؼٞؽ ٔي تٛاٖ ؼـخٝ ضفاـت ا٘تماَ ٌىىت ٘فْ تٝ ٌىىت تفؼ ـا اق 

ايٗ ؼـخٝ ضفاـت تا ا٘داْ آقٖٔٛ ٔفتٝ ؼـ ؼـخٝ ضفاـتٟاي . آٖ اوتػفاج وفؼ

. ٔػتّف ٚ تا ـوٓ ٔٙطٙي ا٘فلي ٌىىت تٝ ؼـخٝ ضفاـت تٝ ؼوت ٔي آيؽ

ٌؿٌتٝ اق ٕٞٝ ايٗ ٔٛاـؼ ؼـ آقٔايً ٔفتٝ ؼـِؽ وٙص ٌىىتٝ ٌؽٜ ٚ وٙص 

وٙطي وٝ ٌىىتٝ ٌؽٜ ؼاـاي . تفيؽٜ ٌؽٜ ـا ٘يك ٔي تٛاٖ ا٘ؽاقٜ ٌيفي ٕ٘ٛؼ

ٞف زٝ . ـً٘ ٘مفٜ اي تفاق اوت ٚ وٙطي وٝ پاـٜ ٌؽٜ ؼاـاي ـً٘ تيفٜ اوت
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 . ؼـِؽ وٙص ؼاـاي ـً٘ ٘مفٜ اي وٕتف ٚ ؼـِؽ وٙص ٔمٟٙ تيفٜ ـً٘ تيٍتف تاٌؽ ٔفغٛتيت ٕ٘ٛ٘ٝ تيٍتف اوت

 :آصمُن خمص 

ايٗ آقٖٔٛ تيٍتف تفاي تفـوي غٛاَ خٛي ؼـ لىٕت ـيٍٝ ، ا١٘ٙاف پؿيفي خٛي ، واغتاـ وفيىتاِي ٚ ضتي 

غًٕ ـيٍٝ ، غًٕ خا٘ثي ٚ غًٕ . تٍػيُ ت١ٕي ٠يٛب ؼـ ل١ٙٝ واـتفؼ ؼاـؼ ٚ ؼـ زٙؽ ضاِت ٔػتّف ا٘داْ ٔي ٌٛؼ

ٕ٘ٛ٘ٝ اق پّٟٛ تف ـٚي لىٕت غاِي ,   ( Side Bend )ؼـ تىت غًٕ خا٘ثي . وٙطي اق ا٘ٛاٞ آقٖٔٛ غًٕ ٞىتٙؽ

پٍت ,  ( Root Bend )ؼـ آقٖٔٛ غًٕ ـيٍٝ . لاِة لفاـ ٔي ٌيفؼ

خٛي يا ـيٍٝ خٛي تف ـٚي لىٕت غاِي لاِة لفاـ ٔي ٌيفؼ ٚ ؼـ تىت 

ـٚي خٛي تف ـٚي لىٕت غاِي لاِة ,  ( Face Bend )غًٕ وٙطي 

ايٗ آقٖٔٛ تىياـ وفيٟ ٚ اـقاٖ تٛؼٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي ٠فٔي . لفاـ ٔي ٌيفؼ

تٟيٝ ٌؽٜ اق خٛي ـا تا ؼوتٍاٜ وًٍ ، پفن ٚ ضتي ٌيفٜ ٚ زىً ٔي 

په اق پاياٖ آقٖٔٛ وٙص ٕ٘ٛ٘ٝ غٓ ٌؽٜ . تٛاٖ ٔٛـؼ آقٔايً لفاـ ؼاؼ

تفاي لثِٛي ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ يا تٝ ٠ثاـتي . ٔٛـؼ تاقـوي زٍٕي لفاـ ٔي ٌيفؼ

 .لثِٛي خٛي وٙص غٕيؽٜ تايؽ ٠اـي اق ٞفٌٛ٘ٝ ٘اپيٛوتٍي تاٌؽ

  (Nick Breck test )آصمُن ضنست 

واـتفؼ ايٗ آقٖٔٛ تفـوي ٠يٛب خٛي ؼـ وٙص ٌىىت خٛي ٔي تاٌؽ ٚ ١ٕٔٛلا ٞٓ تفـٚي خٌٟٛاي وپفي ٚ ِة 

اخفا آٖ ٞٓ تٝ ايٗ ٌىُ اوت وٝ تف ـٚي ٌفؼٜ خٛي ٌياـي ايداؼ ٔي وٙٙؽ وپه ل١ٙٝ . تٝ ِة ا٘داْ ٔي ٌٛؼ

ؼـ خٌٟٛاي وپفي ٘يفٚ تٝ فّك پايٝ ٚ ؼـ خٌٟٛاي ِة تٝ ِة ٘يفٚ تٝ .  خٌٛىاـي ٌؽٜ تطت ٘يفٚ ٔؽاْٚ لفاـ ٔي ٌيفؼ

په اق ٌىىت خٛي ، وٙص ٔمٟٙ ٌىىت اق ٘ٝف ٠يٛب ؼـٚ٘ي ٔٛـؼ تفـوي لفاـ ٔي . ٌفؼٜ خٛي ٚاـؼ ٔي ٌٛؼ

 . ٌيفؼ

 :آصمُن مامشَاچ

ٞؽف اق ا٘داْ ايٗ آقٖٔٛ تفـوي ٔطؽٚؼٜ ٘فٛؾ خٛي ؼـ فّك پايٝ ٚ ٕٞسٙيٗ تفـوي ٔيكاٖ ٘فٛؾ خٛي ؼـ ؼٚ ل١ٙٝ تٝ 

ؼـ ايٗ آقٖٔٛ اتتؽا خٛي تٝ  (ٔٛـؼ اوتفاؼٜ ؼـ اتّالات وپفي  ). ٍٞٙاْ اوتفاؼٜ اق لٙة ١ٔىٛن ٚ ٔىتميٓ ٔي تاٌؽ

وپه ٔطِّٛي تٝ ٘اْ . ِٛـت ٠فٔي تفي غٛـؼٜ ٚ وٙص ٔمٟٙ تفي غٛـؼٜ تا وٛٞاٖ ٚ پِٛيً وألا ِيمّي ٔي ٌٛؼ

. ٔطَّٛ اذ آٔاؼٜ ٌؽٜ ٚ ل١ٙٝ ؼـآٖ ففٚ ٔي ـٚؼ

ؼـ آغفيٗ ٔفضّٝ ل١ٙٝ ٌىتٝ ٌؽٜ تا ٔطَّٛ اذ 

وألا اق ـٚي وٙص پان ٌٛؼ ٚ وپه وٙص 

 خٟت تفـوي يا تاقـوي زٍٕي ٟٔيا ٔي ٌفؼؼ
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  NDT يا  Nondestructive testingآصمُن ٌاي غيش مخشب

ٟٕٔتفيٗ ٔطؽٚؼيت آقٔايٍات ٔػفب ، اقتيٗ ـفتٗ ل١ٙٝ په اق ا٘داْ آقٖٔٛ ٔي تاٌؽ تٙاتفايٗ تفاي اخفاي يه 

تٝ ايٗ . تف٘أٝ وٙتفَ ويفيت ٔٛفك ٕ٘ي تٛاٖ اق آقٟٔٛ٘اي ٔػفب خٟت اـقياتي تٕاْ ل١ٙات تِٛيؽي اوتفاؼٜ ٕ٘ٛؼ

( NDT)ٔٙٝٛـ تفاي إ٘يٙاٖ اق ويفيت ته ته ل١ٙات تؽٖٚ ٚاـؼ ٌؽٖ آوية تٝ آٟ٘ا تايؽ اق ـٌٟٚاي غيفٔػفب 

٠لاٜٚ تف آٖ آقٟٔٛ٘اي ٔػفب تٝ تفـوي غٛاَ ٔىا٘يىي خٛي ٔي پفؼاق٘ؽ تؽيٗ ٌىُ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اي . اوتفاؼٜ ٌٛؼ

ٍٔاتٝ تا ٌفايٗ تٟيٝ ل١ٙٝ اِّي ٟٔيا ٌؽٜ ٚ تٕاْ آقٟٔٛ٘اي ٔػفب خٟت تفـوي ٔٙاوة تٛؼٖ ٔتغييفٞاي خٌٛىاـي 

تٝ ٠ثاـت ؼيٍف آقٔايٍات . ـٚي آٖ ا٘داْ ٔي ٌٛؼ أا آقٟٔٛ٘اي غيفٔػفب تيٍتف تٝ وٍف ٠يٛب خٛي ٔي پفؼاق٘ؽ

غيفٔػفب تفاي ٕ٘اياٖ واغتٗ ٠يٛب وٙطي ٚ ٠يٛب ٠ٕمي تٝ واـ ٔي ـٚ٘ؽ ٚ تف اوان غٛاَ فيكيىي فّكات ٘فاضي 

 .ٌؽٜ ا٘ؽ

    Penetration test  ياPT آصمُن مايغ وافز  11

ايٗ آقٖٔٛ يىي اق ـٌٟٚاي واؼٜ ،  وفيٟ ٚ لؽيٕي تىتٟاي غيفٔػفب اوت وٝ تفاي آٌىاـ واقي ٘مايُ وٙطي 

. اوان ايٗ ـٚي تفٔثٙاي غاِيت ٔٛئيٍٙي تٙا ٟ٘اؼٜ ٌؽٜ اوت. غيف لاتُ تٍػيُ تا زٍٓ ٔٛـؼ اوتفاؼٜ لفاـ ٔي ٌيفؼ

 . ا٘داْ ايٗ آقٖٔٛ پٙح ٔفضّٝ ؼاـؼ وٝ ؼـ قيف تٝ تفىيه تٝ آٟ٘ا پفؼاغتٝ ٔي ٌٛؼ

 Cleaner ٔفضّٝ آٔاؼٜ واقي وٙص يا  (اِف

 . تاٌؽ.... وٙص ٔٛـؼ آقٔايً تايؽ ٠اـي اق ٞفٌٛ٘ٝ زفتي ، ـً٘ ، لايٝ ٞاي اوىيؽي ،ٌفؼ ٚغان  ٚ

 تىاـ تفؼٖ ٔايٟ ٘افؿ  (ب

ٔاي١ي وٝ تٝ ٠ٙٛاٖ ٔايٟ ٘افؿ اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ ؼاـاي وًٍ وٙطي وٓ ٚ لاتّيت تفوٙٙؽٌي غٛب ٘ىثت تٝ ٔاؼٜ ٔٛـؼ 

په اق پاوىاقي وٙص ، ٔايٟ ٘افؿ ٔي . آقٔايً ٔي تاٌؽ ٚ لاؼـ اوت ـٚي وٙص آقٔايً لٍف ٘اقوي ـا تٍىيُ ؼٞؽ

تفاي ٘فٛؾ ٔايٟ ٘افؿ تٝ ؼـٖٚ . تٛا٘ؽ تٝ وٝ ـٚي غٛ٘ٝ ٚـي ، اوپفي ٚ تفن تف ـٚي وٙص ٔٛـؼ آقٔايً ا٠ٕاَ ٌٛؼ

 .  ؼـخٝ وا٘تي ٌفاؼ ضفاـت ٘ياق اوت15 – 30  ؼليمٝ قٔاٖ ٚ 5- ٠30يٛب وٙطي ضؽٚؼ 

 تٕيك وفؼٖ ٔايٟ ٘افؿ   (ج

په اق اتٕاْ ايٗ قٔاٖ ، تىتٝ تٝ ٘ٛٞ ٔايٟ ٘افؿ ، ٔمؽاـ أافٝ ٔايٟ ٘افؿ اق وٙص پان ٌؽٜ تٝ ٘ٛـيىٝ ٞير ٔايٟ ٘افؿي 

ؼـ ايٗ ٔفضّٝ ٔايٟ ٘افؿ ؼـٖٚ تفوٟا . وٙص ٔف٘ٛب تٛوٗ يه تىٝ پاـزٝ وألا غٍه ٔي ٌفؼؼ. ؼـ وٙص تالي ٕ٘ا٘ؽ

ؼلت ؼاٌتٝ تاٌيؽ وٝ اوتٍٕاْ ٚ تٕان ٔايٟ ٘افؿ تا پٛوت تؽٖ يا زٍٓ تىياـ . ٚ غُّ ٚ ففج خٛي تالي ٔي ٔا٘ؽ

 .غٙف٘ان اوت

 : آٌىاـ واقي  (ؼ

ٔاؼٜ آٌىاـواق ١ٕٔٛلا تٝ ؼٚ ِٛـت پٛؼـ وفيؽ يا تٝ ِٛـت پٛؼـ ١ّٔك ؼـ يه ٔايٟ تا وف٠ت تثػيف تالا ٚخٛؼ 

ؼاـؼ وٝ ١ٕٔٛلا تٝ ٌىُ يه لايٝ ٘اقن ٚ يىٙٛاغت تا ؾـات ـيك تف ـٚي وٙص ا٠ٕاَ ٔي ٌٛؼ ٔىّٕا واـتفؼ پٛؼـ تا 
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په اق ا٠ٕاَ ٔاؼٜ آٌىاـ واق لايٝ اي وفيؽ ـً٘ تف ـٚي . ؾـات ؼـٌت ٚ لايٝ ٔػيٓ اق ضىاويت آقٖٔٛ ٔي واٞؽ

 .  وٙص ٔٛـؼ آقٔايً ايداؼ ٔي ٌٛؼ

 : ٍٔاٞؽٜ ٚتاقـوي  (ٜ

تىتٝ . ؼـ ايٗ ٔفضّٝ ٔايٟ ٘افؿ تٛوٗ پٛؼـ آٌىاـواق اق ؼـٖٚ ٘اپيٛوتٍي ٞا غاـج ٌؽٜ ٚ ؼـ وٙص ٕ٘اياٖ ٔي ٌٛؼ

ا٘ؽاقٜ ٚ ٌىُ ٔايٟ ٘افؿ . تٝ ٘ٛٞ ٔايٟ ٘افؿ تا وٕه ٘ٛـٔفيي يا ٘ٛـ فّٛـوٙت ٔطُ ١ٔيٛب تٝ ـٌٚٙي ٕ٘اياٖ ٔي ٌفؼؼ

 . ـٚيت ٌؽٜ تف ـٚي قٔيٙٝ وفيؽ ـً٘ ٍٔاتٝ ا٘ؽاقٜ ٚ ٌىُ ٠ية ؼـٖٚ خٛي ِٚي ٠فيٓ تف ٔي تاٌؽ

اق آ٘دا وٝ ايٗ ـٚي تفاي فّكات ٔغٙا٘يىي ٚ غيفٔغٙا٘يىي واـتفؼ ؼاٌتٝ ٚ تىياـ اـقاٖ ٚ لاتُ ضُٕ اوت واـتفؼ 

ففاٚا٘ي ؼاٌتٝ ٚ تفاي تىت زفغٟاي ٞٛاپيٕا ، ل١ٙات ـيػتٝ ٌفي تا ويفيت وٙص تالا ٚ اتّالات خٌٛىاـي تٝ واـ 

 اوتفاؼٜ ٌؽٜ ٚ تٝ وٙص ـاٜ ؼاـ٘ؽٔي ـٚؼ أا ؼـ ٔماتُ ، ايٗ ـٚي فمٗ تفاي ٕ٘اياٖ واقي ٠يٛب وٙطي ٚ ٠يٛتي وٝ 

ؼـ ايٗ آقٔايً ٠يٛب غيّي وٛزه وٝ ٔاؼٜ ٘افؿ تٝ ؼـٖٚ آٖ ٘فٛؾ ٕ٘ي وٙؽ . ٘ياق تٝ ٠ّٕيات وٙطي ؼليمي ؼاـؼ

٠لاٜٚ تف آٖ ل١ٙات ٔتػّػُ ، ل١ٙات زؽ٘ي ، ل١ٙات تا ٌىُ پيسيؽٜ ٚ يا ل١ٙات تا وٙص قتف ـا تا . آٌىاـ ٕ٘ي ٌٛؼ

 . ايٗ ـٚي ٕ٘ي تٛاٖ تىت ٕ٘ٛؼ

 :ٔكايا 

 .٠يٛب وٙطي ٌٙاوايي ٔي ٌٛؼ .1

 .تٝ ٌىُ خٙه ل١ٙٝ تىتٍي ٘ؽاـؼ  .2

 .واؼٜ ٚاـقاٖ اوت  .3

 .ٌىُ ٚا٘ؽاقٜ تمفيثي ٠ية ٍٔػُ اوت  .4

 :ٔطؽٚؼيت ٞا

 .٠يٛب قيف وٙطي ـا ٍ٘اٖ ٕ٘ي ؼٞؽ  .1

 .تغييف ـً٘ ؼا ئٕي ٘يىت  .2

 .ٔٛاؼ ّٔففي وٕي اوت  .3

 .ؼـ ٔا٘ؽٖ تا٠ث غٛـؼٌي ٔي ٌٛؼ  .4
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   MT  يا Magnetic testآصمُن رسات مغىاطيسي  

ايٗ ـٚي ٘يك يىي اق ـٌٟٚاي وفيٟ ٚ واؼٜ تىتٟاي غيفٔػفب اوت وٝ ؼـ فّكات ففٚٔغٙا٘يه تفاي ٕ٘اياٖ واقي 

ت١ٕي ٠يٛب وٙطي غيف لاتُ ـٚيت ٚ يا ٠يٛب قيفوٙطي ٘ٝيف تفوٟاي ـيك ، ؾـات وفتاـٜ ٔطثٛن ٌؽٜ ٚ غُّ ٚ 

تٝ ٘ٛـ غلاِٝ ؼـ ايٗ ـٚي ل١ٙٝ ـا آٞٙفتا وفؼٜ ، . ففج وٝ ؼـ ٠ٕك وٕي اق وٙص ل١ٙٝ لفاـ ؼاـ٘ؽ تٝ واـ ٔي ـٚؼ

ؾـات تف اوان ٘يفٚي ٔيؽاٖ ٔغٙا٘يىي ، اٌىاَ ٕٔٙٝي ـا . وپه ؾـات ـيك ٔغٙا٘يىي تف ـٚي ل١ٙٝ ـيػتٝ ٔي ٌٛؼ

ؼـ ٞفوداي ل١ٙٝ وٝ ٠ية ٚخٛؼ ؼاٌتٝ تاٌؽ ايٗ ؼٚايف لٟٙ ٌؽٜ ، تغييف ٔىيف ؼاؼٜ ٚ ؾـات تٝ ؼٚـ . تٝ غٛؼ ٔي ٌيف٘ؽ

ٔىّٓ اوت وٝ ٞف زٝ ٠ٕك ٠ية . تا ايٗ ـٚي ٔي تٛاٖ ٌىُ ، ا٘ؽاقٜ ٚ ٔطُ ٠ية ـا تٍػيُ ؼاؼ. ٠ية خٕٟ ٔي ٌٛ٘ؽ

تفاي آقٔايً ٔغٙا٘يىي وٙص ل١ٙٝ تايىتي ٘ىثتا ِاف تاٌؽ ، ؼـ . تيٍتف تاٌؽ ٘ياق تٝ ٔيؽاٖ ٔغٙا٘يىي لٛي تفي اوت

 . غيف ايٗ ِٛـت اضتٕالا تفن ؼـ قيف پًٌٛ ٘اٌي اق تفخىتٍي ٞا ٔػفي ٔي ٔا٘ؽ

 
 :ٔكايا 

 .تفاي تفوٟاي غيّي ـيك 

 .تفاي ٘اپيٛوتٍي ٞاي قيف وٙطي 

 .ضىاويت تاقـوي تالاوت 

 .ؼـٕٔٗ تِٛيؽ ٚؼـا٘تٟاي واـؼـضيٗ واـل١ٙٝ لاتُ ا٘داْ اوت 

 :١ٔاية 

 .تفاي ٔٛاؼ ففٚ ٔغٙا٘يه اوت 

 .خٟت خفياٖ تايؽ ٠ٕٛؼ تف تفن تاٌؽ 

 .١ٕٔٛلا ؼٚيازٙؽ ٔفتثٝ تايؽ ا٘داْ ٌٛؼ 

 .تىتٝ تٝ ٠ٕك تفن ٔيؽاٖ تايؽ لٛيتف تاٌؽ

   UT  ياultrasonic testآصمُن بً سَش اىنتشاسُويل يا 

اوان آٖ ٞٓ تغييف . ايٗ ـٚي خٟت آٌىاـ واقي ٘مائُ ؼـٚ٘ي ٚ خىتدٛي تفوٟاي وٛزه وٙطي واـتفؼ ؼاـؼ

 اق اِٛات يا UTؼـ آقٔايً . ؼأٙٝ ٚ وف٠ت أٛاج ففاِٛت ففوتاؼٜ ٌؽٜ ؼـ خٛي ؼـ اثف تفغٛـؼ تا ٠يٛب ٔي تاٌؽ
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 MHZ – 20 20ففوا٘ه ايٗ أٛاج ضؽٚؼ . أٛاخي تا ففوا٘ه ففاتف اق آوتا٘ٝ ٌٙٛايي ا٘ىاٖ اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ

KHZ ٔي تاٌؽ  . 

اَِٛ . ايٗ ـٚي وٝ تىياـ ضىان ٚ ؼليك اوت تفاي فّكات آٞٙي ٚ غيفآٞٙي ٚ ضتي غيففّكات لاتُ اوتفاؼٜ اوت

واـ ايٗ آقٔايً تؽيٗ ٌفش اوت وٝ ا٘فلي اِىتفيىي تٛوٗ ٚويّٝ اي تٝ ٘اْ تف٘ىؽيٛوف تٝ ا٘فلي ِٛتي تثؽيُ 

ايٗ ٔٛاؼ تا ٠ثٛـ خفياٖ اِىتفيىي . تف٘ىؽيٛوف ٚويّٝ اي اوت وٝ اق ٔٛاؼ پيكٚ اِىتفيه واغتٝ ٌؽٜ اوت. ٌٛؼ ٔي

تٝ وٙص ِاف ٚ  (ٌثيٝ ٌٌٛي پكٌىي  )اٌف أٛاج ٔىا٘يىي تِٛيؽ ٌؽٜ تٛوٗ پفاب . أٛاج ٔىا٘يىي تِٛيؽ ٔي وٙٙؽ

ـٚغٗ ا٘ؽٚؼ ٔٛـؼ آقٔايً ٔٙتمُ ٌٛ٘ؽ اق ٔػأت ل١ٙٝ ٠ثٛـ وفؼٜ ٚ ؼـ ٘فف ؼيٍف تٛوٗ ؼوتٍاٜ ٌيف٘ؽٜ تٝ ٌىُ 

اٌف وٛزىتفيٗ ٠يثي ؼـ ٔىيف ايٗ أٛاج تاٌؽ تٕاْ يا لىٕتي اق ٔٛج ؼـ . ٔٛج ـفت ٚ تفٌٍت ؼـيافت ٔي ٌٛ٘ؽ

اٌف ٔٙطٙي اوتا٘ؽاـؼ فاِّٝ ٚ قٔاٖ . تفغٛـؼ تا ايٗ ٠ية ١ٙٔىه ٔي ٌٛؼ ٚـٚي ِفطٝ ٌيف٘ؽٜ وألا ٍٔػُ ٔي ٌٛؼ

٠يٛتي ٔثُ تفن ، تػّػُ ، . ـفت ٚ تفٌٍت ٔٛج ٔٛخٛؼ تاٌؽ ٔي تٛاٖ فاِّٝ ٠ية تا وٙص ـا تٝ غٛتي ت١ييٗ وفؼ

 . آغاَ ، ؾٚب ٘الُ ٚ آِٛؼٌي ٞاي ٠ٙاِف غيففّكي تٛوٗ ايٗ ـٚي لاتُ ـؼياتي اوت

  ٔكايا: 

 .ايٗ ـٚي ٔتؽاَٚ تفيٗ آقٖٔٛ اوت  .1

 .ٔىاٖ ؼليك ٠ية ـا ٕ٘ايً ٔيؽٞؽ .2

  .(وٙطي ٚقيف وٙطي)وّيٝ ٠يٛب ـا ٍ٘اٖ ٔي ؼٞؽ  .3

4. LOP &LOF ؼٞؽ ـا تٝ ـاضتي ٕ٘ايً ٔي. 

 .لاتّيت اتّاَ تٝ وأپيٛتف ٚپفيٙتف ـا ؼاـؼ  .5

 .ؼـوّيٝ ٔٙا٘ك لاتُ اوتفاؼٜ اوت  .6

 . تلافاِّٝ ٘تايح آقٖٔٛ ٍٔػُ ٔيٍفؼؼ .7

 .آِٛؼٌي قيىت ٔطيٙي ٘ؽاـؼ  .8

 .تفاي ا٘ىاٖ غٙف آففيٗ ٘يىت  .9

  ١ٔاية: 

.  تىياـ ٌفاٖ اوت PT,MT٘ىثت  .1

 .اپفاتٛـ تٝ تػُّ تالايي ٘يك ؼاـؼ  .2

( . تكـٌتف اق ا٘ؽاقٜ پفاج)ؼـ تٍػيُ ٠يٛب تكـي ٍٔىُ ؼاـؼ  .3
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   RT  يا  Radiographic testingآصمُن بً سَش ساديُگشافي 

يىي اق ٔفيؽتفيٗ ، پفواـتفؼ تفيٗ ٚ ٔتؽاَٚ تفيٗ ـٌٟٚاي تاقـوي ٚ وٙتفَ ويفيت خٛي ؼـ ل١ٙات تا ات١اؼ ، اٌىاَ 

ا١ٌٝ . ٔثٙاي ايٗ ـٚي لؽـت خؿب ٚ يا ٘فٛؾ ا١ٌٝ يا پفتٛ ؼـ ل١ٙات ٔي تاٌؽ. ٚ ٔٛاؼ ٔػتّف ـٚي ـاؼيٌٛفافي اوت

 . يا پفتٛ اق ل١ٙٝ ٠ثٛـ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ په اق ٠ثٛـ ، تّٛيفي ـا ـٚي فيّٕي وٝ ؼـ آٖ ٘فف ل١ٙٝ لفاـ ؼاـؼ ايداؼ ٔي وٙؽ

ٔىّٓ اوت ٔٙا٘مي وٝ . ٔمؽاـ خؿب ا١ٌٝ تٝ ٔػأت ٚ غّٝت ٠ٙاِف فّكي ل١ٙٝ ٔٛـؼ آقٔايً تىتٍي ؼاـؼ

ٔػأت وٓ يا ؼا٘ىيتٝ وٓ ؼاـ٘ؽ خؿب پفتٛ وٓ ٚ ٘فٛؾ پفتٛ تيٍتف اوت ٚ لا٠ؽتا تّٛيف وياٜ تفي ـٚي فيّٓ ايداؼ ٔي 

تٝ ٍٞٙاْ آقٖٔٛ . ٌٛؼ ٚ تا١ِىه ٔٙا٘مي وٝ ٔػيٓ ٞىتٙؽ خؿب پفتٛ تيٍتفي ؼاٌتٝ ٚ تّٛيف فيّٓ ـٌٚٗ تف غٛاٞؽ تٛؼ

ل١ٙات خٌٛىاـي ٌؽٜ تٝ ايٗ ـٚي اٌف خٛي وآِ ٚ يىٙٛاغت تاٌؽ فيّٕي وٝ ؼـ آٖ ٘فف ل١ٙٝ لفاـ ؼاـؼ تا غّٝت 

يىٙٛاغت تاـ ٔي ٌٛؼ أا اٌف ؼـ ٔىيف ا١ٌٝ ٠يٛتي ٘ٝيف ضففٜ ٌاقي ، وفتاـٜ ٔطثٛن ٌؽٜ ، تفن ، فمؽاٖ ٘فٛؾ ٚ 

غيفيىٙٛاغتي ٔػأت ٚخٛؼ ؼاٌتٝ تاٌؽ ا١ٌٝ ؼـ ايٗ ٔٛأٟ وٕتف خؿب ٌؽٜ ٚ تا ٌؽت تيٍتفي ـٚي فيّٓ تاثيف ٔي 

په اق پاياٖ ٠ّٕيات ٚ ٜاٞف وفؼٖ فيّٓ ٔي تٛاٖ ٔٛل١يت ، ا٘ؽاقٜ ٚ . ايٗ أف تا٠ث ٔي ٌٛؼ تا فيّٓ تاـيىتف ٌٛؼ. ٌؿاـؼ

٠ٛأّي ٕٞسٖٛ ٌؽت پفتٛ تاتٍي ، فاِّٝ ٔٙثٟ ا١ٌٝ تا فيّٓ . ٘ٛٞ ٠يٛب ـا تا وٕه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي اوتا٘ؽاـؼ تٍػيُ ؼاؼ

ؼـ ايٗ آقٖٔٛ تٝ ٠ّت لؽـت ٘فٛؾ تالا اق ؼٚ ا١ٌٝ يا پفتٛ . ٚ ٔؽت قٔاٖ تاتً تاثيف ٔىتميٓ تف ـٚي ويفيت تّٛيف ؼاـؼ

اوتفاؼٜ ٔي ٌٛؼ وٝ تفاضتي ٔي تٛا٘ٙؽ ٘مائُ ؼـٚ٘ي ل١ٙٝ ـا  (ٌأا ٌفاف  )ٚ ٌأا  (ايىىٌٛفاف  ) Xتٝ ٘اْ ٞاي 

 اق ٘فيك Xا١ٌٝ .  ٚ ٌأا لاتُ تٍػيُ ٘يىتٙؽ ٚ تٟٙا ؼـ ـٚي تِٛيؽ تا يىؽيٍف ٔتفاٚت ٞىتٙؽXؼٚ ا١ٌٝ . ٍ٘اٖ ؼٞٙؽ

تٕثاـاٖ يه ٞؽف فّكي تا اِىتفٟٚ٘اي پفوف٠ت تِٛيؽ ٔي ٌٛؼ أا ا١ٌٝ ٌأا اق ت١ٍ١ٍات يه ٔاؼٜ ـاؼيٛاوتيٛ وٝ ؼـ 

 ، وثاِت 129ؼـ ـاؼيٌٛفافي ١ِٙتي اق ايكٚتٛپٟاي ٠ّٛٙٔي ٔا٘ٙؽ ايفيؽيٓ . ضاَ ٔتلاٌي ٌؽٖ اوت ايداؼ ٔي ٌفؼؼ

 . تفاي تِٛيؽ ٌأا اوتفاؼٜ ٔي وٙٙؽ137 ٚ وؽيٓ 60

 ٠لاٜٚ تف ٌفا٘ي تدٟيكات ، ففآيٙؽي قٔاٖ تف ٔػِّٛا ؼـ ٔثطث تاقـوي ٚ ٜٟٛـ فيّٓ RTـٚي ـاؼيٌٛفافي يا 

  تىياـ واـتفؼي RTأا ؼـ ٔماتُ ايٗ ٔطؽٚؼيت ٞا ، ـٚي . ٔي تاٌؽ ٚايٕٙي واـوٙاٖ ؼـ ايٗ ـٚي تىياـ ٟٔٓ اوت

٘ىتٝ پايا٘ي ؼـ ٔٛـؼ . اوت زفا وٝ اوثف ٠يٛب ٔػِّٛا ٠يٛب ؼاغّي ـا ٍ٘اٖ ٔي ؼٞؽ ٚ لاتّيت ٔىتٙؽ واقي ـا ؼاـؼ

ايٗ اففاؼ تايؽ آٔٛقٌٟاي لاقْ ـا ؼيؽٜ تاٌٙؽ ٚ ؼـ ؼٚـٜ ٞاي ١ٔيٙي .  ٔفتٖٛ تٝ پفوُٙ آقٖٔٛ وٙٙؽٜ اوتRTآقٖٔٛ 

٠لاٜٚ تف آٖ تٝ ٕٞفاٜ ؼاٌتٗ ٚوايّي وٝ ٔيكاٖ ا١ٌٝ ـويؽٜ تٝ تؽٖ پفوُٙ ـا ٍ٘اٖ ٔي . تطت ١ٔايٙٝ پكٌىي لفاـ ٌيف٘ؽ

 . ؼٞؽ ؼـ َ٘ٛ اخفاي آقٖٔٛ اِكأي اوت
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